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Bioni¢ka transformacija biologkog TS UCG

Univerzitet Crne Gore

 Istorijski posmatrano, razvoj TS se odvijao po analogiji funkcionisanja prirodnog okruZenja.
* Poseban akcenat se stavlja na vezu sa bioloskim sistemima.

» Uspjeh je zavisio od stepena poznavanja bioloskih procesa i principa.

e ——

biolosSkog sistema principa biologije

Proucavanje I Transformacija l Razvoj

ekvivalentnog TS

« Tehnoloski razvoj civilizacije je na visokom nivou - otkri¢a prirodnih pojava ili bioloSkih principa
mogu se relativno brzo prenijeti na razvoj TS.

« Izucavaju se bioloski sistemi za potrebe lijecenja ljudi (medicina).
* Biomehanika se bavi izu¢avanjem karakterisitka kostiju, miSica i koZe.
* Funkcija bioloSkog sistema je joS uvijek velika tajna.

* Moguci su zakljucci samo na osnovu spoljasnjih efekata i na osnovu toga prona¢i mogucnost da se
analogni efekti ostvare i kod TS.
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InZenjersko projektovanje

o Lg

UCG

BIONIKA - grana nauke koja trazi polazne tacke za reSenja tehnickih problema ili TS u uzorima vt cmne Gore
koje daje priroda - dio tijela organizma kao mehanicki istem.

BIOMIMETIKA (,bio“ - priroda i ,mimei“ - oponasanje) - grana nauke koja kombinuje nau¢ne grane
biologiju, hemiju, matematiku i fiziku u cilju iznalaZenja struktura i funkcija bioloskih sistema kao modela

za projektovanje TS.

Beluga - bijeli kit

Da Vinci - model letjelice po uzoru na slijepog misa
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InZenjersko projektovanje .,

UCG

ZAKLJUCAK: Zivotinje sa viSe od Cetri noge nemaju centar za ravnotezu i uspravan poloZaj ostvaruju oslanjanjem univeritet cme Gore
u tri i viSe tacaka! Sa Sest nogu, tri se koriste za oslanjanje, a tri su u vazduhu.

* Posmatranjem raka utvrdene su Cetiri rotacije u
zglobovima njegove noge Sto omogucava zauzimanje
proizvoljnog polozaja zadnjeg ¢lanka noge.

* Potpuno sinhronizovanim pomjeranjem prednje i zadnje
noge sa jedne strane i srednje sa suprotne strane, rak bi se
mogao kretati samo po ravnom terenu.

* BioloSko upravljanje omogucava da se svaka noga
nezavisno oslanja na podlogu.

e MiSici iligamenti svake noge obezbjeduju potrebnu silu i
moment u zglobovima kako bi se ostvarilo kretanje.

* Neujednacene vrijednosti sila i momenata u zglobovima
svake noge ponaosob obezbjeduje i garantuje potpunu
poduZnu i poprecnu stabilnost raka.

» ZavrsSeci zadnjeg Clanka nogu su Siljati jer opterecenja nisu
velika i podloga je dovoljno tvrda.

e Za TS potrebno je dodati plocu zbog kretanja po mekoj
podlozi.
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[ varijanta

MiSi¢i zamijenjeni ugradnjom
elektromotora sa reduktorom

[l varijanta

MiSi¢i zamijenjeni ugradnjom
hidrocilindra

[II varijanta

MiSi¢i zamijenjeni ugradnjom
rotacionih hidraulickih
aktuatora

Prof. dr Darko Baji¢
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Negativni efekti odnosa covjek-priroda.

Razvojem tehnihe i tehnologija, covjek prilagodava prirodno okruZenje svojim potrebama.

InZenjersko projektovanje .,

UCG

Univerzitet Crne Gore

Prilagodavanje je dominantno u smislu eksploatacije i iskoriS¢enja materijala i energije.

Tehnicki sistemi koji prate razvoj civilizacije imaju dva osnovna zadatka:

= zadovoljenje potreba covjeka i

= ocuvanje prirode od njene dalje devastacije.

Prema Maier-u Sematski prikaz odnosa razvoja proizvoda u prirodnom okruZenju i potrebe covjeka sa

jednim ciljem - skladan odnos.
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- UCG

» Konstruisanje je niz aktivnosti i postupaka od IDEJE do IZRADE (proizvodnje) tehnickog sistema.

Mmmmmm

Metodickim konstruisanjem se nastoji pomocu naucnih metoda razviti proces konstruisanja kao
metod koji omogucuje da se problematika konstruisanja resava uopsteno, a ne kao problematika
konstruisanja sasvim odredenog postrojenja ili uredaja.

Konstruisanje treba shvati kao proces u kojem se jednakim postupcima mogu reSavati razliCiti zadaci.

« MetodiCko konstruiranje, takode, omogucuje da se cijeli proces konstruisanja razradi algoritamski i
resava primjenom racunara.

* Primjena racunara nije samo za proracun i dimenzioniranje nekih dijelova uredaja, ve¢ o mogucnosti
primjene raCunara za reSavanje cjelokupnoga konstrukcijskog procesa, ukljucujuéi i konstrukcijsku
razradu detalja.

« Zavisno od toga jesu li po srijedi potpuno nove konstrukcije bez konkretne narudzbe kupca, konstrukcije
velikih objekata prema narudZbama kupca (najces¢e za samo jednu jedinu izradu) ili konstrukcije
serijskih proizvoda, djelatnost konstruktora moze biti vrlo razlicita.

* Sada se postavlja pitanje koja metoda konstruisanja treba da omoguci svoju primjenu u svakom
podrucju, na svakom proizvodu i u svakoj fazi konstrukcijskog rada.

Prof. dr Darko Baji¢ 8
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InZenjersko projektovanje .,

Potrebno je da metodika konstruisanja: UCG

Univerzitet Crne Gore

. v s .e . . ¥ ’ Masinski fakultet
1. Nastoji da naucnim metodama razvije proces konstruisanja kao metodu koja omogucava da se proces

konstruisanja reSava uopsteno, a ne kao problematika odredenog uredaja.

2. Bude shvacena kao proces u kojem se jednakim postupcima reSavaju razliciti zadaci. RijeC je o
postupcima kojima se utvrduju: potrebni podaci, nacin koristenja podataka da bi se proces razvio po
fazama, nacin obrade i povezivanja pojedinih faza.

3. Omogucava da se proces razvije algoritamski i reSava primjenom racunara.

Temelji se na poznavanju matematike, fizike, hemije, mehanike, masSinskih elemenata, nauke o toploti,
nauke o strujanju, nauke o materijalima.

5. Omogucava pronalazZenje optimalnih resenja.

6. Da se moze nauciti.

7. Omogucava pojednostavljene i olakSanje u radu.

8. Omogucava uStedu vremena.

9. Smanjenje mogucnosti pogresnih resenja.

10. Omogucuje vrednovanje u pojedinim fazama.

11. Bude primjenljiva u svakoj vrsti konstruktorskog rada, bez obzira na struku.
12. Ne smije omogucavati da se do reSenja dolazi slucajno.

13. Omogucava da se reSenja lako prenose na slicne zadatke.

14. SlaZe se s metodama i saznanjima drugih disciplina.
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InZenjersko projektovanje .,

UCG

Univerzitet Crne Gore

Masinski fakultet

Metodickim Kkonstruisanjem se ne obezvrijeduje intuicija, a ni iskusni i daroviti inZenjeri.
(Intuicija je neposredno postizavanje istine bez pomoci eksperimenta i logickih zakljucaka.)

* Primjenom metodike konstruiranja povecava se efekt i mogucnost pronalaZenja reSenja.
« Svaki metodicki i logicki rad zahtijeva mnogo intuicije, tj. uoCavanja da bi se otkrilo reSenje.

* Razvojem konstruktivnih metoda jaCaju individualne sposobnosti konstruktora.

Prof. dr Darko Baji¢ 10



InZenjersko projektovanje .,

UCG

Univerzitet Crne Gore

fakultet
Znacaj metodickog konstruisanja i projektovanja TS ili proizvoda uopste, moZemo ilustrovati na sledeci

nacin. UStedu ili smanjenje troskova i povecanje kvaliteta TS postiZemo u fazi :

« projektovanja i konstruisanja - najveci broj greSaka koje se pojave u ovoj fazi, a ne otklone se,
kasnije uzrokuju rapidni rast troSkova u cilju postizanja potrebnog kvaliteta TS;

* projektovanja tehnologije — ukoliko se greske iz faze projektovanja i konstruisanja otkriju u ovoj
fazi, troSkovi za njihovo otklanajnje su 10 puta veci nego u faze projektovanja i konstruisanja;

« proizvodnje TS - ukoliko se greske iz faze projektovanja i konstruisanja otklanjaju u ovoj fazi,
troskovi su 100 puta veci nego u faze projektovanja i konstruisanja.

Konstruisanje i
projektovanje

Projektovanje
tehnologije

Proizvodnja TS

* Uzrok najveceg broja greSaka u ranim fazama proizvodnje TS je odsutnos objekta analize pa se
elementi pouzdanosti moraju usvajati na osnovu tehnicke procjene ili na osnovu analize slicnog TS.
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IT tehnologije koje se u toku razvoja proizvoda koriste za postizanje Zeljenih ciljeva i rezultata :

- CAD (Computer Aided Design) - racunarom podrzano projektovanje i

- CAE (Computer Aided Engineering) - raCunarom podrZan inZenjering.

S obzirom na razvojne tendencije u konstrukciji, kraci vijek
trajanja proizvoda, teskoce s kapacitetom kvalifikovanog
osoblja, povecani zahtjevi trziSta za kvalitet i trosSkove,
pojacanu konkurenciju - javlja se potreba ukljuCenja
raCunara u sve faze procesa konstruisanja.

Prvi komercijalni CAD sistemi se pojavljuju na svjetskom
trziStu 1964. godine za oblast letjelica u Cemu prednjaci
Lockheed Martin.

Konstrukcija se odlikuje velikom nehomogenoscu, Sto oteZava
mogucnost sprovodenja potpunog procesa konstruisanja
racunarom.

Sakupljanje informacija,
analiza trzista i analiza
zahtjeva

InZenjersko projektovanje ."

UCG

Univerzitet Crne Gore
Masingki

Generisanje alternativnih
resenja

Analiza alternativnih reSenja

(simulacija i optimizacija)

Izrada tehnicke
dokumentacije izabranog
reSenja

Faze CAD projetovanja

Prof. dr Darko Baji¢
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InZenjersko projektovanje .,

UCG

Univerzitet Crne Gore

* Prednosti primjene racunara: Msdinski fakuist

v’ Postize se viSestruko skra¢enje perioda projektovanja i konstruisanja, ¢cime se povecava
konkurentnost i broj novih proizvoda koji se pojavljuju na trzistu.

v Primjenom solid modula, moguc¢ je 3D prikaz elemenat ili TS Cije projektovanje vrSimo pa
konstruktor u ranoj fazi moze da uoci da li je zadovoljen oblik i forma.

v Zahvaljuju¢i mogucénosti simulacije kretanja elemenata, konstruktor sti¢e sliku o
mogucnosti montaZe, odnosno demontaze i ograniCenja koja se javljaju. Takode, simulacija
konstruktoru daje uvid u funkcionalnost sklopa, odnosno TS.

v Poboljsava se kvalitet dokumentacije, njena razmjena i cuvanje (skladistenje).....

* Primjena CAD omogucava smanjenje vremena za:
v' razvoj novog TS za >50%
v' razvoj varijantnih konstukcionih reSenja za >60%

v" kompleksne proracune >70%.
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D UCG
: Univerzitet Crne Gore
Napredovanje procesa ool
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InZenjersko projektovanje .‘,

VRSTE KONSTRUKCIJA

UCG

Univerzitet Crne Gore

Masinski fakultet

Ponovljene konstrukcije znace izradu po ve¢ gotovim crteZima koji se ne moraju mijenjati ili
su minimalne izmjene.

Konstrukcija sa ¢vrstim principima su one konstrukcije kod kojih se na ve¢ gotovim crteZima mijenjaju
samo mjere. Pri tome oblik ostaje neizmijenjen.
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Nove konstrukcije znace izradu konstrukcija na osnovi novih principa reSenja kod istog, promijenjenog ili novog
zadatka (postrojenja, aparat, uredaj, montazna grupa). Konstrukcije ¢emo nazvati novom ako se traZena ukupna
funkcija ostvaruje novim razmjeStajem poznatih i/ili novih ugradnih grupa ili dijelova.

Prof. dr Darko Baji¢
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InZenjersko projektovanje .,

UCG

Univerzitet Crne Gore

Masinski fakultet

Prilagodene konstrukcije znace prilagodavanje nekog poznatog sistema (princip resenja
ostaje neizmijenjen) konstruktorskom zadatku. Prilagodnom zvacemo onu konstrukciju kod

koje se pri definisanom osnovnom rasporedu elemenata mijenjaju funkcije ili oblik pojedinih
elemenata.
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Radni princip: zupcasti prenosnik Radni princip: lancani prenosnik
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InZenjersko projektovanje

o Lg

UCG

Univerzitet Crne Gore

Varijantne KkonstruKcije - variranje velicina i razmjesStaj unutar granica odabranog sistema koji
se mijenja, a ne mijenja se funkcija, princip ostaje neizmjenjen.

72 2
wdhnts  — A4 - - .
Z Z
- - e - " .
T 7 i)
7
Livena izvedba detalja Zavarena izvedba detalja
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Analize stanja i

FAZE KONSTRUISANJA

Konc.lpllran.] © Razvoj oblika i korekcije - KonStFUk.Cll ska
(definisanje . . razrada (izrada
projektnog dimenzija - razrada tehnicke
zadatka) tehnicko resenje tigg:;ll;zg dokumentacije)
Ponovljena B— T
konstrukcija Lo
Konstrukcija sa e i}
cvrstim L__ .. |
principom
Prilagodena Rl T
konstrukcija L———oae
Varijantna fl_ _______ ‘i
konstrukcija @ TTTTTT7 7
Nova
konstrukcija
L_——_—2 Djelimi¢no zastupljena faza

L1 Fazaaktivnograda

Prof. dr Darko Baji¢
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Pojedini konstruktivni zadaci se medusobno znacajno razlikuju.

Pojedinacna i masovna proizvodnja imaju potpuno drugacije zakonitosti konstruisanja.

Varijantna i nova konstrukcija imaju razliCite parametre koje traba uzeti u obzir i vrednovati.

ZADACI KONSTRUKCIJE

\ 4

A 4

A

InZenjersko projektovanje .,

UCG

Univerzitet Crne Gore

Masinski fakultet

Pojedinacna
konstrukcija

\

Varijantna konstrukcijal

Masovna konstrukcija

Nova konstrukcija

Izrada postrojenja
Izrada uredaja

e Alatni uredaji
* Masinogradnja

« Kucanski aparati
* Automobili

* Uradaji za preradu
plasticnih masa

* Uredaji za zaStitu okoline

Principi i reSenja
su poznata

Principi su djelimi¢no
poznati, a reSenja su
poznata

Principi i reSenja
su poznata

Poznati su samo neki
principi, a reSenja su
nepoznata

Prof. dr Darko Baji¢
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InZenjersko projektovanje .‘,

FAZE PROCESA KONSTRUISANJA UCG

Univerzitet Crne Gore

Zavisno od vrste proizvodnje (narudzba ili odluka sektora razvoja firme) proces konstruisanja g

obuhvata:

razvoj proizvoda,
rjeSavanje narudZbe kupca,
razrada ponuda i
konstrukcija alata i uredaja.

Za konstruktora je primarno interesantan TS koji ¢e prema nekom unaprijed zadanom postupku ili
prema postupku koji treba tek odrediti, izvrSiti odredenu promjenu stanja.

Objekte nauke o konstruisanju Cine, prije svega, TS (tehnicki proizvodi), koje treba razviti kao nove ili
iste dalje razvijati.

Konstrukcioni zadatak na samom pocetku procesa konstruisanja neophodno je:
= precizno postaviti,
= po mogucnosti sveobuhvatno analizirati i
= na osnovu toga, konstruktor moze do¢i do optimalnog resenja.

Osnovne faze procesa konstruisanja su:
- definisanje zadatka,

koncipiranje,
projektovanje i

konstrukcijska razrada (izrada dokumentacije).

Prof. dr Darko Baji¢ 20



Dopuna liste zahtjeva

ZADATAK

Prikupljanje podataka
Razrada ideje

Provjera mogucnosti realizacije — definisanje ogranicenjd

Lista zahtjeva

Razvoj principskog resenja

« formiranje strukture funkcija

« formiranje principskog resenja i izvrsilaca funkcija

« izbor koncepcijske varijante

« optimalna varijanta nakon tehno-ekonomske analize

Principsko resenje

Razvoj konstrukeije:

« uslovi rada

« opterecenje

« izbor materijala i proracun

« formiranje varijantnih oblika dijelov i sklopova
« izbor optimalnog oblika na osnovu tehno-
ekonomske analize

Preliminarni sklopnt
crtezi

v<

Konacno oblikovanje konstrukeije:

« analiza primjenom MKE (naponsko-
deformaciono stanje)

« odredivanje kritiénih mjesta kod konstrukcije
« odredivanje pouzdanosti

« analiza tolerancija, kvaliteta obrade itd.
« izmjena oblika, dimenzijja, tehnologije i

Konac¢ni sklopnt
crtezi

Izrada dokumentacije:
« izrada radionickih crteza
« kompletiranje tehni¢ke dokumentacije

« kontrola tehnicke dokumentacije

Konstrukciona
dokumentacij

Dopuna i popravke

Definisanje
zadatka

T

Koncipiranje

-t

Projektovanje

=}

Konstrukcijska razrada
(izrada dokumentacije)

=1

Optimizacija konstrukcije

—

-}

Optimizacija principa rada




InZenjersko projektovanje .,

UCG

Prva faza - definisanje zadatka Unieseitet Cme Gore

Masinski fakultet
Dobijeni zadatak koji se prenosi konstruktoru, rezultat je studije trenda razvoja, upita kupca, traznje

na trzistu, rezultat istrazivanja, itd.
Od definisanja projektnog zadatka u znacajnoj mjeri zavisi konacni kvalitet projektovanog TS.

Preciznom formulacijom u ovoj fazi metodickog konstruisanja zavisiCe uspjeSnost realizacije ostalih
faza.

Rezultat ove faze je elaborat koji TS definiSe na opisnom nivou i daje eksplicitne odgovore:
- STA TS predstavlja tj. $ta treba da radi?

- GDJE i KAKO TS treba da funkcionise?

- ZASTO TS treba realizovati? i

- KADA treba realizovati?

Druga faza - koncipiranje idejnog resenja

Koncipiranje predstavlja onaj dio procesa konstruisanja pri kojem se nakon rascis¢avanja svih zahtjeva
vezanih za zadatak, traZzenjem i pronalaZenjem odgovarajucih principa reSenja, utvrduje (u principu)
resenje zadatka.

U koncepcijskoj fazi konstruktor pronalazi principijelno reSenje zadatka - Kkoristi se fizikalnim
principima i traZi varijante mogucih resSenja.

Tako dobijena resenja konstruktor vrednuje prema Kriterijima datim u listi zahtjeva.

Prof. dr Darko Baji¢ 22



InZenjersko projektovanje .‘,

* Formiranjem strukture funkcija, razlaze se opsta (globalna) funkcija na: Lm:iﬁcém%
e parcijalnei
e elementarne funkcije.

* Ove funkcije (parcijalne i elementarne) uglavnom se svode na:
e transformaciju energije (sile, momenti, kretanje,...)

e prenoSenje energije, itd.
Treca faza - projektovanje (oblikovanje ili razrada idejnog reSenja)

* DefiniSu se izvrSioci principskih reSenja.

 Prvidio faze (razvoj konstrukcije), obuhvata prethodni proracun:
= definiSu se polazne dimenzije,
= definiSe se oblik dijela,
= utvrduju osnovne dimenzije dijela,
= bira se materijal i
= bira se postupak obrade.

» U fazi razvoja konstrukcije, pored kreativnosti, neophodno je izvrSiti veci broj iterativnih koraka, ¢ime
se uvijek ide ka viSem nivou u pogledu definisanja konstrukcionog resenja.

* Jako je komplikovana faza i zahtijeva se kombinacija proracuna i definisanje oblika i, Cesto, viSe puta
ponavljanje istih koraka uz odgovarajuce izmjene.

Prof. dr Darko Baji¢ 23



InZenjersko projektovanje .,

Drugi dio faze obuhvata: UCG

Univerzitet Crne Gore

@ razradu nacrta, Wesinski fakultet

@ konacno oblikovanje konstrukcije,

@ izradu sklopnog crteza na osnovu pocetnih nacrta,
& optimizaciju oblika djelova,

@ definisanje kvaliteta obrade povrsina i

¥ definisanje zahtjeva u pogledu tacnosti izrade, itd. - bira se postupak obrade.

Prof. dr Darko Baji¢ 24
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UCG

Univerzitet Crne Gore

Cetvrta faza - konstrukcijska razrada (izrada tehni¢ke dokumentacije) Masingi. rakulet

« Nakon rascis¢avanja zadatka i koncipiranja, utvrduje se funkcionalno i ekonomsko reSenje zadatka u
takvom obimu da je moguca daljnja konstrukcijska razrada.

* Vrednovanjem, dobijeno koncepcijsko reSenje omogucava da se preko projektnih varijacija dode do
prvog cjelovitog projektnog resenja.

 PoSto su iz projektnog reSenja odstranjena slaba mjesta, pristupa sa tehnickom i ekonomskom
vrednovanju, nakon Cega se pristupa optimizaciji projektnih detalja i razradi radionickih crteza.

Izrada dokumentacije obuhvata:
v'  izradu crteza dijelova,
v' kompletiranje tehnicke dokumentacije i

v' provjeru tacnosti podataka na crtezima.

« Masinski elementi, kao izvrSioci elementarnih funkcija, razmatraju se u trecoj fazi procesa konstruisanja.
* Ugradnjom standardnih opstih masSinskih elemenata, dobija se:
= racionalnija i pouzdanija konstrukcija i

= pojednostavljuje se proces konstruisanja.
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ODNOS IZMEDU VRSTE KONSTRUKTORSKE DJELATNOSTI I POJEDINIH FAZA

KONSTUISANJA
Koncepcijska Projektna Konstrukcijska razrada
faza faza (izrada tehnicke
dokumentacije)
Djelatnost Djelatnost
pretezno heuristicko- Djelatnost
heuristicka algoritamska pretezno algoritamska
Varijantna
konstrukcija
Prilagodna
! konstrukcija
Nova
konstrukcija
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HEURISTIKA (grcka rije¢ heurisko - nadem, pronadem) vjestina i nauka o metodima u pronalaZenju novih, naro¢ito nauénih

Cinjenica i saznanja.
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Masinogradnja
(tok ili transformacija energije)

Precizni aparati
(tok ili obrada informacija)

(tok ili transformacija materijala)

Uredaji

A 4

A 4

A

klipni uredaji
uredaji za proizv. el. energije
alatni uredaji
vozila

e drumska

e vazdusSna

e vodena
poljoprivredni uredaji
elektri¢ni uredaji
rashladni uredaji
tekstilni uredaji
gradevinski uredaji
uredaji za pakovanje
uredaji za domacinstvo

O O OO

O O O0OO0O0OO0Oo

racunski uredaji
mjerni aparati
aparati za navigaciju
kino-aparati
foto-aparati
astronomski aparati
pisaci uredaji

vage

releji

termostati
regulacioni aparati

O O0OO0O0O0OO0OO0O0OO0O0Oo

O OO O0OO0OO0OO0OO0OOoODOo

parni kotlovi
posude
kondenzatori
ispravljaci
hladnjaci
filtri

sita
centrifuge
separacije
apsorberi

Podrucje primjene metodickog konstruisanja
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POTREBNE INFORMACIJE O KONSTRUKCI]JI

TOK INFORMACIJA
PRI KONSTRUISANJU

PRIKUPLJANJE INFORM.

RAZRADA INFORMACIJA

PREDAJA INFORMACIJA

e formulacija zadatka

* podaci dati zadatkom

* literatura (knjige, ¢asopisi
prirucnici)

* izvjestaji

* standardi

* statistika

* patentni listovi

v

v analizom dobijenih
informacija

v’ sintezom dobijenog
razmisljanjem

v kombinacijom

v’ izradom proracuna i
eksperimenata
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v definisanje onog $to je

v’ uputstva za montazu

resavanjem dato u obliku
skica, crteza, uputa, tabels
izvjeStaja o eksperimentu

ke
~-
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« Konstruktoru su neohodne, kako eksterne, tako i interne (fabricke) informacije. Univerzitet Crne Gore
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* Informacije treba da sadrzZe crteZe, dijagrame, tabele, slike itd.

» Zakonstruktora su bitne sledece informacije:

S5

U

y U 4 U

Propisi - kontrole, narudzbe, isporuke, pouzdanosti, ...

Standardi - osnovni, materijala, elemenata i dijelova, sredstava za proizvodnju, fabricki
standardi, ....

Smjernice - za organizaciju, proizvodnju, konstrukciju, ...

Strucna literatura - Casopisi, strucne knjige, zbornici, monografije, ...

Prospekti

Katalozi - dijelova i materijala, alata, poluproizvoda, ...
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