PROJEKTOVANJE UREPAJA ZA CJEDENJE
VOCA (POMORANDZA, GREJPFRUT)




Na osnovu datih podataka izvrSiti projektovanje uredaja za cijedenje voca
(pomorandza, limun, grejpfrut, limeta ....).

Ulazni podaci:
Oblik: tijelo loptastog oblika
Materijal: vo¢e pomorandza, limun, grejpfrut, limeta ....
Dopremanje materijala: ru¢no u silos
Rad uredaja: automatizovan

Izlazni podaci:
Produkt: - sok se skuplja u jednoj posudi
- otpad (kora) se odbacuje u posebnu posudu
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Zahtjevi:
A) Zelje: minimalna cijena izrade.
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Black Box

Parcijalne funkcije su:
1. dopremanje
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2. razdvajanje

3. prihvatanje voca
4. polovljenje

5. cijedenje

6. odlaganje otpada
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| Odlaganje

@ > Dopremanje —» Raadvajanie > pipatanje — Polowlienje > Ciedenje 1 =6
| strukturna varijanta (osnovna funkcionalna struktura)
~» Dopremanje
T T Odlagan;
t,, :  p e Polovljenje 5 Cijedenje atggz?e
» Razdvajanje |

Il strukturna varijanta
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—» Dopremanje -

@+ Razdvajanje

.| Prihvatanje |

%>+ Dopremanje | Razdvajanje

Polovljenje . Cijedenje

I11 strukturna varijanta

PI'ihVﬂtﬂﬂjE L Polovljenje _

IV strukturna varijanta

Odlaganje
otpada

Cijedenje

| Odlaganje
otpada
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DDpI‘EII]ElIle - bl Cijedenje

t,’ . (" - |—y Prihvatanje | | Polovljenje
~» Razdvajanje | Ogltggzgje
V strukturna varijanta

s
~ Polovljenje _ B

| . : . Odlaganije

t, -+ Dopremanje - Razdvajanje — Rribvatanje ) Pl Dtpgdaj

Cijedenje

(6]

VI strukturna varijanta




IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE

Strukturne varijante

A — odgovara tehnickom zadatku

B —ispunjeni su trazeni zahtjevi

C — postoji mogucnost realizacije

D — realizacija u sopstvenom pogonu

Ocijeniti varijante reSenja prema kriterijumima:

i+ reSenje odgovara
- reSenje ne odgovara
i ? nedostaje informacija
! konrolisati listu zahtjeva

Donijeti kona¢nu odluku o vrijednosti varijante
i reSenja:

F reSenje dalje analizirati

i - reSenje odbaciti

?  obezbijediti dodatne informacije

i I analizirati moguénost izmjene liste zahtjeva

Primjedbe, sugestije i pojasnjenja : Odluka

v

E — jednostavan razvoj konstruktivnog
resenja

F — kontinualno dovodenje voca

H — troSkovi izrade u dozvoljenim

| — troskovi odrzavanja su u optimalnim
granicama

G — efikasnost
granicama

+

+

+

+

+
+
+
+
+

+

+

+

+

+

+
+
+
+
+

Nemogucénost razvoja  konstruktivnog
reSenja

Komplikovan razvoj konstrukcije koji bi i
doveo i do povecanih troskova izrade

Komplikovan razvoj konstrukcije koji bi
doveo i do povecanih troskova izrade

Vi

Komplikovan razvoj konstrukcije koji bi
doveo i do povecanih troskova izrade
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Fizikalna meduzavisnost
Fizikalni efekti za funkcionalne elemente

I parcijalna funkcija: DOPREMANJE VOCA

Dopremanje voca u silos vrsi se ruc¢no.
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II parcijalna funkcija: RAZDVAJANJE VOCA

Fizikalno . . v . Oznaka
Princip resSenja

podrucje resenja

Dovodenjem voca na element sa

. 2.2
urezanim kanalom
Slobodnim padom 2.3
Dovodenjem voca u rotirajudi 24

element sa definisanim kanalima
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Fizikalno . . v . Oznaka
Princip resSenja

podrucje resenja

Dovodenjem voca u korpu sa
rotirajuéim tijelom oblika kupe koje ih
rasporeduje i navodi na otvor

Dovodenjem voca u korpu na ¢ijem je
dnu obrtna platforma

0
©
m
o
X
—
[0}
(@)
[
©
Y—
o
=
o

Pomocu trakastog transportera

Mehanika
fluida

Usisavanjem
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1ZBOR STRUKTURNE VARIJANTE
Il parcijalna funkcija: RAZDVAJANJE VOCA
; =N i iQcijeniti varijante re$enja prema kriterijumima:
[0) o0 P2 :
= o ©
5 i T § 3 i+ reSenje odgovara
Qi £ © 557 g kv, = - reSenje ne odgovara
S i c ci i 512 10 :?  nedostaje informacija
N 9 3 O [e) 3 © L .
= i = 2 o b 2 © ! konrolisati listu zahtjeva
© © ~ S Q a5 = =
> O i : : P = — s ” —
Q < S ‘S S QX o © i g iDonijeti konacnu odluku o vrijednosti varijante
o R PR R, kv o c o @© S X Camia.
< O i S c 5) : C>U ] ) Y i O resenja'
Ri<Sig 25 T i e 2>
= g R o] c - C — - + ) v . . .. .
) o i © N w8 i C HIRY| 2 i =i+ reSenje dalje analizirati
= o it e o o © ) c . .
© p N - c Q> =< Qi @i.  redenje odbaciti
— o E - H O O i _S HIRE H Q H T . ..
S © =i 2 @i S o c i 2 Y ® g i?  obezbijediti dodatne informacije
g o g A g 5 % T>3 < g s B 3 i! analizirati mogucnost izmjene liste zahtjeva
= 8.8 g ¥ E S Bcigc @ 8 g
'S = oc =i T T ) © o L
£ I I | © I | | I o i | >» IQ- T Primjedbe, sugestije i pojasnjenja i Odluka “g
a < i iOm 0w wi iowQixg @ 1 2
©
Neispunjavanje  zahtjeva i slaba o
2.1 - + + + - + + + - + . - S
efikasnost =
2.2 + + + + - + + + + + i Nedovoljno efikasno resenje - o
2.3 + + + + - + + + - + i Konstrukcija ne bi bila kompaktna : -
Morala bi rotirati kompletna i
54 N N N N N N N N N konstrukcija te bi voce stvaralo
' dodatno opterecenje za pogonski:
mehanizam
2.5 + + + + i+ + + + + i+ : +
2.6 + + + + + + + + + +
2.7 + + - + i+ + F o+ i+ - i - iKonstrukcija ne bi bila kompatibilna -
2.8 T T A A - - i + i + iNemogucnost realizacije -







III parcijalna funkcija: PRIHVATANJE VOCA

podrue retons
v Princip resenja . .
podrucje resenja

Prihvatanje obrtnim elementom u %

koji voc¢ka upada 3.1
bf
E,
Pomocu obrtnih lopatica 3.2 §
£
Pomocu translatorno pokretnog
. 3.3
elementa u koji vocka upada
. . . _ 7] : = Y
Hldraullk.a I Klipovima koji bi izvrsili stezanje S R . | ] 3.4
pneumatika S B - I




IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE

Princip resenja

A — odgovara listi zahtjeva

B — postoji moguénost realizacije

C — troskovi izrade u dozvoljenim

granicama

funkcionisanja

v

—siguran nacin

D

E —ima prednost u svom podrucju

F — dovoljno poznavanje problematike

v

G — jednostavan razvoj konstruktivnog
resenja

H- péstoj'i' iskustvo sa razradom

ovakvih resenja

| -pogodna konstrukcija

J —lako uklapanje u okolinu

Il parcijalna funkcija: PRIHVATANJE VOCA

Ocijeniti varijante reSenja prema kriterijumima:

i+ reSenje odgovara

i - re$enje ne odgovara

i ?  nedostaje informacija

! konrolisati listu zahtjeva

reSenja:

i+ reSenje dalje analizirati
- reSenje odbaciti
i ?  obezbijediti dodatne informacije

i Donijeti kona¢nu odluku o vrijednosti varijante

Primjedbe, sugestije i pojasnjenja

I analizirati moguénost izmjene liste zahtjeva

Odluka
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3.2

Nepoznavanje problematike ukazuje

je sama konstrukcija kompatibilna

nam na Cinjenicu da ne znamo koliko :

3.3

ali je nedovoljno iskustva kada je ova

dodatno vrijeme i troSkove

Konstrukcija bi se mogla realizovati, :

problematika u pitanju Sto iziskuje :

3.4

Dodatni troskovi i nemogucénost
i realizacije u sopstvenom pogonu
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PRIHVATANJE VOCA — razrada principijelnog resenja 3.1 (prihvatanje obrtnim
elementom u koji voc¢e upada)

Fizikalno . . v . Oznaka
v Princip resenja . .
podrucje E)

U

Obrtni element je konusnog oblika 3.1.1
| 3
2
8
Obrtni element sa dvije prihvatne 5
3.1.2 =
strane £
Obrtni element sa tri prihvatne strane 3.1.3
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Fizikalno Oznaka

Princip reSenja

podrucje reSenja

Obrtni element sa Cetiri prihvatne

3.14
strane
&

;%

2
Obrtni element sa Cetiri isprofilisana 8
Ves 3.1.5 S
zlijeba 2

5

o

Obrtni element sa pet prihvatnih strana 3.1.6

ey




IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE
PRIHVATANIJE OBRTNIM ELEMENTOM U KOJI VOCE UPADA
' ' ' ' ' © ' ! Ocijeniti varijante re$enja prema
© = kriterijumima:
© SRR
) ) o
€ >0 bt +  reSenje odgovara
3 v < : .
kS S - reSenje ne odgovara
c (] Q0 < . ..
© X 8 o ?  nedostaje informacija
+ H H . .« . .
00 S g > 8 ! konrolisati listu zahtjeva
Q NS} +
s £ 2 3 g 3 § |
@ Q © k] re 2 © Donijeti kona¢nu odluku o vrijednosti
© e o c o o 5 N 2 ivarijante reSenja:
> et N 0 £ 1) ~ © =
Q Pl — ©
= 7 3 = Q c i T ro ‘5 9 . . L
< 3 5 c 2 © S ) i o i+ reSenje dalje analizirati
> N v . oy
S 5 s < S © © e g S5 i-  re$enje odbaciti 5
) [ = H .. aps . .. 2
> . ® 55 g N c 2 2 -GC—J~ ?  obezbijediti dodatne informacije T
© e N i c Q 2 - 2 © il  analizirati moguénost izmjene liste o
O, © e — c o o © L =~ Q ] 2
c © — > c ) c I = @© o zahtjeva =
Q > o o © = = e} o c ~ a
g s: & 2 £:8:3F:2 25 3 5
< Q0 @ L = © > 5 % o ©
= 3 3 = o S S o s & 2 Primjedbe, sugestije i 5
‘o + = © — © ’ Y
= ' ' ! ! ! | ! ! T pojasnjenja Odluka =
a < om (@) () w (T O I — -
3.1.1 + + + + + + + + + + -
3.1.2 + + + + + + + + + + -
3.1.3 + + + + + + + + + + : -
3.14 + + + + + + + + + + : -
3.15 + + + + + + + + + + Ima najvecu efikasnost : +
Ne ostoji moguénost
3.1.6 + - + + + + + + + + . p J & 2
i realizacije i
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IV parcijalna funkcija: POLOVLJENJE VOCA

Fizikalno Oznaka

Princip reSenja

podrucje resenja

Polovljenje smicanjem 4.1
;ﬁ?
2
8
Polovljenje nozem koji se istovremeno 5
: . . 4.2 5
i obrce i translatorno pomijera =
. M Polovljenje pomodu elementa vezano
Hidraulika i : J J p , . ¢
za klip koji bi vo¢ku pomijerao prema 4.3

pneumatika

nepomi¢nom nozu
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IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE

IV parcijalna funkcija: POLOVLIENJE VOCA

Ocijeniti varijante reSenja prema
kriterijumima:

i+ reSenje odgovara
- reSenje ne odgovara

.S,
c
5 o}
c St
E n —
S 2 <
c Qg a0 < : ?  nedostaje informacija
© — © . . s .
0 + S > ' konrolisati listu zahtjeva
> © 2 o
9 = © 5‘3‘ g L i€
‘o c =) fud - E o
< 9 ® b ‘8 2 o i Donijeti kona¢nu odluku o vrijednosti varijante
— —_ — o ¥ .
© © Q c Q S i g N 2 iredenja:
> g N 8 S v =~ e @© S
=y 2 ~ o = o © S ~ . . .
.FU 3 _g g 2 © % 73 i} ) + reSenje dalje analizirati
N S ) ‘E = © © e g 3 i - reSenje odbaciti
e ge! + = s . ..
k4 & ® 55 2 ) c 2 P ‘= |? obezbijediti dodatne informacije
© © g N s _g g— 2 =< 29 = ! analizirati mogucnost izmjene liste
= © — > c ) c v = © 0 j
a g = 3 S Q = N > o = zahtjeva
Q o +— - = Q (@] c + © )
E .
= < 3 8 mi 2 Z Tid @ 9
— ()] ~ H
‘S o o s n = No) = o o) o L
£ | | | | | | | | s|:>. —"IU Primjedbe, sugestije i pojasnjenja Odluka
a < o @) () L w G T — -
4.1 + + + + + + + + + + +
Nije neophodno praviti
4.2 + + + + + + - + - + konstrukciju koja bi izvodila ravno : -
kretanje
4.3 + - - + + + - - - + Ne postoji moguénost realizacije -
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POLOVLJENJE VOCA — razrada principijelnog resenja 4.1 (polovljenje smicanjem)

podrutie _ reton
Princip reSenja
podrucje resenja

Polovljenje nozem koji nailazi na vocku S 4.1.1
koja se nalazi u nepomic¢nom kalupu /. o
NozZ je smjeSten u gornjem (pokretnom) 4.1.2
dijelu kalupa i 2
E
8
) 5
Vocka u translatorno pokretnom kalupu 4.1.3 ‘ié
nailazi na nepomicni noz o
Vocka u obrtnom kalupu nailazi na a.1.4
nepomicni noz o

—
N
w

—

Vocka se nalazi u obrtnom kalupu dok se TS
noZ vezan za klip translatorno pomijera | o ) ~— | 4.1.5
prema njoj ~

Hidraulika i
pneumatika




IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE

POLOVLJENJE VOCA SMICANJEM
Ocijeniti varijante reSenja prema
: kriterijumima:

i + reSenje odgovara

07

reSenje ne odgovara
nedostaje informacija
konrolisati listu zahtjeva

i Donijeti kona¢nu odluku o vrijednosti varijante

Princip resenja

A — odgovara listi zahtjeva

B — postoji mogucnost realizacije

C — troSkovi izrade u dozvoljenim

granicama

funkcionisanja

v

—siguran nacin

D

E —ima prednost u svom podrucju

v

F — dovoljno poznavanje problematike
resenja

G — jednostavan razvoj konstruktivnog
H — postoji iskustvo sa razradom

ovakvih resenja
J —lako uklapanje u okolinu

| -pogodna konstrukcija

reSenja:

i + reSenje dalje analizirati

- reSenje odbaciti

i?  obezbijediti dodatne informacije
i1 analizirati mogucnost izmjene liste

zahtjeva

Primjedbe, sugestije i pojasnjenja

. Odluka

-
=
=

S obzirom da je za parcijalnu funkciju
»prihvatanje voca“ izabran obrtni
element, konstrukcija nije pogodna

4.1.2

S obzirom da je za parcijalnu funkciju :
,prihvatanje voc¢a“ izabran obrtni
element, konstrukcija nije pogodna

4.1.3

S obzirom da je za parcijalnu funkciju i
,prihvatanje voc¢a“ izabran obrtni
element, konstrukcija nije pogodna

4.1.4

4.1.5

i Nemogucnost realizacije
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V parcijalna funkcija: CIJEPENJE VOCA

podrati s
v Princip resenja . .
podrucje resenja

Cijedenje se vrsi translatornim

kretanjem polovine voéke ka obrtnom 5.1
tijelu

f\\ =
Polovina vocke u obrtnom elementu %
nailazi na nepomicni element oblika 5.2 E
polusfere 5

£

Polovina vocke smjesta se u zazor
izmedu elementa za prihvatanje vocke
i drugog obrtnog elementa koji se 5.3

sprezu ¢ime se na nju ostvaruje
pritisak
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V parcijalna funkcija: CIJEPENJE VOCA

podrati reni
v Princip resenja . .
podrucje resenja

Polovina vocke se krece zajedno sa I ﬁj—/‘ \\ S—
obrtnom trakom, dok se element za (( ) i 5.4
cijedenje vocke obrce i vrsi pritisak A\ S
Elementi vezani za klipove krecu se §
LIGIET'ERM jedan ka drugom i vrSe pritisak na A J-U _ \ 55 %
NEINEL[ER polovinu vocéke koja se nalazi izmedu \ ; ‘ : | ) ro
njih ‘&3
. M Na polovinu vocke koja se nalazi u ;
Hidraulika i P y = el o e ’ \')
. obrtnom tijelu pritisnom silom djeluje L _{ | 5.6
pneumatika .. . - ’ /
drugo tijelo vezano za klip /




IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE
V parcualna funkcija CIJEDENJE VOCA

Princip resenja

A — odgovara listi zahtjeva

B — postoji mogucnost realizacije

C — troskovi izrade u dozvoljenim granicama

funkcionisanja

v

—siguran nacin

D

: Ocijeniti varijante redenja prema
: kriterijumima:

Fy reSenje odgovara

- reSenje ne odgovara

?  nedostaje informacija

i1 konrolisati listu zahtjeva

Donijeti kona¢nu odluku o vrijednosti
i varijante reSenja:

i+ reSenje dalje analizirati

- reSenje odbaciti
: obezbijediti dodatne informacije
i1 analizirati moguc¢nost izmjene liste
zahtjeva

Primjedbe, sugestije i pojasnjenja . Odluka

resenja

v

F — dovoljno poznavanje problematike
resenja

G — jednostavan razvoj konstruktivnog
H — postoji iskustvo sa razradom ovakvih

E —ima prednost u svom podrucju

| -pogodna konstrukcija
J —lako uklapanje u okolinu

51

Ne postoji moguénost realizacije
s obzirom da se prethodno:
izabrani dio za prihvatanje voca
kreée obrtno a ne translatorno

5.2

Ne bi se ostvarilo potpuno
cijedenje voca :

53

54

+ - + i Konstrukcija nije pogodna -

5.5

+ + - + - + i Ne postoji mogucnost realizacije -

5.6

+ - - - - + i Ne postoji mogucénost realizacije -
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VI parcijalna funkcija: ODLAGANJE OTPADA

Fizikalno . . v - Oznaka

v Princip resenja . .

podrucje resenja
/—v

Na tijelo uredaja za cijedenje
soka postavljaju se elementi na

koje nailazi polovina vocke 6.1

Cime se skida sa obrtnog tijela i

odlaze u korpu za otpad
;%
2
8
5
<
o

Slobodnim padom 6.2

Polovine vocke nailaze na

ovi skidai
urezane c'l!ew,-s |da3u se sa 6.3 [ 30 J
obrtnog tijela i odlazu u

odvojene korpe




VI parcijalna funkcija: ODLAGANJE OTPADA

Fizikalno
podrudje

Princip resenja

Korpe za otpad na zidovima
imaju urezane polukrugove na
koje nailaze polovine vocke i
skidaju se sa obrtnih tijela

Odlaganje otpada u jednu
korpu

Oznaka
resenja

6.4

6.5
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IZBOR STRUKTURNE VARIJANTE

Princip resenja

A — odgovara listi zahtjeva

B — postoji moguénost realizacije

C — troskovi izrade u dozvoljenim granicama

funkcionisanja

v

—siguran nacin

D

VI parcijalna funkcija: ODLAGANJE OTPADA

i Ocijeniti varijante reSenja prema
kriterijumima:

+ reSenje odgovara

{-  reSenje ne odgovara

?  nedostaje informacija
il konrolisati listu zahtjeva

: Donijeti konacnu odluku o vrijednosti
varijante resenja:

+ reSenje dalje analizirati

i-  reSenje odbaciti

?  obezbijediti dodatne informacije

i I analizirati moguénost izmjene liste
zahtjeva

Primjedbe, sugestije i

R Odluka
pojasnjenja

v

G — jednostavan razvoj konstruktivnog resenja
resenja

E —ima prednost u svom podrucju
F — dovoljno poznavanje problematike
H — postoji iskustvo sa razradom ovakvih

| -pogodna konstrukcija
J —lako uklapanje u okolinu

o
=

+

+

+

+

+
+
+
+
1
+

Nedovoljno efikasno resenje -

6.2

Nepovoljna konstrukcija, jer bi
otpad  slobodnim  padom
upadao direktno u posudu sa
sokom

6.3

Konstrukcija nije pogodna, jer
ima dvije korpe za otpad

6.4

Konstrukcija nije pogodna, jer
ima dvije korpe za otpad

6.5
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ODLAGANJE OTPADA - razrada principijelnog resenja 6.5 (odlaganje otpada u jednu
korpu)

i o
v Princip resenja . .
podrucje resenja
S —

Odlaganje otpada u jednu korpu u
koju se postavlja posuda za sok (na

dva zida korpe urezani su zljebovi S
za skidanje polovina vocke)

E,
Odlaganje otpada u jednu korpu u g
koju se postavlja posuda za sok (na 6.5.2 E

dva zida korpe urezani su zljebovi
za skidanje polovina vocke)
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podrati i
v Princip resenja . .
podrucje resenja

Odlaganje otpada u jednu korpu u
koju se postavlja posuda za sok (na
dva zida posude za sok urezani su
Zljebovi za skidanje polovina
pomorandze)

Prof.dr Darko Baji¢

Odlaganje otpada u jednu korpu
oblika fioke




1ZBOR STRUKTURNE VARIJANTE
ODLAGANIJE OTPADA U JEDNU KORPU
: : S T : : ! Ocijeniti varijante re$enja prema
© S kriterijumima:
E %]
S & i - .
= O a0 S + reSenje odgovara
< ~ o e v .
%Uo = c © i - reSenje ne odgovara
o = ;(2_,* g E © ?  nedostaje informacija
iy © -z . . s .
‘S = = > Q > g i1 konrolisati listu zahtjeva
@ 3 © o Q e §e)
N = o %) ijeti konac dluk ijednosti
2 S R%) o o 2 © — i Donijeti konacnu odluku o vrijednosti
c : P . .
S ] 2 o = 1 i £ ! varijante reSenja:
<) — P 'S £ Q [ © -
< 3 c 2 © S n L o S . e
@© > S > N o = + reSenje dalje analizirati
N \C ) Y= > © (4] S el S v . iy
= S S - - c — £ 2 i reSenje odbaciti
= w C — ve gees . ..
2 %0 g 'S 8 8_ © 2 g = ?  obezbijediti dodatne informacije o
. — : H H P . , . . . ©
g © = = g > oi & 2 f_‘c : 2 11 analizirati moguénost izmjene liste m
© o— [ = —_ .
& 3 o e © o) = o o c i X zahtjeva 2
o o et A = o o c o T : > S
g 0o ) %) > © > e, v © @) Q
a T g g ¥ D © 8T ®» S 5
2 | | T | T -? T | Y a LIU Primjedbe, sugestije i pojasnjenja i Odluka =
£ < i o i 0O 0oiwiuw © - 912 &
6.5.1 + + + + + + + + - + i Istresanje korpe je neprakticno : -
6.5.2 + + + + + + + + - + i Istresanje korpe je neprakticno -
6.5.3 + + + + + + + + - + i Istresanje korpe je neprakticno -
6.5.4 + i 4+ i+ P4+ P+ 4 + N S T T A +
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