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Peta nedjelja



Anuiteti krajem roka

Immediate annuity-certain

Dekurzivni anuiteti (anuiteti krajem roka)

» Niz od n (godisnjih) uplata, vrijednost svake uplate je 1
» Uplate se vrse krajem perioda: k-ta uplata u trenutku t + k

Sadasnja vrijednost (u trenutku t)
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Anuiteti pocetkom roka
Annuity-due

Anticipativni anuiteti (anuiteti pocetkom roka)

» Niz od n (godisnjih) uplata, vrijednost svake uplate je 1
» Uplate pocetkom perioda: k-ta uplata u trenutku t + k — 1

Sadasnja vrijednost (u trenutku t)
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Ukupna vrijednost (u trenutku t + n)
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Anuiteti

Neke jednakosti

Veza izmedu ap i ap
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Anuiteti
Neke jednakosti

Veza izmedu ap i sp
Sj = (1 + I) j
Veza izmedu a7 i 35
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Perpetuiteti

Beskonacni niz (jednakih) uplata
Dekurzivni perpetuitet (immediate perpetuity)

» Godisnje uplate vrijednosti 1, k-ta uplata u trenutku t + k

» Sadasnja vrijednost:
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Anticipativni perpetuitet (perpetuity due)
» Godisnje uplate vrijednosti 1, k-ta uplata u trenutku t + k — 1

» Sadasnja vrijednost:
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Odlozeni anuiteti

» t =0, prvih m € N godina nema uplata
» Niz od n (godisnjih) uplata, vrijednost svake uplate je 1

Odlozeni dekurzivni anuiteti (krajem roka)
» Uplate se vrse krajem perioda: k-ta uplata u trenutku m + k
» Sadasnja vrijednost (u trenutku t = 0):

n
k
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Odlozeni anticipativni anuiteti (pocetkom roka)

» Uplate pocetkom perioda: k-ta uplata u trenutku m+ k —1
» Sadasnja vrijednost (u trenutku ¢t = 0):
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Neprekidni anuiteti

» Konstantno neprekidno plac¢anje u vrijednosti 1 godisnje
» Konstantan intenzitet placanja: p(t) = 1 [vidi 3. nedjelju]
» nc R*" - trajanje pla¢anja

Neprekidni anuitet

Sadasnja vrijednost u trenutku t = 0:
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Veza sa diskretnim anuitetima
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Odlozeni neprekidni anuitet

» Konstantno neprekidno plac¢anje u vrijednosti 1 godidnje
» Konstantan intenzitet plac¢anja: p(t) =1
» nc RT - trajanje plac¢anja
» Placanje pocinje u trenutku m € RT;
Odlozeni neprekidni anuitet
Sadasnja vrijednost u trenutku t = O:
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Varijabilni anuiteti

» Niz od n uplata

» k-ta uplata u trenutku ty

» X, — Vrijednost k-te uplate

> Sadasnja vrijednost: Y, _; v X,
Specijalni slucajevi

» Rastudi anuitet: X = t, = k

» Opadajuci anuitet: t, = k, Xe =n—k

> X, formira geometrijsku progresiju



Rastuéi anuiteti

Dekurzivni rastuéi anuiteti

» Niz od n uplata vrijednosti: 1, 2, ..., n
» k-ta uplata u trenutku k

» k — Vrijednost k-te uplate

S n «  am—nv'
» Sadasnja vrijednost: (/a)m = > 1 kv = ——
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Sadasnja vrijednost - izvodjenje:
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Interpretacija jednakosti: am = i(/a)7 + nv"?



Rastuéi anuiteti

Anticipativni rastuéi anuiteti

» Niz od n uplata vrijednosti: 1, 2, ..., n
» k-ta uplata u trenutku k — 1
» k — Vrijednost k-te uplate

» Sadasnja vrijednost:
(13)7 = Zkvk L= 1+ (la)m =1+ ay— + (Ja);y

Ima li smisla definisati (/a)s (/3)=



Rastuéi anuiteti

Anticipativni rastuéi anuiteti

» Niz od n uplata vrijednosti: 1, 2, ..., n
» k-ta uplata u trenutku k — 1
» k — Vrijednost k-te uplate

» Sadasnja vrijednost:
(13)7 = Zkvk L= 1+ (la)m =1+ ay— + (Ja);y

Ima li smisla definisati (/a)s (/3)=

(la)s = % + %2 (13)sg = (1 + i)(la)=g



Rastuéi anuiteti

Neprekidni rastuéi anuiteti

Konstantan intenzitet pla¢anja u toku godine
Intenzitet pla¢anja je r u periodu od r — 1 do r; sadasnja vrijednost:

o am — nv"
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Rastu¢i intenzitet placanja

Intenzitet placanja je t u trenutku t; sadasnja vrijednost:
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Rastuéi anuiteti

Prirodno se definisu ukupna vrijednost rastuéih anuiteta i odlozeni
rastuci anuiteti:

> (Is)ym=(1+1i

)"(1a)7
> (I5)m = (1+1)"(I3)x
> (I5)m = (1+1)"(la)x
> (I5)7 = (1+i)"(I3)7
> m(la)m = vT(la)7
> | (18)7 = vT(ld)7
> o (13)7 = vT(13)7
> (137 =v"(I3)7



Rastuéi anuiteti

Svaki anuitet Cija placanja formiraju aritmeticki niz se moze
predstaviti preko standardnih rastucih anuitetal



Opadajuci anuiteti

Dekurzivni opadajuéi anuiteti
» Niz od n uplata vrijednosti: n, n—1, ..., 1
» k-ta uplata u trenutku k

» n — k — Vrijednost k-te uplate

n—a
> Sadasnja vrijednost: (Da)m = Y p_;(n— k)vk = -

Sadasnja vrijednost - izvodjenje:

Zasto?

Definicije i oznake analogne rastu¢im anuitetima

> Anticipativni opadajuéi anuiteti

> Neprekidni opadajuéi anuiteti

» Ukupna vrijednost opadajuc¢ih anuiteta
> Odlozeni opadajuéi anuiteti



Kamata koja se obracunava p puta godisnje

Nominalna i efektivna kamatna stopa
i i i(;P) — (konstantna) efektivna i nominalna kamatna stopa
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Interpretacija posljednje jednakosti?
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FIGURE 4.1.1

Equivalent payments



Kamata koja se obracunava p puta godisnje

Nominalna i efektivna diskontna stopa
d i dP) — (konstantna) efektivna i nominalna diskontna stopa
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Kamata koja se obracunava p puta godisnje
Efektivna kamatna i diskontna stopa i §
iP) = p(e% -1) dP) = p(1 — e_%)

Monotonost efektivne kamatne i diskontne stope
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Zasto?



Anuiteti sa p godisnjih plac¢anja

Dekurzivni anuiteti (anuiteti krajem roka)

» Niz od n- p uplata: n godina, p uplata godidnje
» Vrijednost svake uplate je 1/p
» Uplate se vrse u trenucima 1/p, 2/p, 3/p...

Sadasnja vrijednost




Anuiteti sa p godisnjih plac¢anja

Alternativna interpretacija

» p godisnjih jednakih uplata u trenucima 1/p, ..., 1

» Kamata na uplate vrijednosti % jei

» Kamata na uplate vrijednosti 5 Je onda -5

» Sadasnja vrijednost p uplata vrijednosti %:
> Tekuce (nulte) godine je v’.(%,)

> Ako su uplate k-te godine: %je vk

» Sadasnja vrijednost k jednakih uplata vrijednosti ’(#p) je i(%)am!

Zakljucak

Sadasnja vrijednost po p uplata vrijednosti % kroz n godina je onda
isto:

oM



Anuiteti sa p godisnjih plac¢anja

Racunski detalji o prethodnoj interpretaciji
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Anuiteti sa p godisnjih plac¢anja

Anticipativni, odlozeni

Definicije i oznake analogne (godisnjim) anuitetima
> Anticipativni anuiteti sa p godisnjih plaéanja
» Odlozeni anuiteti sa p godisnjih pla¢anja
» Neograniceni anuiteti (n = o0)

» Oznake za sadasnje vrijednosti i ukupne vrijednosti:
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Anuiteti sa p godisnjih plac¢anja

Neke jednakosti
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