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SAEPTUM

d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Zakoni
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)
Zakon o gradnji (NN153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Pravilnici
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)
Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjes¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 54/20)
Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15, 60/20, 78/21)
Pravilnik o uvjetima i nacinu izdavanja potvrde hrvatskim drzavljanima i pravnim osobama za ostvarivanje prava
pruzanja usluga regulirane profesije energetskog certificiranja i energetskog pregleda zgrade u drzavama
ugovornicama Ugovora o Europskom ekonomskom prostoru (NN 47/14)

Tehnicki propisi
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
102/20)
Napomena Ministarstva o primjeni odredbi za projektiranje zgrada gotovo nulte energije
Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada - primjenjuje se od 01.07.2021.
Smjernice za izradu analize postojeceg stanja zgrade s prijedlogom mjera i procjenom investicije u dijelu - zdravi
unutarniji klimatski uvjeti, mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost u slu¢aju pozara - 2021



SAEPTUM

d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

energetski pregled zgrade je sustavan postupak za stjecanje odgovarajuceg znanja o postojecoj potrosniji
energije i energetskim svojstvima zgrade ili skupine zgrada koje imaju zajednicke energetske sustave, za
utvrdivanje i odredivanje isplativosti primjene mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti te izradu izvjeséa o
energetskom pregledu zgrade s prikupljenim informacijama i predlozenim mjerama, a obavlja ga ovlastena
osoba;

energetski pregled nove zgrade je sustavan postupak koji obuhvaca pregled projektne dokumentacije glavnog
projekta, uvid u zavrsno izvjeS¢e nadzornog inZenjera, uvid u izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima
odrzavanja gradevine, vizualni pregled zgrade, te izradu izvjes¢a o energetskom pregledu....

energetski razred zgrade je pokazatel;j:

specificne godisSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke i Algoritmom
propisan rezim koristenja prostora i rezim rada tehnickih sustava,

specificne godiSnje primarne energije za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja
prostora i rezim rada tehnickih sustava, koja kod stambenih zgrada obuhvaca energiju za grijanje, pripremu
potrosne tople vode i ventilaciju/klimatizaciju (ventilacija/klimatizacija se uzima u obzir ukoliko postoji i to samo
kroz grijanje), a kod nestambenih zgrada obuhvada energiju za rasvjetu i energije termotehnickih sustava koji se
koriste



ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE
prema Frovilndiu o energetskom pregkict ngrooe | emergetskom cartiffcvonju (Marodne roving B8,/2017, S6/2020, 1/2022, 43/2022)

STAMBENA ZGRADA ULICA MILANA LANGA 4, BREGANA

Wica Milana Langa 4 10432 Bregana
I e e i it
PODACI D ZGRADI O nove Bpm!ujl:éa [u] rekonstrudkd)s

Virsta zgrade (prema Provilni)
Virsta rgrade prema slofenosti tehnidkih sustava
WVzsnik f Inwestitor

Vitestambene zgrade
rgrada sa slofenim tehnickim sustavom
Suwlasnici stambene zgrade Wica Milana Langz 4, Bregana

kibr. Bl ko, Bregana
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GRADEVINSKI DUELOVI ZGRADE
Koeficijnt transmisijskog toplinskog gubitkn M, IO 1,63
EOEFICIENT PROLASKA TOPLINE UIWAMTEF | Udos [WTmER)] Ispunjeno
Wenjski zidowi, zidowvi preme garedi, provjetravanom tawana 1,23 0,30 O pa =
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tempersturs wise od 0°C
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PODACT O TERMOTEHNIEKIM SUSTAVIMA ZGRADE
Madin grijanja zgrade H  ekslng O centraiea O nems
B emino
Kadin pripreme potrofne tople vode Fl Ickming H centraieo O nems
Izvor erengije zu grijanje zgrade H  prircdni plin O ukeplieninafmiplin O nems
O ko ule O elektriéna energia
H  drio (cjepanice) O orvna biomissa
O  galirski izvor O
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Irvori energije koji se: koriste za hladenje zgrade B elektrifnaenergie O ___________ nema
Wrsty ventilacje O preire bez sustevm [0 peisilng s8 sustewam .
povrsts topline povrata topline prirodna
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[wn/fa] IkWhfmia]] [RWW a] [kwh/{m®af]
Godiinjs potreana toplinsks erengija za grijane Qwed 163.163,04 243,31 1E5354,30 zam33
Godifnga potrebna toplinsia energija za hladenje Geaa 15.970,97 1544 20264,22 29,33
Godiinjs potrenns energijs 28 resvet zgrede Eu 0,00 000 0,00 0,00
Godiinga isparufena energija Eas 234.739,48 345,09 2353E7,33 34832
Godiinjz primams energijs B 233.314,99 37348 293076,53 376,08
CBNOVLUIVI EVORI ENERGIJE NA LOKACLI ZGRADE
Gadiinga prodrvedena elektriéna energija iz OIE na lokacji zgrade Eums [KWH'E] 0,00
Godiinjs proizvedens toplinske enenzia iz OIE me lokeciji zgrace Esmps [KWhH/2] 33333,00
Udia obniod jrihi iveora ensrgije u Winsona) isporufena) enengii 2a rad tehniélh sustava [%) 23
¥ apiwap ve U erpmcnont] o prese e radems disioe sgrace |ratesah chupnin ploitina
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S P L prors 2 s | 0 oo AR S g ko
9. | Kombinacia mjers A Kaimisinacija gradednskiy mpra [1e2e3ed) 9,73
10, | Komibinacia mjers B Kamiinacija gradednskiy mjera |1e2e3ade5] azed
11
ia
13.
13
13
Potencijsl | Potendial
Opis preporubene kombinadje mjera za poboljanje energetskih svojstava grade razreds | smanjenja | IPF [a]*
[Bea)® | COa [tfa]®
Kamisinacija gradidnskin mpera [1e2+3+405) A 27,07 3Z,9

DETALIMIE INFORMACUE [ukdjsfijudi one koge s odnase na trafkounu ulinkowitost prijedloga mijera ili preponuka)

P s birscija mjpra obubwida culoe abryu vnpike vejrice pgrade. L procignjeny rmeestici od 1380.720,00 kn & POV oibvangu se wllste
od LELGE1, 18 kWha dperutime 1apl. -rr-r“- hmmmmﬂld 1707 yha i ultedarma od 41636 28 bn o PO od., P9 irow obo 33 gadine. Ukupna
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F-MLlldubdm,l.w'dlllmurullepfﬁnulr-‘ﬂruldﬂ-m L peding & i arsrgiE b grijnje. Prema
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OBMASNIEMIE SADRZAIA ENERGETSKOG CERTIFIKATA H E =

Opetenita Energetski certifikat je certifiént iz kojegs j= vidljivo energetsko svojstvo zgrade ili semostaine
uporabne cjeline zgrade izratunato u skladu sa Metodalogijom provodenja energetskog
pregieda zgrade.

Energetski certifikat caje i prijechior skonomsid oorevdenin mjsrs z= pobodisanje energetskin
svnjstave zgrade radi smanjenjs potrodnje snergie.

Zgrade se Kasificraju u jedan od ukupno & enengetskih razreds {A%, &, B, C, D, E, F. 8], gdje A+
oanatava energetskl nagoovoljniji, a G energetsid nagneposodinij moned.

Aok valerjs enenzetsios certificets je 10 gocire.

Energetski certifikat s= cdnosi ns zgradu o cjeling i na samostalinu uporabnu celing.

Frva stranioa Navode s asnewni podato o zgmdi. Za promatranu zgredu nevedene su wrijednasti specifitne godifnje

potrebme toplinske enetgiije 28 ErEnje O (KWhmea]], fiEne nje primarms ene i [KWH
|"a]| rafunate prema Akporkmu ro izrofun energetskih svojshove rgrode za referentne dimestsos podatis §
Algoritmom prapisam redim korndtenja proston | rada tehnidkih sustava (npr. propisana unutamia proratunska

tnnpu'lm u nmnl B:I"m_llfhhﬂ'lﬂ_ll, standardna rardoblje korstenja, propisana wijeme rada sustava

i vl e cliefrasvjete], na temedju kojh se odreduju dva energetska razreda
pmmmrbl :yadq, grafitkl pricazani u strelicama.
Referentni kb I podaci su ki podaci za lofke postaje preuzete kao karakteristéne 2

podrufje kontinentainog | za podinetje primarskog dijela Hrsatske.

Stvarni idimatskl podac su kdimatsid podad dabiveni statistifiom obradom prema metsaralodio) pastaji
najblizo] kkacii zgmoe.

Goginje potrenre toplinsks energije 22 grijenje @ wes [KWhia] je rafunski odredena koliina topline koju
sustavom grijanja treba tjekom jedne zodine sovesti u zgradu 28 DorisvERje UnUtarnje projestne temperature
u zgradi tijsiom razdodljs grijanja zerade.

Gogisnje primarna enensija Ewe [Kéhfa] je rabunski odredena godénja energija o obnordivin | neobnouljidb
irvors koda nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe.

nZEE [Mearly zero-enengy bulldings) - Zgmoa gotowe nutbe energije je zgrads kojs ima wio visoks energetsis
swafstva ubsrdiena u skiadu = TRALETZE ©

Mavodi se podatak je i zgrada ima status pojedinadne mitidenog kulturnog dobra (2) il se ralaxd wutar
maititene ndtumo-povijesne gieline [C).

Navedena vriggdnost specrfitne godifnje emisije COp [z ma]| iradunata je za starme klimatske podatioe |
Algrritrmam prapisam redim konftenja proston | rada tehnitkdh sustaa, te grafitki prikazana.

Nevodi se getum jzdaven]s | detum vazenjs certifikete, te pocetci o osooema koje su sudjelovale U izraci
energetskog certifikata. Wioliio se radi o zgradi sa sbofenam tehniSdm sustavom, u provedbi energetsiog
pregleda i izradi energetskog certifikata moreju sudjeloveti sve ti struie.

Druga siranioa Navode se mrafunate wijednosti koeficljenata prolaska topline pajedinib grademih dijelova zgrade z» pretetits
pradevne dijelowe zgrade (najvetih wiupnih plodtina) | pripadajude wijednostl najvedh dopuitenib koefidjenata
prolaszks topline propisane w TPRUETZZ 7. Opisan je tebmitki sustav zgrade (grijanje, priprema potrofne tople
vode, hladenje, ventilacija, obnovijed izvari energije, sustav automatizacipe | wprandjanja zgradom, sustay
samanegualcije, dizalo], te su navedens wrijednosti proratunskih parametara zratunatih u sklopu energetsih
poirebs zprade za referentne i stvame klimatske podetios.

‘Godiénja potrebna toplinska energije za hladenje Qe [EWhfa) je mfunski odredena koliting topline kaju
sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za odriavanje unutamje projeitne

tesm perature u rgrac tjekom razdablja hladenja zgrade.

Gogiinje potrenre energijs 2= rasvjety S [kwh/a) je radunsii odredena kolifina godidnje potrebne energije 1a
unartarmnju rasvjetu o uidufuje potrebnu WU Za djaranje prashora, te parazitne gubitioe na sustaw
kontrole reds rasvjete.

‘Godénja sponstena energija Sus [KWh/a) je godiSnga potrebina koliting energie, inafena po nositelju energije,
kaja se dovodi u tehnitki sustav u zgradi kroz graniow sustava kako bi se zadovoljle potrebe za grijanjem,
hladenjem, ventiladjom | kimatizacijom, potroinom toplom vodom | rasvjetam.

Ma kraju stranice s¢ navodi podatak o proizvodnji abnovjiee energije [elektriéne | toplinsie] na lokadji zgrade.

Tresta stranica Havaodi prijediog mjera za povecanje energetskih svolstava rgrade s privazom jednostavnog perods povrets

investicije [PF u gociname za sveky prediofeny mjsr.

Za preporséeny kombingclju miera za poboljianje energetskih svajstava mgrade ko@ se w konadnicl predlade,
istaknat jo potencijsl erergetskog rezreds (Esss), EOCESN)i potendijsl smanjenjs COz i jednostavni periog povrate
inmvesticije FPP u podinama.

? Frhithd prop 2 sckanaingg upsrosd el fopkissko) o v grase



SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,

arhitektonske i energetske usluge AKTUALNI PROPISI IZ PODRUCJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18., 73/18.)

Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije

SUSTAV SUSTAV MEH.
Vrsta zgrade SUSTAV GRIJANJA I—IiIiS{;F;S]r A PRIPREME VENTILACIJEI RS;‘]SS‘:.?;;}IE
PTV-a KLIMATIZACIJE

1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE
3 | Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE _ b DA
5 |Bolnice DA DA DA Uzima se u obzir DA

ukoliko postoji
6 |Hotelii restorani DA DA DA DA
7 | Sportske dvorane DA DA DA DA
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

ISKAZNICA — POTPIS 3 PROJEKTANTA!
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AKTUALNI PROPISI 1Z PODRUCJA ENERGETSKE UCINKOVITOST!

Tablica 2. Energetski razred graficki se prikazuje na energetskom certifikatu zgrade slovom (A+, A, B,C, D, E, F,G) s

podatkom o specificnoj godiSnjoj primarnoj energiji, £, izrazenoj u kWh/m’a.

E.. HOTELI SPORTSKA OSTALE
(kw::'l:za} STAMBENA | OBITELISKA | UREDSKA | OBRAZOVNA | BOLNICA RESTORAN | Dvorana | TRGOVINA | o iBENE
Energetski K P K P K P K P K P K P K P K P K P

razred

I -0 | =50 | =45 | =55 | =35 | =25 | =55 | =55 | =250 | =250 | <90 | =70 | <210 | <150 | =170 | <150 | <80 | =50
=80 =50 ~43 35 -35 25 55 =55 =250 250 =00 =70 =210 =150 =170 =150 =80 =50
- < 100 <75 =80 <33 <55 =50 <l =58 <275 =275 <110 =75 <305 <160 =310 | =210 <115 =75
100 75 | =so0 55 55 | =50 | =60 s8 | =275 | =275 | =110 | =75 | =305 | =160 | =310 | =210 | =115 | =75

B <120 =00 <115 <70 =70 =70 <H3 =60 =300 =300 =130 =80 =400 | =170 =450 | =280 =150 =100
=00 115 =70 70 =70 65 =60 300 =300 =130 =80 =400 =170 ~450 =280 150 =100

=220 =280 =230 <100 =90 =125 <120 =345 =325 =160 =95 =463 =225 =475 =290 =280 =225

220 280 230 =100 90 125 =120 345 325 =160 05 465 225 =475 =290 =280 225

=350 | =445 | =385 | <125 | <110 | =175 | <175 | =395 | =350 | <190 | <110 | =530 | <280 | =495 | <340 | =410 | =350

350 =445 385 125 =110 =175 175 -395 =350 =190 =110 =530 =280 =495 =340 410 =350

=435 =560 | =485 | =155 | =140 | =220 | =220 | =495 | =H0 | =240 | =140 | =665 | =350 | =620 | =425 | =515 =435

=435 560 =485 155 = 1410 220 220 ~495 =440 =240 140 665 350 =620 ~425 515 =435

=520 <670 =380 <190 <165 =265 <265 =590 =525 <290 <165 <795 =415 =745 =510 <615 =520

520 670 580 190 165 265 265 590 525 =200 165 | =795 | =415 - T45 =510 G615 =520

K- kontinentalna Hrvatska;
P- primorska Hrvatska
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d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Provodenje energetskog pregleda

Clanak 6.

(1) Energetski pregled zgrade provodi se prije izdavanja energetskog certifikata za:

— zgrade javne namjene Cija ukupna korisna povrsina prelazi 250 m?,

— nove zgrade prije izdavanja uporabne dozvole osim ako ovim Pravilnikom nije drukcije propisano,

— zgrade koje se prodaju, iznajmljuju, daju u zakup, odnosno daju na leasing.

(2) Iznajmljivanje iz stavka 1. ovog ¢lanka ne odnosi se na stanove, apartmane i kuée za odmor u kojima se pruza
ugostiteljska usluga smjestaja.

Obveza energetskog certificiranja

Clanak 7.

(1) Vrste zgrada u cjelini odnosno samostalne uporabne cjeline zgrade za koje se izdaje energetski certifikat
odredene su prema pretezitoj namjeni koristenja i dijele se na:

viSestambene zgrade — za koje se u pravilu izraduje jedan zajednicki certifikat, a moze se izraditi i zasebni
energetski certifikat, obiteljske kuce, uredske zgrade, zgrade za obrazovanje, bolnice, hoteli i restorani, sportske
dvorane, zgrade trgovine — veleprodaja i maloprodaja, ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu
+18 °Cili viSu



E0® REPUBLIKA HRVATSKA
ﬁ Ministarstvo prostornoga uredenja,
graditeljstva i drZavne imovine

IEC - Informacijski sustav energetskih certifikata

lzvadak iz Registra izdanih energetskih certifikata* Prijavite se u sustav koristec¢i Nacionalni identifikacijski i autentifikacijski sustav

(NIAS)
lzvadak - Certifikatori (fiziCke osobe)
lzvadak - Certifikatori (pravne osobe)

lzvadak - Kontrolori

Prijava putem NIAS-a

Izvadak - Nositelji programa izobrazbe

*lzvadak se odnosi samo na energetske certifikate izdane od 1. listopada 2017.
godine putem |IEC-a
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d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Napomena Ministarstva o primjeni odredbi za projektiranje zgrada gotovo nulte energije
Odredbe za projektiranje zgrada gotovo nulte energije primjenjuju se ovisno o datumu podnosenja zahtjeva za
izdavanje gradevinske dozvole, odnosno sukladno clanku 9., stavcima (4) i (5) Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama kojim se propisuje da:
glavni projekt zgrade, osim zgrade koje kao vlasnici koriste tijela javne vlasti, koji se prilaze zahtjevu za izdavanje
gradevinske dozvole mora biti izraden u skladu s odredbama za zgrade gotovo nulte energije (stavak (2), ¢l. 9.
Tehnickog propisa) ako je zahtjev za izdavanje gradevinske dozvole podnesen nakon 31. prosinca 2019. godine.
glavni projekt zgrade koje kao vlasnici koriste tijela javne vlasti, koji se prilaze zahtjevu za izdavanje gradevinske
dozvole mora biti izraden u skladu s odredbama za zgrade gotovo nulte energije (stavak (2), ¢l. 9. Tehnickog propisa)
ako je zahtjev za izdavanje gradevinske dozvole podnesen nakon 31. prosinca 2017. godine.
Isto se odnosi i na rekonstrukcije postojecih zgrada sukladno ¢lancima 45. i 46. Tehnickog propisa.

Stambena zgrada i nestambena zgrada gotovo nulte energije, jest zgrada kod koje:
godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q"’H,nd [kWh/(m2-a)],
nije vec¢a od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B Tehnickog propisa;
godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Eprim [kWh/(m2-a)], koja ukljucuje energiju
za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu potroSne tople vode nije veca od dopustenih vrijednosti utvrdenih u
Tablici 8. iz Priloga B Tehnickog propisa, za zgrade gotovo nulte energije.
Osim navedenog, zgrade gotovo nulte energije ispunjavaju zahtjeve u pogledu primjene obnovljivih izvora energije
ako je najmanje 30% godisSnje primarne energije podmireno iz obnovljivih izvora energije.
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d.o.o0. za savjetovanje,

arhitektonske i energetske usluge AKTUALNI PROPISI IZ PODRUCJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Tablica 8. - Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na

temperaturu 18 °C ili visu

ZAHTJEVI .
7A NOVE Q" tnd [km‘{(mz“a}] Eprim [km;(%
ZGRADE i :
GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ \
VRSTA kontinent, 8, =3 °C primorje, 8y > 3 °C kont prim kont prim \
ZGRADE | £=020| 020< <105 | 521,05 =020 020<6<1,05 | £6H21,05] Om=3°C|Onm>3 JC|Opn =3°C| 0 >3°C
Vigestambena | 40,50 | 32,39+ 40,58f; | 75,00 | 24,84 19,86 + 24,89, | 45,99 120 90 / 80 50
Efé;ehm 40,50 | 32,39+4058- 6| 7500 | 2484 | 17.16+38426 | 57,50 115 ?[/ 45 35
Uredska 1694 | 8,.82+40,58 £, | 5143 16,19 11,21 +24,89f, | 37,34 70 7'1 35 25
Obrazovna 11,98 3,86 + 40,58- 1 46,48 9,95 4,97 + 24,911, 31,13 65 6 55 55
Bolnica 18,72 | 10,61 +40,58-6; | 5321 | 46,44 | 41,46+2489f, | 67,60 300 300 250 250
Hotel i
3548 | 27,37 +4058f, | 69,98 11,50 6,52 + 24,89, 32,65 130 80 90 70
restoran
Sportska
96,39 | 88,28 +40,58.f; | 130,89 | 37,64 | 32,66 +24,91, 58,82 400 170 210 150
dvorana
Trgovina 48,91 | 40,79 +40,58-f; | 83,40 13,90 8,92 + 24,91-f, 35,08 450 280 170 150/
Ostale
4050 | 32,39 + 40,58, | 75,00 | 24,84 19,86 +24,89 f | 4599 150 100 / /
nestambene 12




ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA

SAEPTUM

d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

ISKUSTVA RH U ENERGETSKOJ OBNOVI ZGRADA |
GRADNIJI NOVIH ZGRADA GOTOVO NULTE ENERGIJE
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d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Energetska obnova zgrada predstavlja najveci potencijal za ustedu energije i u isto vrijeme priliku za
temeljito osuvremenjivanje zgrada.

Projekti energetske obnove zgrade vracaju ulozenu investiciju ustedom u energiji i dodatnim povecanjem
udobnosti boravka i trziSne vrijednosti nekretnine.

U pokretanju projekata energetske obnove vazan je integralni pristup i cjelovito sagledavanje mogucnosti
povecanja energetske ucinkovitosti, kao i odabir energetskog koncepta koji rezultira najvecim ustedama
uz prihvatljivo vrijeme povrata ulaganja.

CJELOVITA ILI INTEGRALNA ENERGETSKA OBNOVA ARHITEKTONSKIH | URBANISTICKIH CJELINA JEDINI JE
ISPRAVNI PUT U ENERGETSKOJ OBNOVI ZGRADA

14
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d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Novi, znacajni EU fondovi za energetsku obnovu stambenih zgrada za razdoblje 2021.-2030.

Prema uvjetima EU fondova, na natjeCaj se moze prijaviti zgrada koja ima pripremljenu dokumentaciju —
energetski pregled i certifikat te glavni projekt energetske obnove zgrade.

Iz EU fondova moguce je sufinanciranje 85% cijene projektne dokumentacije i 60-80% troskova izvodenja
radova i nadzora.

NAKON ENERGETSKE OBNOVE:
smanjeni troskovi za energiju 50-80%
smanjeni troskovi odrZavanja
uredena i osuvremenjena zgrada
duZi Zivotni vijek zgrade
povecana vrijednost nekretnine 15-20%
doprinos odrzivom razvoju

15
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d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

PROGRAMI ENERGETSKE OBNOVE ZGRADA 2021. - 2030.

CJELOVITA ILI INTEGRALNA ENERGETSKA OBNOVA — kombinacija viSe mjera energetske obnove vanjske

ovojnice zgrade, minimalna usteda 50% u energiji za grijanje i 30% u ukupnoj primarnoj energiji — 60%
sufinanciranje

DUBINSKA OBNOVA — kombinacija vise mjera energetske obnove vanjske ovojnice zgrade i tehnickih
sustava, minimalna usteda 50% u energiji za grijanje i 50% u ukupnoj primarnoj energiji — 60%
sufinanciranje

SVEOBUHVATNA OBNOVA — osim mjera energetske obnove zgrade ukljucCuje i mjere povecanja otpornosti

na pozar, osiguranja zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta te unapredenja mehanicke otpornosti i
stabilnosti — 80% sufinanciranje

16



SAEPTUM
e ek e ke usluge ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — KAKO | ZASTO

= RH prema usvojenoj Dugorocnoj strategiji obnove fonda zgrada RH, do 2050. godine mora obnoviti priblizno
168 milijuna m2, od ¢ega 110 milijuna m2 stambenih zgrada.

= Stopa obnove trebala bi rasti od 1% u 2021.i 2022., prema 3% do 2030., do ¢ak 4% godisnje do 2050. godine.
Cilj je prvenstveno smanjiti energetske potrebe u zgradama, ali i poticati ugradnju ucinkovitih sustava i
obnovljivih izvora energije, a posebno ¢e se poticati osiguranje zdravih klimatskih uvjeta, zastita od pozara i

smanjenje rizika od potresa.

Program razvoja zelene

Rrogram enetgetske Program energetske obnove infrastrukture u urbanim
?bnove zgrada obiteljskih kuéa podrugjima za razdoblje od
javnog sektora 2021.-2030. 2011. d@zoso-

2021. -2030.

Program razvoja kruznog

gospodarenja prostorom i

zgradama za razdoblje od
2021. do 2030

17




SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,

arhitektonske i energetske usluge ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA_ KAKO I ZA§TO

Izvor: Ministarstvo prostornoga uredenje, graditeljstva i drzavne imovine

* Tehnicke mogucnosti za energetsku obnovu prioritetno se oslanjaju na * Ciljana stopa obnove zgrada:

smanjenje energetskih potreba - obnova vanjske ovojnice zgrade, 1% 2021.i2022.
1,5% 2023.i2024.

2,0% 2025. i 2026.
« U slu¢aju zgrada koje se podvrgavaju zna¢ajnoj obnovi: 2,5% 2027.i2028.
3% 2029. i 2030.

3,5% od 2031. do 2040
- posebnu paznju posvetiti osiguranju zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, 4% od 2041. do 2050.
zastiti od pozara i rizika povezanih s pojaanom seizmickom aktivnosti

unaprjedenje tehnickog sustava, ugradnja sustava OIE

- poticat ¢e se visokoucinkoviti alternativni sustavi

Dosadasnja stopa energetske obnove zgrada 2014.-2020.: 0,7% odnosno 1,35 milijuna m* godisnje

Cilj: postupno povecati stopu obnove od 1% podne povrsine 2021. do 3% do 2030.
(u skladu s predlozenom stopom obnove u Renovation Wave inicijativi Europske komisije)

18
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4 s 355
KLJUCNI KORACI ZA USPJESNU PROVEDBU ENERGETSKE OBNOVE /_”é*;g Zowipls :fj
"-h- Lv’ oS = <100 J
1. Korak —energetski pregled i certifikat ¥e 2::‘
2. Korak — projekt energetske obnove g < 250
- Tehnicki opis ’p,, sl

- Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite s proraCunom usteda
- Tlocrti, presjeci, proCelja postojeéeg i novog stanja
- Karakteristicni detalji izvedbe
- Troskovnik gradevinsko obrtnickih radova s projektantskim cijenama
- Sheme stolarije i bravarije — prethodno provedena anketa
3. Aplikacija na EU fondove - mogucénost sufinanciranja od 60% do 80% - po odobrenju i potpisu ugovora
4. Javna nabava i ugovaranje radova
5. Izvedba radova uz strucni nadzor — 40% iz vlastitih sredstava, uz povoljne uvjete kreditiranja
6. Zavrsni energetski certifikat — dokaz realiziranih usteda
7. Ustede u energiji i troskovima odrzavanja zgrade, udobnost boravka, povecana vrijednost nekretnine

Kvalitetan energetski pregled i projekt temelj su uspjesSno provedene energetske obnove!
19
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arhitektonske i energetske usluge ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — PRIMJERI DOBRE PRAKSE

20



I GRBES | ETR

T

Lot
L
N-T._"_ _» :
B

\l.h,m_m_v_._t

21111

- .
s Em BN = W
» By N W '

T

N |~




-n—-—---l,nl EEN l;l =

TAGWITIIELEY |

o

T B e
Rt Tl

LR BB R

RECE LR TACARE ARG AT A \v B

L1 JRINCEY]




SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,

arhitektonske i energetske usluge ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — PRIMJERI DOBRE PRAKSE

Stambena zgrada Kolarove Breze 10, 12, 14, Zagreb

Gradevinska bruto povrdina 1.230 m?
Godina izgradnje 1964.
Godina energetske obnove 2014.

Investicija

786.000 kn s PDV-om

Primijenjene mjere energetske ucinkovitosti

Toplinska izolacija cijele vanjske
ovojnice i zamjena prozora

Usteda u energiji

80 %

Potrosnja energije prije obnove

158.303 kWh/a

Energetski razred prije obnove

Energetski razred F

! Potrosnja energije poslije obnove

30.269 kWh/a

i Energetski razred nakon obnove

Energetski razred B

Izracun

@ "H,nd,ref kwh/{m?a) 222,60

Q"H,nd,ref

Izraéun

43,64

kWh/(m?2a)

<15

<25

<100

<150

<200

<250

> 250




SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,

arhitektonske i energetske usluge ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA_ PRIMJER' DOBRE PRAKSE
Stambena zgrada Vincenta iz Kastva 2, Zagreb

Gradevinska bruto povrsina A4.449 m?
Godina izgradnje 1968.
Godina energetske cbnove 2015.
Investicija 2.600.000 kn s PDV-om
PredloZzene mjere energetske ucinkovitosti Toplinska izolacija cijele vanjske
ovojnice i zamjena prozora
Usteda u energiji 75 %
Potrosnja energije prije obnove 549.281 kWh/a
Energetski razred prije obnove Energetski razred E
Potrosnja energije paslije obnove 136.697 kWh/a
Energetski razred nakon obnove Energetski razred B
- = p—— " Izracun
’ 2 H,nd,ref kKWh/(m?a 17 76
Q"H.ndref kWh/(m®a) 46573 Q"Hond,re (m®a) 47 76
<15 < 15
<25 <25
> <100 <100
> <150
<200
<250
> 250 > 250




SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

ICT snimka i fotografija zgrade nakon obnove

.

ICT snimka obnovljene zgrade i susjedne zgrade koja nije obnovljena



SAEPTUM
d.0.0. za savjetovanje, ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — PRIMJERI DOBRE PRAKSE
arhitektonske i energetske usluge Stambena zgrada Prisavlje 10, Zagreb

Specifiéna godiSnja t ifiéna godiSnja pri

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q" s [KWh/(ma)] Eyim [kWh/(ma)]

112,60 251,03

(@)

AR TR L TR RS VA

Specifiéna godidnja isporuéena energija Edel [kWh/(m2a)]

171,44
Specifitna godinja emisija CO2 [kg/(m2a)] 59,00
Upisati ,nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vafeéim TPRUETZZ
Spedfitna godidnja porebna  Spedfitna godiénja pimarna
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija zagrijanje enesija
Q7 [KWH/(mPa)] Egen [KWh/(m?a)]
47,08 146,34
e 5
el
25 TETR— (&
€]
Spedifitna godisnja isporutena energija Edel (kWh/(m2a)) 99,83
Specifina godiZnja emisija C02 [ke/(m2a)] Eaad

Upisati,nZEB" ako isto 2gr i
2grade gotovo nuite energije propisane vaiecim TPRUETZ

26



ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — PRIMJERI DOBRE PRAKSE
=, Stambena zgrada Prisavlje 10, Zagreb
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arhitektonske i energetske usluge Stambena zgrada Prisavlje 10, Zagreb




SAEPTUM

d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Procjena uiteda Prije Poslije Usteda lTHT.
:;T:::I::ﬂ:::zxzﬂa S [kwh/a] 859.7E3,00 36E.235,00 | 40154800 | 5717
E:;Z:ﬂ‘::inmﬁh:n:ﬂlz’“"' - [kwh/a] 859.783,00 368.235,00 | 49154800 | 57,17
GodiEnja konadna energija za grijanje Oy [kwh/a] 942 745,00 403.766,00 538.970,00 5717
;‘:JP“ i (eparrermcucTEin, [kwh/a] 1.309.118 00 771.874,00 | 53724400 | 4104
Spec. god. porufena en., Es./8, [kvh/ma) 171,44 101,08 70,36 41,04
:klumn piing primerms cncrpie, [kwh/a] 1.916.860,00 | 1.131.419,00 | 7ES450,00 | 40,98
Spec. god. primama en., Eqnmd & [kwWh/m?a] 251,03 148,17 102,86 40,98
Emislja ugljiEnog dioksida CO, [kefa) 450.546 00 264.767,00 | 1B5.770,00 | 41,23

INVESTICIJA CCA 10 MILIJUNA KUNA

SUFINANCIRANIJE 6 MILJUNA KUNA

SUVLASNICI 4 MILIJUNA KUNA

PRIBLIZNO 1.000 KN PO GBP

29



SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — NEMA ALTERNATIVE!
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arhitektonske i energetske usluge ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA — NEMA ALTERNATIVE!




Z/GRADE GOTOVO NULTE
ENERGIE

SAEPTUM

d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

ISKUSTVA RH U ENERGETSKOJ OBNOVI ZGRADA |
GRADNIJI NOVIH ZGRADA GOTOVO NULTE ENERGIJE



SAEPTUM

d.o.0. za savjetovanje,
arhitektonske i energetske usluge

Koncept zgrade gotovo nulte energije vise nije koncept daleke buduénosti, vec realno rjesenje za doprinos arhitekture
smanjenju CO, emisija, potroSnje energije i ukupnih troskova tijekom Zivotnog vijeka zgrade.

Projektiranje i gradnja novih, kao i energetska obnova postojecih zgrada na gotovo nula energetski standard
zakonska je obveza od 2018. za javni sektor, a od 2020. godine za sve novogradnje i rekonstrukcije.

Razmatranje energetskog koncepta gotovo nula energetske zgrade potrebno je ukljuditi u pocCetnoj fazi projektiranja,
kako bi se u proces projektiranja integrirali principi energetski i ekoloski odrzive arhitekture.

Kvalitetno optimiran energetski koncept ukljucuje visoku razinu toplinske izolacije te dobro izbalansiranu, a ne
predimenzioniranu tehnicku opremu tj. sustave, uz obaveznu primjenu OIE.

Energetski koncept predstavlja integralno i troskovno optimalno rjesenje, koje dugorocno ostvaruje niske troskove pri
koriStenju i odrzavanju zgrade, te produzava zivotni vijek zgrade uz smanjenje ekoloskog otiska.

POSEBNA PAZNJA POTREBNA PRI RJESAVANJU DETALJA TOPLINSKIH MOSTOVA | ZRAKOPROPUSNOSTI!
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ANALIZA ENERGETSKOG KONCEPTA ukljucuje:
Analiza lokacije, orijentacije i oblika zgrada — povoljni faktor oblika zgrade

Primjena visokog nivoa toplinske zastite vanjske ovojnice uz izbjegavanje i detaljno rjesavanje potencijalnih toplinskih
mostova

Prirodno provjetravanje prostora, uz koristenje mehanicke ventilacije s visokim stupnjem rekuperacije
Iskoristavanje toplinskog dobitka od sunca i zastita od pretjeranog osuncanja

Koristenje energetski ucinkovitih sustava klimatizacije, grijanja, hladenja i ventilacije (KGHV), te suvremenih
alternativnih sustava za opskrbu zgrade energijom

Koristenje energije iz obnovljivih izvora energije
Koristenje visefunkcionalnih konstruktivnih elemenata zgrade s integriranim sustavima za proizvodnju energije

Recikliranje i koristenje oborinskih voda i zastita okolisa
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Tablica 7-3 Ciljana povrsina zgrada gotovo nulte energije prema namjeni godisnje

Namjena Ciljana povréina Specificni dodatni Ukupni dodatni trosak
godiinje trosak u odnosu na u odnosu na
[m?] novogradnju [kn/m?] novogradnju [kn]
visestambene zgrade 90.700 1.512 137.138.400
hoteli irestorani 14.630 214 3.133.870
uredi 19.736 337 6.660.033

Izvor: Plan za povecanje broja zgrada gotovo
nulte energije do 2020. godine, MGIPU

KONCEPT ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGIJE

Jednoobiteljska nZEB

ViSestambena nZEB
nZEB hotel i restoran
nZEB uredska zgrada
nZEB trgovina

nZEB bolnica

nZEB sportska dvorana

nZEB za obrazovanje

952,00
1.512,00
214,00
337,00
408,00
691,00
1.496,00
1.211,00
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ENERGETSKI KONCEPT ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGIJE
ZA POSLOVNI KOMPLEKS TEHNOLOSKI PARK VARAZDIN

~ Autor projekta:
l lll" I | ‘“ i MBS Zdenka Saroli¢, dipl. ing. arh.,

1 — | Studio Nexar d.o.o.

Autor energetskog koncepta i

voditelj projekta:

Zeljka Hrs Borkovi¢, d.i.a. i

suradnici

_,_._,__
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Za projektni tim Studio Nexar, izradeno je suvremeno energetsko
rieSenje u sklopu Elaborata alternativnih sustava opskrbe energijom s
troSkovno optimalnom analizom i Projekta racionalne uporabe energije i
toplinske zastite.

Zahvaljujuci ranom ukljucivanju u projekt, odabrano rjesenje nije
utjecalo na povecanje investicije, a osiguralo je milijunske ustede kroz
period koristenja zgrade.

Investicijski trosak Periodicni trosak Ostatak vrijednosti

~ Tro$kovi pogona i odriavanja  Tro$kovi energije Tro8kovi emisije CO2

U analizama su kombinirana razliCita rjeSenja ugradenih sustava s
odabranom razinom toplinske zastite.

Odabrano je troskovno optimalno rjesenje s razinom primarne energije
od 17 kWh/m? a udio OIE iznosi 72 %. S

Primarna energija [kWh/m2a]
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nZEB zahtjev za . :
.. ... troskovno optimalno
rekonstrukciju ili pt

novogradnju

nZEB - engl. Nearly Zero Energy Building/
Zgrada gotovo nulte energije

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Qu,nd (kWh/a)
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3)

Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ax (m?)

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q'H,nd
(kWh/m?3a)

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., Qu,nd,ref (kWh/a)

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke,
Dopustena vrijednost specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q'H,nd,dop
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Qc,nd (kWh/a)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, Qcnd,ref
(kWh/a)

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke,

Dopustena vrijednost specificne godisSnje potrebne toplinske energije za hladenje, Q"¢ nd,dop
(kWh/m?2a)

Referentna vrijednost dopustene godisnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, Q’H,nd,dop (KWh/m?3a), prema PEPZEC

Relativna vrijednost godisnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q#,nd,rel (%) =
Q'H,nd,ref/Q'H,nd,dop x 100 (%)

Energetski razred:

A <15

25

<50

<100

£150

<200

250

>250

277.945
92.154,70
17.184,87

3,02

299.022
3,24
10,60
283.739

286.783
3,08

70,00

30,000

10,82

A+
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Podsustav proizvodnje Emisija topline
Kotao na prirodni plin i dizalica topline  Prirodni plin i elektricna Povrsinsko grijanje i
voda — voda energija hladenje
Kotao na pelete i dizalica topline . N . Povrsinsko grijanje i
Peleti i elektricna energija ,
voda — voda hladenje
Kotao na pelete i dizalica topline . » ~ _ _
Peleti i elektricna energija Ventilokonvektori
zrak — voda
Dizalica topline zrak — voda Elektricna energija Ventilokonvektori
Dizalica topline voda — voda Elektricna energija Ventilokonvektori
Povrsinsko grijanje i
Vi Dizalica topline voda — voda Elektricna energija g. A
hladenje

Vi Dizalica topline voda — voda Elektricna energija Rashladne grede
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Primarna energija [kWh/mZa] TroSkovi pogona i odriavanja TroSkovi energije TroSkovi emisije CO2

Globalni tro3ak [kn/

17 17 18
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RAZINA PRIMARNE ENERGUE OD 17 kWh/m?2, UDIO OIE 72 %
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Nakon provedene analize odabrano je troskovno optimalno rjeSenje slozenog termotehnickog sustava,
analiziranog u Varijanti VII.

Varijanta VII za sustav grijanja i hladenja koristi dizalicu topline koja kao toplinski izvor/ponor koristi podzemne
vode. Djelomic¢no se koristi otpadna toplina za zagrijavanje potrosne tople vode. Podsustav emisije topline u
prostor su rashladne grede koje se koriste za niskotemperaturno grijanje i pasivno hladenje. Za dobavu svjezeg
zraka, predvidena je mehanicka ventilacija s visokim stupnjem rekuperacije topline. Za pokrivanje vlastite
potroSnje elektri¢ne energije predvidena je instalacija fotonaponskog sustava. Za rasvjetu se uglavnom koristi
LED rasvjeta. Upravljanje svim sustavima u zgradi, predvideno je preko centralnog nadzorno upravljackog
sustava (CNUS), tj. predvida se najvisa razina automatske regulacije.

Primarna energija od 17 kWh/m? plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade — NZEB, OIE 72%

Udio OIE u ukupno isporucenoj energiji za pokrivanje energetskih potreba zgrade iznosi 72 %.
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ENERGETSKI KONCEPT ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGUE
ZA BOUTIQUE HOTEL 4* NOVI VINODOLSKI

Autor projekta:
MARIN RACIC, dipl.ing.arh.

MR 2 arhitektonski studio d.o.o.

Autor energetskog koncepta
SAEPTUM d.o.o/Zeljka Hrs
Borkovi¢, d.i.a. i suradnici
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= Za projektni tim MR 2 arhitektonski studio, izradeno je suvremeno rjesenje energetskog
koncepta u sklopu Elaborata alternativnih sustava opskrbe energijom s troskovno optimalnom
analizom i Projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite.

= Zahvaljujuéi ranom ukljucivanju u projekt, odabrano rjeSenje nije utjecalo na povecanje
investicije, a osiguralo je znacajne ustede kroz period koriStenja zgrade.

= U analizama su kombinirana razliCita rjeSenja ugradenih sustava s odabranom razinom toplinske
zastite.

= QOdabrano je troskovno optimalno rjeSenje s razinom proracunate primarne energije od 35
kWh/m?, a udio obnovljivih izvora energije iznosi 70 %.
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Ulazne vrijednosti proracuna globalnog troska

godina 20
kn/kWh 0,784
kn/kWh 0,336

Ulazne vrijednosti trosSkovno optimalne analize
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Plinski kondenzacijski kotao za grijanje i
PTV, rashladnik zrak — voda za hladenje

KONCEPT ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGIJE

Prirodni plin i
elektri¢na energija

Podno grijanje,
ventilokonvektori za hladenje

Dizalica topline zrak — voda za grijanje i
hladenje i PTV

Elektricna energija

Ventilokonvektori za grijanje i
hladenje

DT zrak — zrak za grijanje i hladenje
(VRV)

Elektricna energija

Podno grijanje, unutarnje
jedinice VRV-a za hladenje

DT voda — zrak za grijanje i hladenje
(vodeni VRV)

Elektricna energija

Podno grijanje, unutarnje
jedinice VRV-a za hladenje

52



SAEPTUM

d.o.o0. za savjetovanje,

arhitektonske i energetske usluge KONCEPT ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGIJE

Plinski
kond ijski . - ..
tht);]n igza:i:!::n'le Prirodni plin Podno grijanje,
. g J. ! i elektricna ventilokonvektori 60 66 28 MNE A+
i PTV, dizalica . .
energija za hladenje

topline zrak —
voda za hladenje

Dizalica topline . .
b WVentilokonvektori

zrak —voda za Elektritna L
e .. . Za grijanje | 39 31 43 DA A+
grijanje i energija hladenje
hladenje i PTV
O zrak—zrokza | g1 ey | Podho gianie
grijanje | . unutarnje jedinice 32 26 53 DA A+
hladenje (VRV) energya VRV-a za hladenje
DT voda — zrak .
Za grijanje i Elektri¢na Podno grijanje,
. . . unutarnje jedinice 31 25 55 DA At
hladenje (vodeni energija

VRV-a za hladenje

VRV)
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KONCEPT ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGIJE
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Slika 10 Prikaz svih vrsta troskova u globalnom trosku analiziranih varijanti
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Slika 11 Prikaz troskovno optimalne varijante sa sastavnim troskovima
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Energetski razred zgrade prema Q''H,nd Energetski razred zgrade prema Eprim
[kWh/(m2a)] [kWh/(m2a]]
7,54 35,95

A+ A+

i

40
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Projektiranje i izgradnja zgrade gotovo nulte energije zahtjevan je zadatak koji ukljuCuje ozbiljan pristup
analizi energetskog koncepta, kako projektirano rjeSenje ne bi znacajno odstupilo od planirane investicije.

Iz tog razloga je kod projektiranja zgrada gotovo nulte energije iznimno vazna detaljna analiza energetskog
koncepta te izrada troskovno optimalne analize koja prethodi glavhom projektu, kako bi se odabralo najbolje
projektno rjesenje.

Ovdje opisane troskovno optimalne analize na dva kompleksna projekta pokazuju da gotovo nula
energetska zgrada ne mora biti skuplje rjeSenje od standardno projektirane zgrade, ukoliko je dobro dobro
izbalansiran energetski koncept koji ukljucuje kvalitetnu toplinsku izolaciju, ali i izbalansiranu a ne i
predimenzioniranu tehnicku opremu tj. sustave, uz obaveznu primjenu obnovljivih izvora energije.

Ovakav pristup projektiranju zahtjeva dobru suradnju svih sudionika na projektu od prve ideje do realizacije.
Zbog kompleksnog pristupa i novih nacina proracuna, dodatna edukacija u podrucju projektiranja i gradnje
gotovo nula energetskih zgrada za sve sudionike u gradnji je izuzetno vazna i nezaobilazna.
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