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Sazetak

Ovim istrazivanjem se nastoji utvrditi statisticka znacajnost razlika u
ostvarenim poenima izmedu tenisera pobjednika i porazenih u prvom kolu US Opena
2016.godine. Istrazivanjem su analizirane statistike pobjednika i porazenih na 26
odigranih susreta. Mjerenjem su dobijeni rezultati koji su zabiljezeni na temelju
sedam teniskih udaraca. U dobijenim rezultatima istrazivanja pojavljuje se sedam
parametara deskriptivne statistike i T-test.

Kljuéne rijeci:tenis, statisticki podaci, US Open, udarci u tenisu



Summary

This study attemps to analyze the differences in the parameters of statistics
between winners and defeated tennis players at the first round US Open 2016. The
research analyzed statistics of winner and defeated tennis players at 26 played
matches. Findings were collected through measuring six variables of seven tennis
shots. In the research results appears seven variables of descriptive statistics and T-
test.

Keywords:tennis, statistics, US Open, tennis shots
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1. UVODNA RAZMATRANjA

Za tenis, koji je danas jedan od najpopularnijih sportova u svijetu, se kaze da
je kraljevska igra, jer su u proslosti francuski i engleski kraljevi pokazivali veliki
interes za nju. Neki struénjaci smatraju da igra tenis potice jos iz Egipta i Persije, te
od Grka i Rimljana koji su imali igre loptom, a koje su kasnije prihvatili i Francuzi.
Jednu igru su nazivali Jeu de Paume (Zjo de Pom) — igra dlanom, $to je preteca
danaSnjega tenisa.

Moderni tenis poti¢e iz Velike Britanije, jo$ iz druge polovine 19. vijeka.
Nosio je prvobitni naziv lawn tennis, Sto bi oznacavalo ,,tenis na travi”, a sam izraz
tenis potice od francuskog glagola tenir Sto znaci ,,drzite”, odnosno engleskog pojma
tenes tj. tenetz. Ubrzo je stekao veliku popularnost u Evropi, a kasnije i u cijelom
svijetu (Frisci¢, 2004).

Danasnji tenis sastoji se od vrlo kratkih i intenzivnih poena zbog cega
zahtijevaju visoknivo kondicione pripremljenosti, te, naravno, kvalitetno tehnicko-
takticko izvodenje uskladeno s mentalnim, odnosno kognitivnim sposobnostima
igrata. Neke od antropometrijskih i motorickih sposobnosti izrazenih kod
najuspjesnijih tenisera koje ¢ine osnovne uslove za postizanje vecih takmicarskih
rezultata jesu: visok nivo funkcionalne sposobnosti, tipa izdrzljivosti, koordinacija,
brzina reakcije, brzina tipa sprinta, brzinska izdrzljivost, brzina repetitivnih pokreta
(ruku i nogu), agilnost, te eksplozivna snaga kinetickog lanca izbacajnog tipa (noge —

trup — rameni pojas — ruke) (Barbaros Tudor, 2009).



Zakljuéno, najvazniji faktori kondicione pripremljenosti u tenisu jesu: brzina
(35%), izdrzljivost (25%), snaga (15%), koordinacija (15%), te fleksibilnost (10%)
(Milanovi¢, 2010).

Znacajno veliku ulogu u osvajanju poena, gema, seta i samog meca, imaju
takode 1 strategija 1 taktika. Strategija je planiranje i razmisljanje §to moramo uciniti
da bismo pobijedili, a taktika je dio koji se odnosi na realizaciju strategije. Za igraca
je izrazito bitno da taktiku kreira na osnovu individualnih sposobnosti i znanja koje se
baziraju na realnim procjenama (Barbaros Tudor, 2009).

Tenis je olimpijski sport i igraju ga i mlade i starije generacije, te je
rasprostranjen i na rekreativnom i na profesionalnom podruéju. Teniska takmicenja se
organizuju na amaterskom i profesionalnom nivou, uglavhom na turnirskom principu,
po sastavu Zrijeba i eliminacija. Tenis se profesionalno igra na turnirima ¢iji u€esnici
dobijaju nov¢ane nagrade. Profesionalne turnire organizuju i za njih propisuju pravila
dvije organizacije: ATP, koja se odnosi na muski tenis, te WTA, koja se odnosi na
zenski tenis. Ti turniri su u vecini sluc¢ajeva odvojeni, osim u slu¢aju Grand Slam
turnira. Svaki nastup tenisera i teniserki na profesionalnim turnirima se boduje, te se
zatim dobija rang-lista koja pokazuje trenutni plasman pojedinca u svjetskom tenisu.

Cetiri najpoznatija turnira, s najve¢im novéanim nagradama i najveéim brojem
bodova, za koje se obi¢no koristi eng. izraz Grand Slam, jesu:

e Australian Open,
e Roland Garros (French Open),
e Wimbledon (Otvoreno prvenstvo Velike Britanije),

e US Open.



2. TEORIJSKI OKVIR RADA

2.1 Definicija osnovnih pojmova

Menadzment u sportu predstavlja proces organizovanja, upravljanja i
rukovodenja unutar neke sportske organizacije radi ostvarenja sportskih i nekih drugih
ciljeva, uz racionalno kori$¢enje ogranicenih resursa (Bertoluci, 2004).

Tenisje sportska igra u kojoj igraci stoje jedan naspram drugoga na mrezicom
podijeljenom igralistu i pokuSavaju, pomoc¢u teniskog reketa, lopticu vratiti u
protivni¢ko polje tako da protivnik vise nije u moguénosti, regularnim putem, da vrati
udarac (Baker, 1988).

StatistiCki podaci predstavljaju izmjerena, opaZena svojstva jedinica
statistickih skupova, odnosno skupova jedinica na osnovu kojih se posmatraju
odabrane pojave (Bahovec, 2015).

US Open(eng. United States Open Tennis Championships) je teniski turnir na
tvrdoj podlozi za ¢iju se titulu teniseri takmice jo§ od 1881. god. Od 1987, US Open
je hronoloski ¢etvrti i posljednji Grand Slam turnir.

Udarci u tenisu koje teniseri najcesce koriste su:servis, forhend, bekend i drop-
shot. Drugi udarci u tenisu su: ritern, sme¢, passing-shot, lob, volej, topspin, slajs, as
(Grasso, 2011).

Forhend je udarac koji se izvodi s osnovne linije. 1zvodi sena nekoliko nacina:

ravan (flet), spin, topspin i slajs. Za desnjake forhend predstavlja udarac desnom



rukom i zamahom reketa s desne prema lijevoj strani tijela, tako da je dlan desne ruke

okrenut licem prema loptici.Za ljevoruke igrace vazi suprotno (Grasso, 2011).

Bekend je udarac preciznosti i1 taktickog pripremanja poena. Za deSnjake
bekend predstavlja udarac zamahom reketa od lijeve prema desnoj strani tijela, tako
da je dlan desne ruke okrenut prema tijelu, a ne prema loptici. Postoje jednoru¢ni i
dvoruéni bekend (Grasso, 2011).

Drop-shot (skra¢ena lopta) predstavlja udarac kojim se lopti skracuje putanja,
tako da ona iz polozaja forhenda dobije jo$ viSe kontrarotacije 1 pravi jednu vrstu luka
padajuci direktno pored mreze (Grasso, 2011).

Volej je udarac koji se obi¢no izvodi pored mreze, boénim okretom tijela i
zamahom reketa u smjeru prema dolje. Volej je udarac koji zahtijeva brzu reakciju,te
kratko, jednostavno i precizno izvodenje udarca i obicno se koristi za skracivanje
loptica (Grasso, 2011).

Passing-shot je termin za udarac kojim loptica zaobilazi ili prolazi pored
protivnickog igraca koji stoji na mrezi i pokusava odigrati volej (Grasso, 2011).

Lob je udarac kojim loptica parabolickim letom prolazi protivni¢kog igraca
koji je priSao mrezi i pada u teren iza njegovih leda (Grasso, 2011).

Smec je jedan od najjacih udaraca kojim se loptica odigrava iz vazduha i udara

o protivni¢ku polovinu terena (Grasso, 2011).



2.2 Pregled dosadasnjih istrazivanja

Barbaros Tudor, Matkovi¢ i Novak (2007) su napravili istrazivanje na temu:
Opterecenje tenisera na razli¢itim podlogama. Cilj tog istrazivanja bio je uporediti
optereCenje tenisera s obzirom na igru na razli¢itoj podlozi — beton i zemlja. U tu
svrhu 20 tenisera seniorskog uzrasta, koji su bili rangirani na ATP listi, odnosno do 25
mjesta rang liste Hrvatskog teniskog saveza, odigrali su 20 susreta. Od ukupnog broja
deset susreta su igrali na zemljanoj podlozi, a deset susreta na tvrdoj podlozi, uz uslov
da su isti parovi igraca odigrali susrete na objema podlogama. Svaki susret je snimljen
dvijema kamerama radi dobijanja S§to pouzdanijih podataka vezanihza osnovnu
tenisku statistiku. Procjena fizioloSkog opterecenja na teniskom terenu sprovedena je
pracenjem frekvencije srca i koncentracije laktata.

Zakljuceno je kako je u tom istraZivanju kod istih parova igraca podloga
uticala na razli¢itu distribuciju opterecenja koje je izazivalo znacajno povecanje
frekvencije srca i energetsku potro$nju tokom igre na zemljanoj podlozi. Interesantno
je da distribucija optereéenja i duze trajanje pojedinih djelova igre (poena, gema) nije
uticalo na razliku u ukupnom broju odigranih poena po satu igre. Dakle, po satu
susreta na tvrdoj podlozi senije odigralo vise poena, ali je loptica na zemljanoj podlozi
duze bila u igri tokom poena, gema i susreta. Poeni se po svojoj strukturi i
zahtjevnosti razlikuju ve¢im brojem udaraca, duzim i ve¢im brojem razmjena u poenu
i gemu, $to tokom sata igre dovodi do znacajno vece energetske potroSnje na

zemljanoj podlozi.



Bari¢ (2015)je sSproveo istrazivanje na temu: Razlike u parametrima
situacijske efikasnosti srednjeg i zavr$nog dijela poena izmedu tenisera pobjednika na
Australian Openu i Roland Garrosu u 2015. godini. Glavna razlika ovih dvaju turnira
je u podlozi na kojoj se igra turnir. Australian Open se igra na tvrdoj, brzoj podlozi
(Plexicushion Prestige), dok se Roland Garros igra na zemljanoj podlozi, $to od igraca
zahtijeva druk¢iji pristup susretima. Za potrebe tog rada koristili su se statisticki
pokazatelji pobjednika odigranih susreta ATP tenisera koji su bili u glavnom Zrijebu
Australian Opena 1 Roland Garrosa u 2015.godini. Uzorak ispitanika ¢ine 103 igraca
pobjednika na Australian Openu i1 126 pobjednika na Roland Garrosu, a statisticki su
obradena prva tri odigrana seta tokom turnira. Uzorak varijabli sastoji se od 30
statistickih parametara koje sluzbeno prati medunarodna teniska organizacija na
Australian Openu i Roland Garrosu. Parametri su podijeljeni u pet kategorija udaraca
(skraceni udarci, udarci s osnovne linije, pasing udarci, smecevi i voleji), a za sve
udarce zabiljezeni su podaci u sljede¢im varijablama: direktni poeni forhendom,
direktni poeni bekendom, iznudene greske forhendom, iznudene greske bekendom,
neiznudene greske forhendom i neiznudene greske bekendom. Za sve varijable su
izraunati  sljede¢i parametri deskriptivne statistike: aritmeticka sredina
(AS),minimalna vrijednost (min), maksimalna vrijednost (max) i standardna
devijacija (SD). Ovi parametri su izraunati za pobjednike odigranih susreta
Australian Opena i Roland Garrosa u 2015.godini. Razlike u parametrima situacijske
uspjesnosti srednjeg i zavrsnog dijela poena izmedu tenisera pobjednika utvrdene su

T-testom za nezavisne uzorke.



Analizom statistickih podataka dobijeno je ¢ak 13 statisti¢ki znac¢ajnih razlika
izmedu pobjednika na Australian Openu i Roland Garrosu 2015. godine. Najvise
statisticki znacajnih razlika dobijeno je u osnovnim udarcima u sljede¢im varijablama:
direktni poeni forhendom i bekendom,teiznudene greske forhendom i bekendom.
Pobjednici na Roland Garrosu ostvaruju u pro$eku vise direktnih poena forhendom i
bekendom od igrata na Australian Openu, dok pobjednici Australian Opena cine
manje iznudenih greSaka forhendom i bekendom. Dalje, u grupi skrac¢enih udaraca
statisticki znacajna razlika ostvarena je u varijablama direktni poeni forhendom i
bekendom. Na Roland Garrosu pobjednici u proseku ostvaruju vise direktnih poena
Sto ukazuje da pobjednici Roland Garrosa ceS¢e koriste skraene udarce, cemu je
razlog nacin igre na zemljanim terenima, de igraci baziraju igru na osnovnoj liniji. S
druge strane, igraci na Australian Openu rjede koriste takav udarac zbog brze i
agresivnije igre koja je tipi¢na za tvrdu podlogu. Dobijeni podaci takode ukazuju da
pobjednici na Roland Garrosu prave vise neiznudenih greSaka forhendom i
bekendom.U grupi pasing udaraca dobijeni podaci ukazuju kako igraci prave manje
neiznudenih greSaka prilikom pasing udaraca na Roland Garrosu, §to jo§ jednom
potvrduje uticaj podloge na igru, jer $ljaka kao najsporija podloga ostavlja nesto vise
vremena igrac¢ima da se pripreme za izvodenje udarca, pa samim tim prave manje
neiznudenih greSaka. U statistici sme¢ udaraca jedina statisticki znacajna razlika
odnosi se na varijablu direktnipoeni forhendom i ona je u proseku veca kod igraca
Roland Garrosa. Preostale dvije statisticki znacajne razlike odnose se na voleje i na
varijable direktni poeni forhendom i bekendom kod kojih takode igrac¢i Roland

Garrosa imaju veci prosek.



Analiza dobijenih rezultata ukazuje na Cinjenicu kako se pobjednici na ova
dva turnira statisti¢ki razlikuju u znatnom broju varijabli. Kao glavni razlog ovih
razlika istice se to Sto su razlicite podloge odigravanja turnira, a samim tim i razli¢ite
taktiCke varijante igranja poena od strane igraca. Pobjednici na Australian Openu i
Roland Garrosu najvise se statisticki razlikuju u udarcima s osnovne linije. Igraci na
Australian Openu imaju viSe direktnih poena forhend volejem, a u pasing udarcima
uocljive su statisticki znacajne razlike samo u iznudenim greSkama forhendom 1
bekendom.

Sekuli¢ (2015) je sproveo istrazivanje na temu: Razlike u parametrima
situacijske uspjesnosti u igri s osnovne linije izmedu igraca pobjednika i poraZenih na
Australian Openu 2014. godine. Za potrebe istrazivanja upotrijebljeni su dostupni
statisticki pokazatelji prvog seta odigranih pojedinacnih susreta prvog kola u muskoj
konkurenciji na glavnom turniru Australian Opena 2014. godine. Podaci su dobijeni iz
sluzbenih statistika takmicenja preuzetih s internet stranice takmicenja. Uzorak
varijabli koje su mjerene u tom istrazivanju sastoji se od 42 statistickih parametara
koje sluzbeno prati medunarodna teniska organizacija na ovom Grand Slam turniru.
Praceni su rezultati u ukupno sedam teniskih udaraca (prilazni udarci, skrac¢eni udarci,
osnovni udarci, lob udarci, sme¢ udarci, pasing udarci i volej udarci),te su za sve
navedene udarce zabiljezeni podaci u sljede¢im varijablama: direktni poeni
forhendom, direktni poeni bekendom, iznudene greSke forhendom, iznudene greske
bekendom, neiznudene greske forhendom i neiznudene greske bekendom. Za to
istrazivanje koriS¢ene su statisticke metode deskriptivnih statistickih pokazatelja. Za
sve varijable izracunati su sljede¢i parametri deskriptivne statistike: aritmeticka
sredina (AS), minimalna vrijednost (min), maksimalna vrijednost (max) i standardna

devijacija (SD).



Ovi parametri izracunati su za pobjednike i porazene u prvom setu svih susreta prvoga
kola Australian Opena 2014.godine. Razlike u parametrima situacijske uspjesnosti u
igri s osnovne linije izmedu igraca pobjednika i porazenih utvrdene su T-testom za
nezavisne uzorke.

Analizom statistiCkih podataka prvog seta, svih susreta prvog kola glavnog
turnira Australian Opena za tenisere u ukupno 42 varijable dobijeno je Sest statisti¢ki
znacajnih razlika izmedu pobjednika i porazenih. NajviSe statisticki znacajnih razlika
dobijeno je u osnovnim udarcima u sljede¢im varijablama: direktni poeni forhendom,
neiznudene greske forhendom, iznudene greske bekendom,te neiznudene greske
bekendom. Pobjednici su ostvarivali 0 — 10 poena forhendom, a porazeni 0 — 7 poena.
Razlike u iznudenim greskama bekendom izmedu pobjednika (0,88+1,07) i porazenih
(1,21£1,20), neiznudenim greSkama forhendom (4,34+2,76/5,21+2,70), te
neiznudenim greskama bekendom (3,14+2,18 / 3,88+2,77) upucuju na zakljucak da su
Dalje, statisticki znacajne razlike pojavljuju se jo§ u prilaznim udarcima u
neiznudenim greskama bekendom,te pasing udarcima u neiznudenim greskama
forhendom. Dobijeni podaci ukazuju i da su pobjednici jedino u pasing udarcima
pravili viSe i iznudenih i neiznudenih gresaka u odnosu na porazene, ali to se moze
pripisati ¢injenici da su tokom cijele igre preuzimali veéi rizik i igrali otvorenije, tako
da nesto losija statistika pasing udaraca nije znacajno promijenila ishod. Dobijenim
rezultatima u varijablama koje se odnose na odigravanje skracene lopte nije
zabiljezena niti jedna statisticki znacajna razlika. I pobjednici i porazeni ostvaruju
vise direktnih poena saskra¢enom lopticom nego Sto praveiznudene i neiznudene
greske, Sto ukazuje na to da igraci odigravaju skracenu loptu samo u situaciji kada su

sigurni i kada se za to ukaze prilika.



3. PROBLEM, PREDMET I CILJjEVI ISTRAZIVANjA

Problem ovog istrazivanja surazlike u statistiCkim parametrima izmedu
tenisera pobjednika i porazenih u prvom kolu na US Openu 2016.godine.

Predmet istrazivanja su pojedinacni statisticki parametri svakog tenisera
(pobjednika i poraZzenih) u¢esnika prvog kola US Opena 2016.godine.

Generalni cilj istrazivanja jeutvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim
poenima svim udarcima izmedu tenisera pobjednika i porazenih u prvom kolu US
Opena 2016.godine.

Pored generalnog postavljeno je jo§ sedam posebnih (alternativnih) ciljeva:

« Utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim poenima izmedu tenisera
pobjednika i porazenih u odnosu na prilazne udarce.

« Utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim poenima u odnosu na skracene
udarce.

« Utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim poenima u odnosu naudarce s
osnovne linije.

« Utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim poenima u odnosu na lob
udarce.

«  Utvrditi nivo znacajnosti znacajnost razlika u ostvarenim poenima U 0dnosu na
smec udarce.

« Utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim poenima u odnosu na pasing
udarce.

« Utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim poenima u odnosu na volej

udarce.
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4. HIPOTEZE ISTRAZIVANjA

Na osnovu problema, predmeta i ciljevaistrazivanja, i na osnovu dosada$njih
istrazivanja, mogu se opravdano postaviti sljedece hipoteze:

Hg: Postoji statisti¢ka znacajnost razlika u ostvarenim poenima svim udarcima
izmedu tenisera pobjednika i porazenih u prvom kolu US Opena 2016. godine.

Na osnovu posebnih ciljevadefinisanesu posebne hipoteze.

HI1: Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima prilaznim
udarcima izmedu tenisera pobjednika i poraZenih.

H2: Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima skra¢enim
udarcima.

H3: Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima udarcima s
osnovne linije.

H4: Postoji statistiCka znacajnost razlika u ostvarenim poenima lob udarcima.

HS5: Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima smec
udarcima.

Hé6: Postoji statistiCka znaajnost razlika u ostvarenim poenima pasing
udarcima.

H7: Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima volej

udarcima.
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5. METOD RADA

5.1 Tok i postupci istrazivanja

Za potrebe istrazivanja koris§¢eni su sekundarni podaci, odnosno dostupni
statistiCki pokazatelji odigranih pojedina¢nih muskih meceva u glavnhom turniru US
Opena 2016.godine. Podaci su sakupljeni iz sluzbenih statistika takmicenja, preuzetih

s internet stranice takmicenja.

5.2  Uzorak ispitanika

Uzorak ispitanika u istrazivanju ¢ine52 tenisera, koji su podijeljeni na dva
subuzorka od 26pobjednika i 26 porazenih na 26 odigranih susreta prvog kola US

Opena 2016.godine, za koje je dostupna odgovarajuéa statistika na sajtu takmicenja.

5.3  Uzorak mjernih instrumenata

Za potrebe rada koris¢enojeukupno sedam vrsta teniskih udaraca koje prati

sluzbena medunarodna teniska organizacija na ovom Grand Slam turniru.

e prilazni udarci (approach shots)

e skraceni udarci (drop shots)

e udarci s osnovne linije (ground strokes)

e |ob udarci (lobs)

e smec udarci (overhead strokes)

e pasing udarci (passing shots)

e volej udarci (volleys)
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5.4  Opis mjernih instrumenata

Prilazni udarci (approach shots) su udarci kojima se nastoji obezbijediti
povoljna situacijaza prilazak mrezi, najces¢e kako bi se potom odigrao skraceni
udarac, lob, smec¢, pasing ili volej (Grasso, 2011).

Skraceni udarci (drop shots) su udarci kojima se lopti skra¢uje putanja, tako da
ona iz polozaja forhenda dobije jos vise kontrarotacije i pravi jednu vrstu luka
padajuci direktno pored mreze (Grasso, 2011).

Udarci s osnovne linije (ground strokes) su osnovni udarci koji se izvode sa
osnovne linije forhendom ili bekhendom. Forhend je snazan udarac, koji se izvodi
zamahom reketa s desne prema lijevoj strani tijela, tako da je dlan desne ruke okrenut
licem prema loptici. Bekhend je udarac preciznosti i taktickog pripremanja poena i
izvodi se zamahom reketa od lijeve prema desnoj strani tijela, tako da je dlan desne
ruke okrenut prema tijelu (Grasso, 2011).

Lob udarci (lobs) su udarci kojima loptica parabolickim letom prolazi
protivnickog igraca koji je priSao mreZi i pada u teren iza njegovih leda (Grasso,
2011).

Sme¢ udarci (overhead strokes) su jedni od najjacih udaraca kojima se loptica
odigrava iz vazduha i udara o protivnicku polovinu terena (Grasso, 2011).

Pasing udarci (passing shots)suudarci kojima loptica zaobilazi ili prolazi pored
protivnickog igraca koji stoji na mrezi i pokusava odigrati volej (Grasso, 2011).

Volej udarci (volleys) su udarci koji se obi¢no izvode pored mreze, boc¢nim
okretom tijela i zamahom reketa u smjeru prema dolje. VVolej je udarac koji zahtijeva
brzu reakciju, te kratko, jednostavno i precizno izvodenje udarca i obi¢no se koristi za

skra¢ivanje loptica (Grasso, 2011).
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5.5 Statisticka obrada podataka

Za navedene elemente teniske igre izraCunati Su

deskriptivne statistike:

e minimalna vrijednost (min)

e maksimalna vrijednost (max)

e raspon (opseg)

e aritmeticka sredina(AS)

e standardna devijacija (SD)

e skjunis (SK)

e kurtozis (Ku)

sljedeci

parametri

Statisticka znaCajnost razlika u ostvarenim poenima izmedu tenisera

pobjednika i porazenih utvrdena je T-testom za nezavisne uzorke.
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6. REZULTATI | DISKUSIJA

Statistickom obradom podataka dobijeni su rezultati koju su prikazani u
tabelama i ukazuju naodredene razlike u statistiCkim parametrima izmedu tenisera
pobjednika i porazenih u prvom kolu US Opena 2016. godine.

Svi statisticki parametri (minimalna, maksimalna vrijednost i raspon,
aritmeticka sredina i standardna devijacija, skjunis i kurtozis, te T-test i nivo

znacajnosti) analizirani su za pobjednike (N1) i porazene (N2).

Tabela 1. Deskriptivna statistika

Descriptive Statistics

M Range  Minimum = Mastimum Wean 5td. Deviation Sl=wnazs Hurimsis
Sitd.
Sististic  Sististic  Statistic  Sististic | Sististic Std. Error Statistic Statistic 5. Error | Ststistic Error
POB_PRILAZMI UD 28 700 00 700 28845 .35531 188312 218 456 -E27 | 88T
FOE_SKRACENI_UD 25 500 00 500 10782 31828 162281 1.448 456 572 BET
POB_UD_S5 _OSNOWNE_LIN 25 2200 3.00 2500 128845 1.34318 584881 256 A58 11058 BET
POBE_LOB_UD 25 300 00 3.00 2EE2 14208 72430 23954 456 8667 .BET
POB_SMEC LD 25 500 00 800 15385 32454 165483 | 248D 456 787 .BET
POB_PASING_UD 258 800 00 600 28538 38806 157873 59 ARG 1138 BET
FOB VOLEJ UD 25 1400 100 1500 48523 65231 353005 1.452 A5G 1846 .BET
POR_PRILAZMI_UD 25 200 00 800 24231 35581 202333 1.125 A5G 1023 88T
POR_SKRACEN_UD 28 500 00 500 1308 23243 118516 | 2287 ARG BOET  BET
POR_UD S OSNOVNE_LIN 28 15,00 400 23.00 117308 1.20327 613552 551 456 -558 | 88T
POR_LOB_UD 28 200 00 2.00 2308 1513 52704 | 2510 A5G 5324 BET
FOR_SMES UD 25 6,00 00 6.00 18523 .34080 173826 1.080 456 153 BET
POR_PASING UD 25 800 00 800 22852 42083 214584 810 A5G 344 BET
POR_VOLEJ _UD 25 12,00 00 1200 40789 58206 30181 1.120 456 1054 88T
Valid M {listwise) 25
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Tabela 2: Pokazatelji statisticke znacajnosti razlika (T-test)

Independent Samples Test
Levena's Test for Equality of
Wariances test for Equality of Means
45% Confidence Interval of the
Mean Std. Errar Diflerence
F Sip. 1 df Sig, (talled) Diffarence Differance Lawar Uppar
PRILAZNI_UD Equal variances 064 AN 851 50 308 46154 54208 -62725 1.55033
assumed
Equal variances not 85 49744 308 46154 54208 -62739 1.55047
assumed
vi Equal variances 21853 047 A7 50 (364 34615 30411 - 44545 113775
assumed
Equal variances not 8T8 | 45760 364 3615 Ao - 44727 113858
assumed
UD_S_OSHOVME_LIN  Equal variances 187 14 L11i] i 525 115385 180332 -246822 477542
assumad
Equal variances not 640 | 49407 525 115385 180332 -2.46830 477695
assumed
LOB_UD Equal variances m L] a1 a0 #34 0i8d6 18284 - 32879 40571
assumad
Equal variances not A0 47.944 B34 D846 18284 32918 40611
assumed
v2 Equal varances 757 k] -3 50 745 -15385 47068 -1.09523 79154
assumed
Equal variances not =317 | 49.880 745 +15385 AT -1.09929 79160
assumed
PASING_UD Equal variances 101 7152 672 50 505 38462 S7244 - 76517 1.53440
assumed
Equal variances not 672 | 49675 505 38462 ST244 - 76536 153458
assumed
VOLEJ_UD Equal variances 526 AT2 676 ] 502 61538 81085 11430 244507
assumed
Equal variances not B76 | 48825 503 61538 81085 121540 244817
assumed

Iz dobijenih rezultata prikazanih u tabeli, koji se odnose na T-test za nezavisne
uzorke i1 nivo znacajnosti, moze se uocCiti kako ni u jednoj od sedam varijabli ne
postoji statisticki znacajna razlika (p<0,05) izmedu pobjednika i porazenih u prvom
kolu US Opena 2016. godine.

Varijabla 1: Kada je rijec o prvoj varijabli (prilazni udarci) kao vrlo oprdavdan
razlog prikazanih rezultata jeste teniska podloga koja, kao srednje brza, ne
omogucava igra¢ima dovoljno prostora i vremena za kvalitetno odigravanje prilaznih
udaraca, pa ih iz tog razloga teniseri neSto manje koriste. U proseku, pobjednici
koriste¢i se ovim udarcima ostvaraju 2,9 poena, a porazeni nesto manje — 2,4 poena.
Medu pobjednicima istakao se Argentinac Federico Delbonissa otvarenih sedam
poena, dok je kod porazenih ¢ak osam poena prilaznim udarcima osvojio Nijemac

Jan-Lennard Struff, sto je gotovo tri i po puta vise od proseka.
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Varijabla 2: Kod skra¢enih udaraca (drop shot) razlog $to nema statisticki
znacajne razlike izmedu pobjednika i porazenih je to §to je na ovoj podlozi odskok
loptice ve¢i prilikom odigravanja skracenih udaraca, pa se teniseri neSto rjede
odlucuju za njihovo odigravanje. Pobjednici u proseku skrac¢enim udarcima dobijaju
1,1 poen, dok porazeni neznatno manje — 0,7. Razlika ne postoji ni kada su u
pitanjumaksimalne vrijednosti. NajviSe su se istakli Argentinac Federico Delbonis i
najbolji bosansko-hercegovacki teniser Damir DZumhur, kod pobjednika i Nijemac
Daniel Brands kod porazenih, svi sa po pet poena, sto je oko pet puta viSe od proseka.

Varijabla 3: Prema brojkama iz tabele, jasno je kako je na ovom turniru taktika
bazirana na igri s osnovne linije, sa nesSto ravnijim udarcima zbog brze podloge, zato
nije iznenadujude §to se najvise direktnih poena ostvaruje upravo udarcima s osnovne
linije (dominantan forhend), a nesto manje volej udarcima, sme¢ udarcima i pasing
udarcima. lako statisticki neznacajna, razlika u pro$ecno ostvarenim poenima
(pobjednici 12,9 : porazeni 11,7) ukazuje da pobjednici s veCom preciznoscu, boljom
kontrolom lopte i agresivnijom igrom osvajaju poene. Koriste¢i se udarcima s
osnovne linije, istakli su se Amerikanci — kod pobjednika Steve Johnson sa 25 poena,
dok je kod porazenih mladi Frances Tiafoe dobio 23 poena. S obzirom na to da su
brojke najboljih gotovo dvostruko vece od proseka, jasno je da je spomenute tenisere
pocetni udarac odli¢no sluzio.

Varijabla 4: Poredenjem maksmilanih vrijednosti koje se odnose na varijablu
lob udarci, primjetno je kako igra¢i koriste daleko manje lob udarac od svih ode
spomenutih udaraca, a jedan od razloga svakako je taj sto je igra bazirana na udarcima
s osnovne linije, pa samim tim znaci da teniseri nesto rjede izlaze na mrezu i imaju
manje mogucnosti za odigravanje lob udaraca, kako i pokazuju prosecne vrijednosti

prema kojima i pobjednici i porazeni ovim udarcem ne dobijaju nijedan poen.
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Kod pobjednika se ponovo istakao bosansko-hercegovacki teniser Damir DZumhur sa
tri dobijena poena, dok su kod porazenih po dva puta poen osvojili Nijemci Dustin
Brown i Daniel Brands.

Varijabla 5: Jedina varijabla u kojoj su porazeni bili bolji od pobjednika
odnosi se na sme¢ udarce. Tako porazeni prose¢no ostvaruju 1,7 poena, a pobjednici
1,5. Logi¢no je objasnjenje Cinjenica da su pobjednici kvalitet iskazali svim drugim
vrstama udaraca. Pojedina¢no se ubjedljivo istakao pobjednik Australijanac James
Duckworth sa osam poena (vise od cetiri 1 po od proseka), dok je kod porazenih Rus
Evgeny Donskoy sakupio Sest.

Varijabla 6: Iako razlika u pasing udarcima izmedu pobjednika i poraZenih
nije statisticki znacajna, pro$e¢ne brojke ostvarenih poena (pobjednici 2,7 : 2,3
porazeni) ukazuju kako pobjednici imaju kvalitetniji napad od porazenih. Ipak,
poredenjem maksimalnih vrijednosti, najubjedljiviji je bio porazeni Holandanin Robin
Haase sa osam poena, dok su se kod pobjednika istakli ¢ak trojica — Kanadin Milo§
Raoni¢, Argentinac Juan Martin del Potro i ponovo Damir DZumbhur.

Varijabla 7: Tako statisti¢ki neznacajna, razlika izmedu pobjednika i porazenih
najuocljivija je kod volej udaraca. Upravo zbog Cinjenice da je rije¢ o tehnicki
najzahtjevnijim 1 najkomplikovanijim udarcima pri ¢ijem izvodenju kvalitet jasno
dolazi do izrazaja. Pobjednici proseéno volej udarcem dobijaju 4,7 poena, dok
porazeni osvajaju 4,1 poen. Kod porazenih sa 12 uspje$nih voleja istakao se Rus
Evgeny Donskoy, dok se medu pobjednicima ponovo istakao Damir DZumbhur sa 15
uspjesno odigranih volej udaraca. Bosanko-hercegovacki teniser je na prethodnom US
Openu u susretu sa Australijancem Bernandom Tomiéem (6:4, 6:3, 4:6, 7:6,) odigrao

jedan od najkvalitetnijih meceva u karijeri.

18



7. ZAKLjUCAK

US Open, kao hronoloski posljednji veliki turnir u godini, vrlo je vazan i
prestizan Grand Slam. S obzirom na brzu podlogu na kojoj se igra, od igraca se
ocekuje visok nivo kondicione, tehnicke, takticke i mentalne pripremljenosti. O
zanimljivosti i nepredvidljivosti turnira govori Cinjenica da je posljednji US
Openosvojio Stan Wawrinka, koji je na putu do finala porazio najveca svjetska
teniska imena poput Fernanda Verdasca, Juana Martina del Potra, Keija Nishikorija i
Novaka Dokovica.

Generalni cilj istrazivanja bio je utvrditi nivo znacajnosti razlika u ostvarenim
poenima svim udarcima izmedu tenisera pobjednika i porazenih u prvom kolu US
Opena 2016.godine. Na oshovu rezultata statisticke procedure za utvrdivanje
statisticke znacajnosti razlika (T-test), moze se konstatovati da se odbija (ne prihvata)
generalna hipoteza istrazivanja, koja glasi: “Postoji statisticka znacajnost razlika u
ostvarenim poenima svim udarcima izmedu tenisera pobjednika i porazenih u prvom
kolu US Opena 2016. godine”.Osvrtom na dobijene rezultate pokazalo se da
statisti¢ki zna¢ajnih razlika nema ni kada su u pitanju posebne hipoteze. S obzirom na
to, moze se konstatovati da se H1, koja glasi: “Postoji statisticka znacajnost razlika u
ostvarenim poenima prilaznim udarcima izmedu tenisera pobjednika i porazenih u
prvom kolu US Opena 2016. godine” — odbija (ne prihvata). Odbija se H2, koja se
odnosi na postojanost statisticke znac¢ajnosti razlika u ostvarenim poenima skrac¢enim
udarcima, kao i H3, koja se odnosi na postojanost statisticke znacajnosti razlika u
ostvarenim poenima udarcima s osnovne linije. Ne prihvata se ni H4, koja glasi:
“Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima lob udarcima”, ali ni H5

da postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima smec¢ udarcima.
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Posebna hipoteza (H6), koja se odnosi na postojanost statisticke znacajnosti razlika u
ostvarenim poenima pasing udarcima, ne moze se prihvatiti. Odbija se i H7, koja
glasi: “Postoji statisticka znacajnost razlika u ostvarenim poenima volej udarcima
izmedu tenisera pobjednika i porazenih u prvom kolu US Opena 2016. godine”.
Pojedinac¢ni rezultati parametara deskriptivne statistike govore u prilog tome
da su igraci koji su igrali viSe napadacki, agresivnije i odlu¢nije dominirali, pogotovu
koriste¢i osnovne udarce (ground strokes) poput forhenda i bekhenda. Osvajanjem
brzih i direktnih poena takvim udarcima stvarali su nesigurnost u igri protivnika,
prisiljavali ih na greske i usmjeravali dalji tok igre, te je jasno da protivnici nijesu
imali prava rjeSenja. Dodatnu razliku u parametrima napravio je veliki broj
neiznudenih greSaka kod porazenih igra¢a koji nijesu znali da iskoriste ukazane
prilike. Medutim, mora se uzeti u obzir da su za statisticku analizu obradeni samo
podaci susreta prvog kola za koje je dostupna odgovarajuca statistika na zvani¢cnom
sajtu turnira, tako da se dobijeni zakljucci ne mogu interpretirati na nivou cjelokupnog
turnira. Ipak, moze se sa sigurno$¢u re¢i da kvalitetna tehnicka pripremljenost,

raznovrsnost, konstantna koncentracija i anticipacija u igri stvaraju razliku.
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