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PREDMET:

OSNOVE RACUNARSTVA 1

FOND CASOVA:

2+1+1

LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 1

NAZIV: | REALIZACIJA LOGI CKE FUNKCIJE - XOR

CILJEVI VJEZBE:

upoznavanje sa eksperimentalnomémom, elektronskim kolima i komponentama,
povezivanje teorijske osnove (predavanja i audéajezbe) sa prakinom realizacijom,

realizacija logike funkcije (XOR) poméu osnovnih logikih kola (NAND),
posmatranje promjena na izlazima kola u zavisramktilaznih vrijednosti,

utvrdivanje n&ina funkcionisanja elektronskog sklopa.

POTREBAN PRIBOR:

pribor za pisanje

IME | PREZIME:

BROJ INDEKSA:

BROJ POENA:

OVJERAVA:

DATUM:




Laboratorijska vjezba 1

REALIZACIJA LOGEKE FUNKCIJE - XOR

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeuredaji i oprema:

eksperimentalna pica
elektronske komponente
naponski izvor od 5V
mehanéki prekidai
pomana oprema




Laboratorijska vjezba 1 REALIZACIJA LOGEKE FUNKCIJE - XOR

2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Logicka kola su sklopovi koji su u mo@uosti izvrSavati osnovne latke operacije: | (AND), ILI
(OR) ili NE (NOT), ili izvedene logike operacije kao Sto su: NI (NAND), NILI (NOR),
Ekskluzivno ILI - XILI (XOR) ili Ekskluzivno NILI - XNILI (XNOR). Simbolicki prikaz XOR
kola je dat na narednoj slici:

Tabela istinitosti XOR kola je

Rl—|olo|>
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Izvedena logika kola, kao Sto je XOR, mogu se realizovati kornlsanjem osnovnih logkih
kola. Na primjer, XOR kolo se moze realizovati ktati samo NAND kola.

Operacija "ekskluzivno ili " u Bulovoj algebri segolstavlja izrazom:
Y=AOB=AB+AB

Ovaj se izraz moze transformisati u oblik:
Y=AB+AB+AA+BB=A(A+B)+B(A+B)=

= ABA+ABB=(ABA) (ABB)

Na osnovu ovog izraza formira se trazenadkgimreza:

= S
e
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Laboratorijska vjezba 1 REALIZACIJA LOGEKE FUNKCIJE - XOR

3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

Realizovati XOR funkciju koriste NAND logicka kola povezivanjem komponenti koje se nalaze
na eksperimentalnoj ptai saglasno sledej slici:

< uiB
5V 5
Q 4
6 5V
5V Q
- 4011
3 U1D
s U1A
o A N 12
1 11
o0 3 5V 13
2 Q 470
- 4011
o B 4011 S uic
o 0 8 N
10
9
N
o 4011 N

Postaviti komponente potrebne za realizaciju ka@aeksperimentalnu ptau. Pinove kola 4011
povezati na nan prikazan na slici. Srednji kontakti preki@dase povezuju na odgovaréjpin kola
4011, a krajnji kontakti na naponski izvor (OV odno 5V). Povezati priklgke naponskog izvora.
Promjenom polozaja prekidia dovodi se logka jedinica ili nula na pinove na kojima su prekida
vezani. Verifikacija rada kola se izvrSava pamd.ED (ukoliko svijetli na izlazu je logka 1, u
suprotnom logika 0).

Pomdau prekid&a A i B na sklop dovoditi logku jedinicu (5V) odnosno logku nulu (OV) i
posmatrati LED. Na osnovu dobijenih rezultata papsftedeu tabelu:

Y
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Laboratorijska vjezba 1 REALIZACIJA LOGEKE FUNKCIJE - XOR

4. ZAKLJU CAK
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STUDIJSKI PROGRAM: ENERGETIKA | AUTOMATIKA

PREDMET: OSNOVE RACUNARSTVA 1

FOND CASOVA: 2+1+1

LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 2

NAZIV: | DEKODER

CILJEVI VIJEZBE:

upoznavanje sa sloZzenim elektronskim kolima na jerunfunkcionisanja dekodera,
povezivanje teorijske osnove (predavanja i audésjezbe) sa prakinom realizacijom,
realizacija dekodera 2/4 koristeve¢i dekoder,

posmatranje promjena na izlazima kola u zavisrmoabtilaznih vrijednosti,

utvrdivanje n&ina funkcionisanja elektronskog sklopa.

POTREBAN PRIBOR:

pribor za pisanje

IME | PREZIME:

BROJ INDEKSA:

BROJ POENA:

OVJERAVA:

DATUM:




Laboratorijska vjeZzba 2 DEKODER

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeuredaji i oprema:
* eksperimentalna ptica
¢ elektronske komponente
* naponski izvor od 5V
*  mehanéki prekid&i
® pomana oprema




Laboratorijska vjeZzba 2 DEKODER

2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Dekoder je sloZeno logko kolo koje daje logku jedinicu na jednom od svojili Zlaza, dok
je na ostalih (21) izlaza logtka nula. Na kom izlaziée se nalaziti logka jedinica zavisi od
binarne kombinacije koja je postavljena na n uldgkodera. Svakoj binarnoj kombinaciji na ulazu
odgovara po jedan izlaz dekodera. Primjer realjgadekodera 2/4 (2 ulaza i 4 izlaza) dat je na
slede€oj slici:

. Sope LT
B
T

Sa A su obelezeni ulazi a sa D izlazi dekodera.
Tabela istinitosti dekodera 2/4 je:

Al Ao D3 D> D Do
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0

Iz ove tabele lako je izvesti i sljetkejednakosti:

DO =AKO D1=A1AOD2=A1&0 D3=AAO




Laboratorijska vjeZzba 2 DEKODER

3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

Realizovati dekoder 2/4 korigiedekoder véeg kapaciteta (kolo CD4028), natmaprikazan
na sledéoj slici:

Y CD4028
o A
10 3
o T———i3|A QP
1218 Q1 470
11 g 85 15 470
o B 16 Q4 (13 - 470
o/C & |VvbD Q5 -4
5V Q6 4 - 470
Q7 fFo—H
Q8 5= vy
N S Q9 X N\
Dekoder !\ X <
v Y N/
¥ <7

Postaviti komponente potrebne za realizaciju sklopaeksperimentalnu picu. Pinove kola
CD4028 povezati na tim prikazan na slici. Srednji kontakti preki@ase povezuju na odgovaréju
pin kola CD4028, a krajnji kontakti na naponski aev(OV odnosno 5V). Povezati prikike
naponskog izvora. Promjenom polozaja pre&ddovodi se logka jedinica ili nula na pinove na
kojima su prekid& vezani. Verifikacija rada kola se izvrSava pdamd.-ED (ukoliko svijetli na
izlazu je logéka 1, u suprotnom logka 0).

Pomdau prekid&a A i B na sklop dovoditi logku jedinicu (5V) odnosno logku nulu (OV) i
posmatrati LED. Na osnovu dobijenih rezultata papsftedeu tabelu:

Q0| Q1| Q2| Q3

B
0
0
1
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Laboratorijska vjeZzba 2 DEKODER

4. ZAKLJU CAK
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STUDIJSKI PROGRAM: ENERGETIKA | AUTOMATIKA

PREDMET: OSNOVE RACUNARSTVA 1

FOND CASOVA: 2+1+1

LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 3

REALIZACIJA ELEKTRONSKOG KOLA ZA DETEKCIJU

NAZIV: BINARNIH TETRADA

CILJEVI VJEZBE:

upoznavanje sa sloZenim elektronskim kolima na jerimfunkcionisanja multipleksera,
primjer upotrebe multipleksera u realizaciji slop@riogickih sklopova,

povezivanje teorijske osnove (predavanja i audémjezbe) sa prakinom realizacijom,
posmatranje promjena na izlazima kola u zavisroabtilaznih vrijednosti,

utvrdivanje n&ina funkcionisanja elektronskog sklopa.

POTREBAN PRIBOR:

pribor za pisanje

IME | PREZIME:

BROJ INDEKSA:

BROJ POENA:

OVJERAVA:

DATUM:




Laboratorijska vjezba 3 REALIZACIJA ELEKTRONSKOG ®LA ZA DETEKCIJU
BINARNIH TETRADA

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeiredaji i oprema:
e eksperimentalna ptica
¢ elektronske komponente
* naponski izvor od 5V
* mehanéki prekid&i
® pomana oprema




Laboratorijska vjezba 3 REALIZACIJA ELEKTRONSKOG ®LA ZA DETEKCIJU
BINARNIH TETRADA

2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Multiplexer je kolo koje omogtava da se od"2odataka koji su dovedeni na isto toliko
ulaza ka izlazu proslijedi samo jedan. Odabirarigzail koji ¢e se proslijediti do izlaza se vrSi
zadavanjem adrese u vidu rednog broja odabranag.ufa 2 ulaza adresa je definisana sa n bita.

Multiplexer za sldaj n=2 je prikazan na slici.
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Signali $ 1 S; su kontrolni i zajedno predstavljaju redni brojabdanog ulaza. Vrijednost
izlaza Y za razfiite vrijednosti $i S; je data tebelom:

S
0
0
1
1

Rlolk|lol¥
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Na primjeru kola za detekciju binarnih tetrada ekggadrze viSe od jedne jedinice
prikaza&emo jedan od r@a upotrebe multipleksera 8/1 za realizaciju shitidogickih kola.
Karnoova tabela za ovu funkcife biti:

CD

ABN_ 00 01 11 10
00 1
01 1| 1] 1
1w 1| 1| 1|1
10 1| 1] 1

Ako uzmemo promenljive A, B i C za selekcione ulandtipleksera (A - najwe tezine, C
- hajmanje tezine), onda se Karnoova tabela mazaspaviti na sljede natin:




Laboratorijska vjezba 3 REALIZACIJA ELEKTRONSKOG ®LA ZA DETEKCIJU
BINARNIH TETRADA

AB 0 1
00| 10 11
o1 | 12 13
1| 1 17
10 14 15

Iz tablice slijedi da su:
10=0, 11=D, 12=D, 13=1, 14=D, I5=1, l16=1, I7=1,
pa realizacija ima sledeizgled:

0 10
D 11
L
11 8/1 F
15
16
17
A2 Al AO
A B C




Laboratorijska vjezba 3 REALIZACIJA ELEKTRONSKOG ®LA ZA DETEKCIJU
BINARNIH TETRADA

3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

Projektovati digitalnu mrezu za detektovanje biitartetrada koje sadrze viSe od jedne
jedinice. MreZu realizovati ponda multipleksera 8/1, saglasno Semi na slici:

74C151

Y
Y

D1

4
2

1 B§ 470
15

D4
13 | D5
12 | D6
D7

0 | A

A 4
9|8 N
N

C

G

Multipleksor

T

%

Postaviti komponente potrebne za realizaciju sklopaeksperimentalnu picu. Pinove kola
74C151 povezati na tia prikazan na slici. Srednji kontakti preki@ase povezuju na odgovaréju
pin kola 74C151, a krajnji kontakti na naponskiae 0V odnosno 5V). Povezati prikilke
naponskog izvora. Promjenom polozaja pre&ddovodi se logka jedinica ili nula na pinove na
kojima su prekid& vezani. Verifikacija rada kola se izvrSava pa@md_ED (ukoliko svijetli na
izlazu je logéka 1, u suprotnom logka 0).

Pomcu prekid&a X, Y, Z i W na sklop dovoditi logku jedinicu (5V) odnosno logku nulu (OV) i
posmatrati LED. Na osnovu dobijenih rezultata papstedeu tabelu:

X Y Z W F
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1




Laboratorijska vjezba 3 REALIZACIJA ELEKTRONSKOG ®LA ZA DETEKCIJU
BINARNIH TETRADA
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Laboratorijska vjezba 3 REALIZACIJA ELEKTRONSKOG ®LA ZA DETEKCIJU
BINARNIH TETRADA

4. ZAKLJU CAK
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STUDIJSKI PROGRAM: ENERGETIKA | AUTOMATIKA

PREDMET: OSNOVE RACUNARSTVA 1

FOND CASOVA: 2+1+1

LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 4

NAZIV: | POTPUNI BINARNI SABIRAC

CILJEVI VJEZBE:

primjer upotrebe dekodera u realizaciji slozenipigickih sklopova,

prakticna realizacija potpunog binarnog sabaa

povezivanje teorijske osnove (predavanja i audéatjezbe) sa prakinom realizacijom,
posmatranje promjena na izlazima kola u zavisroabtilaznih vrijednosti,

utvrdivanje n&ina funkcionisanja elektronskog sklopa.

POTREBAN PRIBOR:

pribor za pisanje

IME | PREZIME:

BROJ INDEKSA:

BROJ POENA:

OVJERAVA:

DATUM:




Laboratorijska vjeZba 4

POTPUNI BINARNI SABIR&

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeuredaji i oprema:

eksperimentalna pica
elektronske komponente
naponski izvor od 5V
mehanéki prekidai
pomaina oprema




Laboratorijska vjeZba 4 POTPUNI BINARNI SABIR&

2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Zbir dvije binarne cifre A i B se, na osnovu defife binarnog sabiranja, dobija operacijom
ekskluzivno ILI (EXOR):

S=A0OB=AB+AB

Prenos je jednak rezultatu loge | (AND) operacije:
C=AB

Sabiranje dvije binarne cifre je maguizvrsiti kolom prikazanim na slici:

Lo
E o

D

Prethodno kolo se naziva polusabjrpoSto ne uzima u obzir prenos sa mjesta nizeg bit
ako su A i B cifre viSebitnih binarnih brojeva. Akememo u obzir i prenos sa mjesta nizeg bita
Cin, onda se takav sabiraaziva potpuni i moZe se realizovati kolom naislic

b o

E o

Cip @ °=
':uut

Potpuni sabir&se moze realizovati i na osnovu tabeledkiy ulaza i izlaza:

| A B Cin S Cout
0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0
2 0 1 0 1 0
3 0 1 1 0 1
4 1 0 0 1 0
5 1 0 1 0 1
6 1 1 0 0 1
7 1 1 1 1 1

Iz tabele zakljgujemo da je:
S= ABCin + ABCin + ABCin + ABCin = Z(l, 2,4, 7:,
Cout = ABCi, + ABCjp, + ABC;p, + ABG;, = BG;, + ABCi,, + ABCi,, = 3.(3,5,6,7).




Laboratorijska vjeZba 4 POTPUNI BINARNI SABIR&

Na osnovu gornjih izraza, potpuni sabis®e moze realizovati koi8njem dekodera 3/8, kao
na slici:

CERECDER

Y

)

V=] | Vi
It ™

>7S
Zo
A2 Al AR

R NV i




Laboratorijska vjeZba 4 POTPUNI BINARNI SABIR&

3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

Realizovati potpuni binarni sabir&oristeti dekoder 3/8, saglasno Semi prikazanoj na slici:

5v
2 Gin CD4028 5 :T U2A
O
10 3 3\
o/o 13| A Q0 7 - | ) 1
12| B Ql 4
11 | © Q2 15 | 5/ 470
D Q3 [
——o B 16 Q4176 5V G
o—| VDD Q5[ o
° 5V Q6 4
A Q79 <
L o Q8 g0 g | wuzs
40/0— Q9 H 10 N S
N
Dekoder 1 13
1 470
N
\ Cout
Y

Postaviti komponente potrebne za realizaciju sklopaeksperimentalnu picu. Pinove kola
CD4028 povezati na tm prikazan na slici. Srednji kontakti prekidase povezuju na odgovaréju
pin kola CD4028, a krajnji kontakti na naponski aev(OV odnosno 5V). Povezati prikike
naponskog izvora. Promjenom polozaja pre&ddovodi se logka jedinica ili nula na pinove na
kojima su prekid& vezani. Verifikacija rada kola se izvrSava pdamd_-ED (ukoliko svijetli na
izlazu je logéka 1, u suprotnom logka 0).

Pomdau prekid&a A, B i Cin na sklop dovoditi logku jedinicu (5V) odnosno logku nulu (0V) i
posmatrati LED. Na osnovu dobijenih rezultata papsftedeu tabelu:

Cin S Cout

Rkl olololo]l>
RlRr|lololrlrlolo|ll
RloOo|lr|loOo|lrloOolr|loO




Laboratorijska vjeZba 4 POTPUNI BINARNI SABIR&

4. ZAKLJU CAK
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STUDIJSKI PROGRAM: ENERGETIKA | AUTOMATIKA

PREDMET: OSNOVE RACUNARSTVA 1

FOND CASOVA: 2+1+1

LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 5

NAZIV: | DVOBITNI BINARNI BROJA C

CILJEVI VJEZBE:

primjer upotrebe JK flip flopa za realizaciju elekiskog sklopa,

upoznavanje sa realizacijom sekvencijalnog kola,

povezivanje teorijske osnove (predavanja i audéatjezbe) sa prakinom realizacijom,
posmatranje promjena na izlazima kola u zavismabktaktnog signala,

utvrdivanje n&ina funkcionisanja elektronskog sklopa.

POTREBAN PRIBOR:

pribor za pisanje

IME | PREZIME:

BROJ INDEKSA:

BROJ POENA:

OVJERAVA:

DATUM:




Laboratorijska viezba 5

DVOBITNI BINARNI BROJA

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeuredaji i oprema:

eksperimentalna pica
elektronske komponente
naponski izvor od 5V
mehanéki prekidai
pomaina oprema




Laboratorijska viezba 5 DVOBITNI BINARNI BROJA

2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

JK flip flop je modifikovana verzija RS flip flopkoja eliminiSe njegova neodtena stanja.
Kod ovog flip flopa, kada se na ulaz dovedu jednidaz komplementira svoju vrijednost. Jedan
od n&ina realizacije JK flip flopa je predstavljen n&sl

J _js ©
Clock ——

Takade, postoji viSe realizacija ,master-slave® JK flippa, a jedan od njih je predstavljen na

slici:
Master . Slave
J
P ’:1 ) Fr @
ﬂ‘wm L _—';,,f

L‘f =

_—>ED~?_L—);

D)

Bez obzira na nan realizacije JK flip flopa, tabela istinitosti jesjek identéna:

J K Qn+1

0 0 Q

0 1 0 (reset
1 0 1 (set)
1 1 Qn

Karakteristéna jednaina JK flip-flop je Qneq = Jé +RQ .
Na osnovu tabele istinitosti kreiramo ekscitacijs&inelu:

Qn—>Qn+1 J K
0-0 0] X
0-1 1] X
1-0 X111
1-1 X110




Laboratorijska viezba 5 DVOBITNI BINARNI BROJA

Jedan od primjera upotrebe JK flip flopova je mdija dvobitnog binarnog bra@ja, koja se
opisuje tabelom:

A | B]A|B]J]Ja|Ka|Jb]|Kb
0 0 0 1 0] X| 1| X
0 1 1 0 1] X X 1
1 0 1 1] X1 0 1] X
1 1 0 O] X 1] X| 1

Minimizacijom funkcija dobija se:

Ja=Ka=B, Jb=Kb=1.




Laboratorijska viezba 5 DVOBITNI BINARNI BROJA

3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

Realizovati dvobitni binarni broja(broji sekvencu 0 - 3), saglasno Semi na slici:

5v
(o]
o UlA
Q 6 9 1
5 2
L5 TAKT ] K Q DA
O L CLK
Hr
s
10nF 6 DO - CRVENA
VDD \
N
CD4027
U1B
N 10 15
J Q
11 14
K Q H 470
13 bk
13 R
s
16 D1 - ZELENA
VDD
N
V4 CD4027

Postaviti komponente potrebne za realizaciju sklopaeksperimentalnu picu. Pinove kola
CD4027 povezati na gim prikazan na slici. Srednji kontakt prekidase povezuje na odgovar&gu
pinove kola CD4027, a krajnji kontakti na napongkior (OV odnosno 5V). Povezati prikike
naponskog izvora. Promjenom polozaja pre&ddovodi se logka jedinica ili nula na pinove na
koje je prekida vezan. Na taj n@n se generiSe takt br@a Verifikacija rada kola se izvrSava
pomaiu LED (ukoliko svijetli na izlazu je logka 1, u suprotnom logka 0).

Pomau prekid&a na sklop dovoditi logku jedinicu (5V) odnosno logku nulu (0V) (taktovati
kolo) i posmatrati LED. Nakon svakog taktnog imput®puniti odgovarafia polja u tabeli.

Taktni impuls br. | D1 | DO | decimalna vrijednost

O IN|O(OD|WIN|F
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4. ZAKLJU CAK




