Zad. 3 lIzracunati Uout i struje u kolu datom na slici 13. Poznate su vrijednosti
R, =R, =10KQ, E =4.5V . Dioda je idealna.
a) Uin=10V, b) Uin =-10V
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Slika 13
Rjesenje:
Pretpostavimo da dioda provodi. Idealna je, pa je zamijenimo zatvorenim prekidacem i
dobijamo Semu prikazanu na slici 14 lijevo.
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Slika 14

Diodu smo zamijenili kratkim spojem (zatvorenim prekida¢em), slika 14.a, ¢ime smo
izjednacili potencijal na krajevima otpornika R, , pa je pad napona (razlika potencijala na njegovim
krajevima) jednak nuli, odnosno, ukoliko bi sa I, oznacili stuju kroz granu sa otpornikom R, , bilo
bi R,-1,=0, iz ¢ega slijedi da je |, =0. Zakljucujemo da ¢e sva struja prote¢i kroz granu sa
diodom. Smijer struje je od anode ka katodi. Kroz granu sa otpornikom R, nema struje, pa ovu

granu ne uzimamo u obzir prilikom proracuna 1 moZemo nacrtati jednostavniju Semu, slika 14.b.
Obilaze¢i konturu 1 u smjeru prikazanom na slici 14.b piSemo:

Uin—RId—E =0
Uin—E =R/Id
Uin—-E
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Rezultat ¢e biti razlicit za razlicite vrijednosti ulaznog napona pa dobijamo:
a) Uin =10V
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Struja je veca od nule, znaci da je tana pretpostavka da dioda provodi i da je smjer struje od anode
ka katodi. ZakljuCujemo da Semu sa slike 14 mozemo Kkoristiti i za raCunanje izlaznog napona.
Obilaze¢i konturu 2, sa slike 14.b, u smjeru koji je prikazan dobijamo:

Uout—E =0
Uout = E
Uout = 4.5V

b) Uin=-10V , ukoliko bi i dalje pretpostavljali da dioda provodi i da mozemo koristiti Semu sa
slike 14, na osnovu proracuna izvedenog u prvom dijelu zadatka struja kroz diodu bi bila:
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Za vrijednost ulaznog napona Uin =—-10V bi bilo:
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Dobili smo da je struja negativha, odnosno da je smjer suprotan od pretpostavljenog. Kod
standardne diode struja ili proti¢e od anode ka katodi ili dioda ne provodi, zakljucujemo da dioda
ne provodi za datu vrijednost ulaznog napona i da je:

Id =0A

Cim dioda ne provodi ne mozemo koristiti §emu sa slike 14 (nju smo crtali uz pretpostavku da

dioda provodi), ve¢ crtamo novu Semu u kojoj je dioda zamijenjena otvorenim prekidacem (
Id =0A), slika 15.
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Slika 15

Posto zelimo odrediti izlazni napon, potrebna nam je i struja koja protice kroz otpornik R,. U

ovom slucaju ¢e kroz oba otpornika proticati ista struja jer je grana u kojoj je dioda otvorena, pa
sva struja koja je tekla kroz otpornik R, nastavlja da tece kroz otpornik R, nepromijenjena.

Obilazec¢i konturu 1 u smjeru koji je prikazan na slici 15 dobijamo:
Un-RI-E-R,I =0
Un-E=RI+R,lI

Uin-E=1(R +R,)
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Minus znaci da je smjer struje suprotan od pretpostavljenog $to je moguce jer je ovo stuja kroz
grane u kojima imamo samo otpornike i baterije, a ne kroz diodu.
Obilaze¢i konturu 2 u smjeru koji je prikazan na slici 15 dobijamo:
Uout-E-R,I =0
Uout =E +R,I
Uout = 4.5V +10KQ - (—0.725mA)
Uout =4.5V —7.25V

Uout =-2.75V




