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Pred nama su sve kompleksniji civilizacijski izazovi, a traganje za njihovim rješenjima sve 
manje dolazi iz radoznalosti, a sve više iz potrebe za opstankom. Računari visokih 
performansi ili, popularnije, superračunari   dovode nas do neophodnih rješenja pomoću 
računarskih simulacija omogućavajući napredak u praktično svim naučnim oblastima - od 
medicine i biologije, hemije, nauke o materijalima, inženjerstva, astrofizike, preko 
klimatologije i geologije, pa sve do ekonomije i društvenih nauka. Superračunari su 
ogromni paralelni računari tj. mašine koje se sastoje od više hiljada, ili čak, više miliona 
procesora povezanih mrežom gdje svaki procesor obavlja dio jednog složenog računskog 
problema. Računarske simulacije su paralelni programi pažljivo dizajnirani za istraživanje 
u slučajevima gdje su fizički eksperimenti neprihvatljivo skupi, opasni ili nemogući. Od 
opisa problema iz stvarnog svijeta matematičkim formulama, pretvaranja matematičkog 
zapisa u programski kod, pronalaženja tzv. paralelnih dijelova koda i njihovog ubrzavanja 
koristeći programske modele i planere resursa koji će što efektivnije iskoristiti arhitekturu 
paralelnog računara na kom se program izvršava - svaki korak predstavlja oblast 
istraživanja za sebe.  U ovom predavanju ukratko ću predstaviti organizaciju i glavne 
aktivnosti Nacionalnog centra za superračunare u Barseloni, kao i neke od najvažnijih 
računarskih simulacija i aplikacija koje se razvijaju u Centru i izvršavaju na lokalnom 
superračunaru MareNostrum. Zatim ću se detaljnije osvrnuti na najvažnije pravce 
istraživanja kojima se bavimo u okviru Računarskog odsjeka, a to su analiza i 
unapređivanje performansi paralelnih programa, kao i definisanje pravila po kojima 
paralelni programi koriste resurse superračunara kako bi svaki program pojedinačno, ali i 
sistem u cjelini postizao performanse bliske optimalnim.
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