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SAZETAK

ZaSticena podrucja mora obuhvataju staniSta koja je neophodno zastititi. Cilj ovog rada je
analiza fizicko-geografskih uslova predloZenih podrué¢ja - Platamuni, Kati¢ i Stari Ulcinj.
Ova analiza se vrSi uz pomoc¢ jednodimenzionalnog indeksa obalne ranjivosti (Coastal
Vulnerability Index, CVI). KoriS¢ena metoda se zasniva na segmentaciji obalne linije i
dodjeljivanju vrijednosti ranjivosti svakom obalnom segmentu. Za potrebe dobijanja
indeksa koristi se segment obalne duZine od 100 m. Ovaj proces je izvrSen u softveru

otvorenog koda QGIS 3.22.1.

CVI formulacija koja je zasnovana na kvadratnom korijenu srednje vrijednosti proizvoda
(CVI5) se koristi na lokalnom i regionalnom nivou. Sastoji se od Sest varijabli i to: a)
geoloska grada; b) erozija; c) obalni nagib; d) znacajna visina talasa; e) relativna stopa
nivoa mora; f) srednji raspon plime i osjeke. U okviru geoloske grade izdvojen je podindeks

seizmike koji ima znacajan uticaj na obalu, ali ne utiCe na rezultat indeksa.

Navedene varijable se svrstavaju u pet grupa: vrlo niska, niska, umjerena, visoka i vrlo
visoka, u zavisnosti od njihove vrijednosti. Nakon toga, podaci se kartiraju i jasno na karti
se moZze vidjeti koji su dijelovi teritorije ugroZeni. Ovaj metod ima odredene nedostatke,

kao Sto je manjak podataka, ali karakteriSe ga dobra ta¢nost.



ABSTRACT

Protected areas of the sea include habitats that are necessary to protect. The aim of this
paper is to analyze the physical and geographical conditions of the proposed areas —
Platamuni, Kati¢ and Stari Ulcinj. This analysis is done with the help of the coastal
vulnerability index (CVI). The method used is based on the segmentation of the
coastline and the assignment of vulnerability values to each coastal segment. For the
purpose of obtaining the index, a segment with a coastal length of 100m is used. This

process is performed in open source software QGIS 3.22.1.

A CVI formulation based on the square root mean value of the product (CVI5) is used
locally and regionally. It consists of six variables namely: a) geological structure; b)
erosion; c) coastal slope; d) significant wave height; (e) the relative rate of sea level; f)
middle tide and sensation range. Within the geological structure, a seismic sub-index
has been singled out, which has a significant impact on the coast, but does not affect the
index result.

These variables are classified into five groups: very low, low, moderate, high and very
high, depending on their value. After that, the data is mapped and clearly on the map it
can be seen which parts of the territory are threatened. This method has certain

disadvantages, such as a lack of data, but it is characterized by good accuracy.
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1. UVOD

Crnogorsko primorje, zajedno sa svojim zaledem, ¢ini poznat vizuelni otisak geoprostora
Crne Gore. Duzina kopnene morske obale Crne Gore iznosi 288,2 km, (od cega u
Bokokotorskom zalivu 105,5 km), duzina obale ostrvskih oblika iznosi 25,61 km i ukupna
za Obalno podrucje Crne Gore, 2018)

Zastita morske sredine ostvaruje se na nacin utvrden ovim zakonom i Konvencijom o zastiti
morske sredine i priobalnog podrucja Sredozemlja. U sklopu projekta Promovisanje
upravljanja zasti¢enim podruc¢jima Kkroz integrisanu zastitu morskih i priobalnih
ekosistema u obalnom podru¢ju Crne Gore, uspostavljena su tri prioritetna C/MPA
podrucja (morska zasti¢ena podrucja): Platamuni, Katic i Stari Ulcinj.

Prvo, morski akvatorijum i obala na dijelu Donjeg Grblja u opStini Kotor, proglaseno je za
zaSti¢eno podrucje od nacionalnog znacaja pod nazivom Park prirode ,Platamuni”.

Drugo, morski akvatorijum i obala na dijelu opStine Budva i opStine Bar, proglaseno je
zaSticenim podruc¢jem od nacionalnog znacaja pod nazivom Park prirode ,Katic”.

Trece, zaSticeno podrucje ,Stari Ulcinj” je dio morskog akvatorijuma i obale koju dijele
opStine Bar i Ulcin;.

Sve tri lokacije predstavljaju integrisano obalno i morsko zasti¢eno podrucje 1V kategorije
zaSti¢enih podrucja u koju spadaju podrué¢ja u kojima su zasti¢ene divlje vrste biljaka i
Zivotinja i njihova stanista u kojima se upravlja radi njihove zastite.

IzvrSena je analiza ranjivosti na teritoriji Crnogorskog primorja gdje se detaljno vrsila
analiza Zivotne sredine, zdravlja ljudi, klime, vode, flore i faune, zemljiSta i klimatskih
promjena. Glavni razlog za stavljanje pod zaStitu morskog podrucja je taj da se sprijeci

degradacija ovih prostora i buduca izgradnja. (PPPN za Obalno podrucje Crne Gore, 2018)

1.1. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet ovog istraZivanja je analiza ranjivosti fizicko-geografskih uslova morskih
zaSticenih podrucja kao prirodnog dobra od velikog znacaja: Platamuni, ostrvo Katic i

ostrvo Stari Ulcinj. Geoprostor (kopneni dio i morski akvatorijum) Cine tri podrucja koja
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predstavljaju integrisano obalno i morsko zasticeno podrucje u kome se Stite zasSti¢ene i
ekoloski znacCajne morske i obalne vrste i staniSta. Tacnije, stvaraju se uslovi za opstanak i

dugorocnu zastitu velikog broja vrsta i staniSta znacajnih za zaStitu.

1.2. Motiv i cilj istraZivanja

ZaSticena podrucja mora podrazumijevaju ugrozZena stanista koja je neophodno ocuvati.

Prva karakteristika geoprostora Crnogorskog primorija je vrijedan bio i geodiverzitet, sa
izrazitim geoekoloSkim mozaikom, Ccija je civilizacijska i KkulturoloSka punoca

prepoznatljiva u evropskim okvirima.

Osnovni cilj ovog istraZivanja prvenstveno se odnosi na sagledavanje i analzu fizicko-
geografskih uslova za tri morski zasticena C/MPA podrucja: Platamuni, Katic i Stari Ulcinj,
ali i na njihovu dalju procjenu, datu u okviru pet kategorija (nau¢ne/edukativne vrijednosti,
pejzazne/estetske vrijednosti, nivo zaStite, funkcionalne vrijednosti i turisticke

vrijednosti).

1.3. Hipoteze

[z postavljenih ciljeva istrazZivanja proizaSle su tri hipoteze:

H1: U postupku zastite i odrZivosti morskog obalnog podrucja neophodna je cjelovita

(zbirna) ocjena fizicko-geografskih uslova (FGU).

U istraZivackom postupku ocjene FGU-a slijedi se i ekosistemski pristup u upravljanju
ljudskim aktivnostima koji je zasnovan na najboljim dostupnim znanjima o
ekosistemima i njihovoj dinamici i procesima, kao i na odrZivom koris¢enju dobara
i usluga ekosistema, ¢ime se obezbjeduje i odrZavanje dobrog ekoloskog stanja
morske sredine i sposobnost ekosistema da odgovori na promjene uzrokovane

ljudskim aktivnostima.
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H2: Da li u morski zasticenim podrucjima lokalna ranjivost mora uvijek biti u vezi sa
fizicko-geografskim uslovima i da li je segment obalne duZine od 100 metara

optimalan?

Ukupna povrSina Parka prirode ,Platamuni” iznosi 1087,13 ha, zatim povrsSina Parka
prirode ,Kati¢” iznosi 2744,93 ha i povrSina Parka prirode ,Stari Ulcinj“ iznosi 929,16 ha.
Ciljevi i indikatori za ostvarivanje i odrZavanje dobrog geoekoloSkog stanja morski
zaSticenih podrucja utvrduju se na osnovu pocetne procjene stanja i karakteristika
fizicko-geografskih uslova. U uslovima lokalne ranjivosti za morski zaSti¢ena podrucja
predvida se upotreba metoda izracuna podindeksa ranjivosti obale (Coastal
Vulnerability Index, CVI). Podindeksi se prate u odnosu na segmente obale duZine od
100 m, Sto je detaljno s obzirom na relativno veliku duZinu crnogorske obale od oko
290 km. Segment obalne duZine je optimalan, jer se na taj nac¢in dolazi do realne zbirne

vrijednosti indeksa obalne ranjivosti.

H3: Zbrajanje indeksa ranjivosti svih parametara ranjivosti: geoloska grada, obalni
nagib, izraZena visina talasa, plavljenje, plaZe, daje objektivnu sliku ranjivosti u

zastiéenim morskim podrucjima.

1.4. Pregled dosadasnjih istrazZivanja

Postoji viSe metoda koje se Koriste za analizu ranjivnosti obalnih podrucja:

- Metode koje koriste indeks ranjivosti (Gornitz, 1990; Cooper & McLaughlin, 1998; Ozyurt
& Ergin, 2010; Le Cozannet i sar.,, 2013; Mani Murali i sar., 2013; Di Paola i sar., 2014;
Benassai i sar., 2015; Shanganlall i sar., 2018; Ruzi¢ i sar., 2018; Ruzi¢, 2020; Benac i sar.,
2021);

- Metode koje koriste pokazatelje (Bucx i sar., 2010; Ozyurt & Ergin, 2010; Nguyen i sar.,
2016; Rogers & Woodroffe, 2016; Hadipour i sar., 2020);

- Sistemi podrske u odlucivanju koji se zasnivaju na geografskim informacionim sistemima

(GIS) (Szlafsztein & Sterr, 2007; Torresan i sar., 2012; Beluru Jana & Hegde, 2016);
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- Osim ovih metoda koriste se i dinamicki racunarski modeli (Mcleod i sar., 2010).

Sto se ti¢e Crne Gore Analiza op$te ranjivosti je obradena za cijelo obalno podrugje
prilikom izrade CAMP-a CG. (Program integralnog upravljanja obalnim podrucjem Crne
Gore)

Prethodna ekoloska istrazivanja zasticenog podrucja sa nazivom ,Platamuni” koja je 2013.
i 2014. godine sprovela Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine, rezultirala su izradom
Studije zaStite (Studija izvodljivosti i dogovoreni plan za uspostavljanje marinskog
zasti¢enog podrucja Park prirode ,Platamuni”, Agencija za zaStitu Zivotne sredine 2014, u
narednom tekstu Studija iz 2014) na osnovu koje nije zavrSen postupak stavljanja ovog
podrucja pod zastitu (donoSenje Akta [Odluke] o njegovom proglasenju zasti¢enim
podrucjem). U navedenoj Studiji iz 2014. preporuceno je da predmetno podrucje bude
stavljeno pod zaStitu kao Park prirode, sa [, I i [Il zonom zaStite i zaStitnim pojasom, te da
sa istim treba da upravlja JP za upravljanje Morskim dobrom Crne Gore.

Prethodna ekoloska istrazZivanja zasti¢enog podrucja sa nazivom ,Kati¢” u morskom dijelu
sprovedena su u okviru projekta ,Kati¢ Pilot Marine Protected Area Management Plan”
(DFS, 2010). U kopnenom dijelu, na podrucju Buljarice, istraZivanja su radena u okviru
projekta Actions for the ecological valorisation of Buljarica cove (2016). Pored navedenih
istraZivanja, za kopneni dio zone zahvata buduceg zaSticenog podrucja ,Kati¢”, uradena je
dokumentacija za zasti¢ena podrucja kao Sto je Petrovacka plaZza (Studija zastite prirode
zaSticenog prirodnog dobra ,Petrovacka plaza”, Opstina Budva, 2011. godina, Zavod za
zastitu prirode Crne Gore), kao i prostorno-planska dokumentacija za pojedine lokacije na
kojima je planirana izgradnja uglavnom objekata za razvoj turizma.

Podaci o biodiverzitetu kopnenog i morskog dijela buduceg zasticenog podrucja ,Stari
Ulcinj“ obezbijedeni su kroz GEF-ov projekat ,Promovisanje upravljanja zasti¢enim
podrucjima kroz integrisanu zastitu morskih i priobalnih ekosistema u obalnom podrucju
Crne Gore“ (C/MPA) u okviru koga su tokom 2019. i 2020. godine sakupljeni dodatni
podaci sa terena. Ti novi podaci su preuzeti iz inventarnih formulara popunjenih na terenu,
GIS baze podataka projekta, kao i ekspertskih izvjeStaja o procjeni stanja staniSta i vrsta

znacajnih za zaStitu, a odnose se na njihovo recentno, zateCeno stanje na terenu.
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2. GEOPROSTORNI POLOZA] I FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE
POSMATRANOG PODRUCJA

2.1. Polozaj primorske regije

Crnogorsko primorje se proteZe od Sutorine pa sve do rijeke Bojane. Nalazi se u
jugozapadnom dijelu drzave. DuZina Primorja iznosi 316 km, od ¢ega kopno zauzima 249,1

km, a ostrva 11,1 km. Crnogorsko primorje zauzima povrsinu od 2 440 km?.

U odnosu na ostatak jadranske obale, Crnogorsko primorje nije mnogo razudeno.
Najrazudenija oblast je Boka Kotorska, koja se sastoji iz nekoliko zaliva: Hercegnovskog,
Tivatskog, Morinjskog, Risanskog i Kotorskog. Od ostatka Crne Gore ovo podrucje je
odvojeno primorskim planinama - Orjenom, Lovéenom i Rumijom. Njihova nadmorska

visina iznosi 900-1 000 m i strmo se spustaju ka moru. (Radojici¢, 2015)
U ovoj regiji je smjeSteno Sest opStina: Ulcinj, Bar, Budva, Kotor, Tivat i Herceg Novi.

Primorska regija se kopneno granici sa Hrvatskom, Bosnom i Hercegovinom i Albanijom,

dok se preko mora granici sa Italijom.

2.1.1. Geoloske karakteristike

Sastav stijena je umnogome uticao na sadasnji izgled obale. Dominantan je krecnjak sa
fliSnim naslagama duz cijelog primorja. Postoje Cetiri tektonske jedinice: Jadranska masa,

Zona Paraautohtona i primorskog fliSa, Budvanska zona i zona dubokog krsa.

Jadranska masa je u stvari nastavak stare africke mase i obuhvata basen Sredozemnog

mora. Sastoji se od bazaltnih stijena i njena kora ima dubinu od 22 km.

Jadransko-jonska zona se jo$ drugacije naziva Paraautohton, Juznojadranska, Dalmatinska
itd. Paraautohton je dio Dinarida ispod mora. Prisutan je i na obali i proteZe se od Bojane

preko Ulcinja pa do Bara, nakon toga se nastavlja ispod Budvanske zone i opet izlazi na
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povrSinu kod Tivta i Kotora i ide dalje prema Herceg Novom. Na povrSini se isticu
antikliale: Volujica - Sasko jezgro, MoZura - Briska gora i Bijela gora. U jezgru antiklinala su

kredni karbonati. (Radusinovi¢ i Pajovi¢, 2005)

Za Jadransku zonu se moze re¢i da obuhvata kompletnu crnogorsku obalu i javlja se u vidu
sinklinale. Ova zona se sastoji od kre¢njaka i dolomita nastalih za vrijeme gornje krede u

Cijem se jezgru nalazi eocenski fliS. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

Budvanska (Cukali) zona se proteZe preko cijelog primorja. ProteZe se od Sutorine preko
Orjena, Lovcena, Sozine, Rumije i nastavlja se kroz Citavu Albaniju i dio Grcke. (Rausinovi¢ i
Pajovi¢, 2005) Izgradena je od klasticnih stijena, kre¢njaka i dolomita Cija se starost
procjenjuje od pocetka trijasa do donjeg eocena. Primarno je Budva-Cukali zona bila rov

struktura, Sirine od 40 do 100 km. (Radusinovi¢ i Pajovi¢, 2005)

Zona dubokog krSa se nalazi u Boki, tacnije u Morinjskom, Risanskom i Kotorskom zalivu.
Dalje se nastavlja na jugoisto¢nu stranu primorja. Sastoji se od karbonatnih sedimenata iz

doba jure i krede, kao i fliSnih sedimenata iz doba eocena.

Ovaj sastav je umnogome uticao na sadasnji izgled obale. Dominantan je krec¢njak sa fliSnim
naslagama duZ cijelog primorja. Na mjestima gdje se preklapaju fliS i krec¢njak javlja se
veliki broj vrela. Ova pojava je karakteristicna za podrucje Bokokotorskog zaliva. Boka je
nastala uzdizanjem okolnih planina za vrijeme pliocena i pleistocena, dok je sam zaliv
nastao u miocenu i pliocenu jer je tada doSlo do spustanja nivoa vode. U pleistocenu je
doslo do podizanja nivoa mora, samim tim dolazi do fluvijalne erozije i denudacije. Nakon

toga, lednici sa Orjena su se spustali i sa sobom donosili sav materijal u podnoZje.

Dalje, idu¢i prema Budvi, na Bokokotorski zaliv se nastavlja plaza Jaz. Iznad ove plaZe se
izdiZze planina Lovc¢en koja je izgradena od fliSnih stijena iz perioda trijasa i krede. Od rta
Platamuni do rta Volujice nema krecnjackih stijena. Ovaj dio primorja je najviSe izgraden
od kraljusti i navlaka, slojeva gornjeg karbona i trijasa koji se nalaze preko krednih i
tercijarnih slojeva. Izmedu rtova se mogu naci terasasti podovi sastavljeni od klasti¢nih

stijena.
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Primorje od Bara do Bojane se sastoji od gornjo-krednih grebena. Duz obale je viSe strmih
uvala izmedu kojih su Luka Bar, Luka Milena i Ulcinj, zatoni Valdanos i Kruce i devet uvala.

JTHCT 2 ozt g

Slika 1. Geoloska karta Crnogof‘skog prirﬁorja

Izvor: Republicka samoupravna interesna zajednica za geoloska istraZivanja SR Crne gore

2.1.2. Seizmic¢nost primorskog regiona

SeizmoloSka aktivnost Crne Gore usko je povezana sa basenom Sredozemnog mora koji,
kao dio Evroazijske ploce, naslanja se na Africku plocu i samim tim dolazi do zemljotresa.
Primorje predstavlja seizmicki najaktivniji prostor Crne Gore. Postoji nekoliko zona koje
predstavljaju seizmicko ZariSte: seizmogena zona oko Bara i Ulcinja, zona oko Budve i

Braji¢a i zona oko Boke Kotorske.

17



Primorski region i okolinu

Izvor: NATO SfP BSHAP Project unified Mw catalogue

Postoje dokumenti koji potvrduju seizmicku aktivnost na ovim prostorima cak do
petnaestog vijeka. Postoje spisi u kojima su pronadeni podaci kojima se opisuju dva
najrazornija zemljotresa koja su se desila 1563. 1 1608. godine. Osim njih, zemljotres koji se
desio 1667. godine sa epicentrom u blizini Dubrovnika je bio jedan od najjacih sa

intenzitetom X stepeni MCS skale. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

U novijoj istoriji, najrazorniji zemljotres se desio 15. aprila 1979. godine sa intenzitetom od
IX stepeni MCS skale koji je imao katastrofalne posljedice. Osim materijalne Stete, bilo je i

ljudskih Zrtava.

Kao posljedica zemljotresa javlja se pojava hazarda. To su: odroni, kliziSta, dislokacija
terena, kosina, otkidanje stijenke mase, tonjenje tla, pomjeranje toka podzemnih voda,
presuSivanje izvora... KliziSta Cesto nastaju na padinama Rumije, Sutormana, Lovcena i
Orjena. KliziSta sa sobom nose velike materijalne Stete, kao npr. oSteCenje puteva, ruSenje

naselja i sl.

Na osnovu istraZivanja izradene su karte koje pokazuju seizmicki hazard na teritoriji cijele
Crne Gore u okviru od 50, 100 i 200 godina. Vjerovatnoc¢a pojave zemljotresa iznosi 63%.

(Prostorni plan SR Crne Gore, 1984)
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2.1.3. Reljef
Primorski reljef je veoma sloZen. MoZe se podijeliti u nekoliko cjelina: zaliv Boke Kotorske,

Primorje od rta Platamuni do rta Volujica, Primorje od Bara do rijeke Bojane i primorsko

zalede.

Boka Kotorska predstavlja zaliv i mjesto na Primorju koje je najviSe razudeno. Sastoji se od
viSe zaliva, a to su: Hercegnovski, Tivatski, Morinjski, Risanski i Kotorski. DuZina obalne
linije iznosi 106 km. Iznad zaliva se izdiZu dva planinska vijenca - Orijen i Lov¢éen. Na ulazu
u Boku se nalazi poluostrvo Lustica koje ima povrsinu od 50 km?. Na njoj se nalazi nekoliko
znacajnih plaza: Zanjice, Arza, Dobra luka, Przno, Plavi horizonti, zaliv Traste i uvala

Bigova. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

Primorje od rta Platamuni do rta Volujica obuhvata Budvanski, Sutomorski i Barski zaliv
kao i mnoge manje. Osim toga, znacajne su duge Sljunkovite plaZe koje se prostiru u ovom
dijelu Primorja i to u uvali Jaz, Budvi, Beci¢ima, Petrovcu, Buljarici, Sutomoru. Osim plaza,

javljaju se brojni manji rtovi i klifovi.

Primorje od Bara do Bojane se prostire od rta Volujica pa do us¢a rijeke Bojane. Na ovoj
teritoriji su formirane plaZe u uvalama i one su u vecini slucajeva strme i kamenite. Izdvaja
se Velika plaZa u Ulcinju koja je pjeskovita i duga 13 km. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

Primorsko zalede je u stvari oblast dubokog krsa. Ono predstavlja planinski lanac koji ¢ine
Orijen, Lovéen, Sutorman i Rumija.
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2.1.4. Klima

Klima na primorju je mediteranskog tipa. Nju karakteriSu kiSovite i blage zime, suva i topla
ljeta. Klima primorja se prati sa nekoliko meteoroloskih stanica: Ulcinj, Bar, Budva, Kotor,

Tivati Herceg Novi.

Temperatura vazduha je jedan od najznacajnijih pokazatelja klime nekog mjesta. Mjeseci sa
najve¢om temeraturom vazduha su jul i avgust i ona moze dosti¢i do 30°C. Najhladniji
mjeseci su januar i februar kada temperatura iznosi od 11°C do 13°C. U ljetnjim mjesecima
dolazi do pojave tropskih dana. To znaci da tada temperatura dostize preko 30°C, a no¢u
temperatura ne pada ispod 20°C. Posljednjih 20 godina je sve veca pojava tropskih dana.
Takode, zimi se mogu javiti mrazni dani. Tada temperatura pada ispod 0°C i prosje¢no ima

10 takvih dana godiSnje. Oni se javljaju najceSce u januaru i februaru.

Crnogorsko primorje ima veliki broj suncanih sati. Na godiSnjem nivou taj broj iznosi oko 2
455 sati osuncavanja, mada su nejednako rasporedeni. NajviSe suncanih sati ima tokom
ljetnjih mjeseci, taCnije 931 sat. Tokom zime taj broj znacajno opada. U januaru on iznosi

svega 125 sati. Grad sa najve¢im brojem suncanih sati je Ulcinj, a sa najmanjim je Budva.

Oblacnost je najceSCe zastupljenija zimi. ProsjeCna godiSnja oblac¢nost iznosi 42% neba
pokriveno oblacima. Najveca oblacnost se javlja u periodu od novembra do aprila i iznosi
50% pokrivenosti neba oblacima. U ljetnjim mjesecima je obla¢nost za 40% manja u

odnosu na prosjecnu godiSnju obla¢nost.

Padavine su neravnomjerno rasporedene tokom godine. Imaju svoj maksimum u zimskim
mjesecima. Prosje¢na koli¢ina padavina je 5-8 1/m?. U ljetnjim mjesecima se javlja
minimum padavina i dnevni prosjek tada moZe biti 1 1/m?.

Sto se tic¢e vjetrova na primorju, zastupljeni su bura, jugo i maestral. Bura preteZno duva u
zimskom periodu i ona ima pravac kretanja od kopna prema moru. Ovaj vjetar donosi
hladno, ali vedro vrijeme. Jugo je topao vjetar koji duva sa mora na kopno. Dolazi iz africkog
pravca i pretezno duva za vrijeme jeseni. Donosi toplo, ali kiSovito vrijeme. Maestral je
vjetar koji takode duva s mora na kopno. Javlja se u ljetnjim mjesecima i ima karakteristike

povjetarca. Duva iskljucivo uz obalu.
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Srednja godiSnja temperatura mora iznosi 17,9°C. Natopliji period je od juna do avgusta
gdje temperatura mora iznosi 23°C. Najhladniji period je od januara do marta. Tada

temperatura mora dostize 12°C.

Smjer kretanja talasa je definisan ucestaloS¢u na stanicama, osim u periodu kada na moru
nema talasa i tu pojavu nazivamo tiho. Ove stanice se nalaze u Budvi, Kotoru, Tivtu i Herceg
Novom, dok ih u Ulcinju i Baru nema. Mirno more bez talasa je najzastupljenije u Kotoru,

dok je u Baru i Ulcinju ta pojava vrlo rijetka.

2.1.5. Hidrogeoloske karakteristike

Na Crnogorskom primorju nema mnogo povrsinskih voda. Koli¢ina padavina je ovdje velika
ali je skoro pa nemoguce da se zadrZi na povrsini u vidu jezera ili rijeka. Razlog za to je
sastav stijena koje su vodopropusne. Rijeke na primorju su kratke i brzo presusSe. [zuzetak
je rijeka Bojana u Ulcinju koja je duga 41 km. Od jezera postoji samo Sasko jezero, takode u
Ulcinju, koje ima povrSinu od 400 ha. Dubina jezera je oko 3 m, mada negdje moZe
dosegnuti i do 12 m. Osim rijeka i jezera, ¢eS¢e se javljaju buji¢ni vodotoci koji dovode do

poplava prouzrokovanih ogromnim koli¢cinama padavina. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

Zbog vodopropusnih stijena na ovoj teritoriji se formiraju podzemni tokovi. Podzemne
vode se obrazuju u izdanima koji se hrane padavinama. Najveci broj izdana se javlja u Boki:
izvor Spilja, izdan Ljuta kod Kotora, Orahovac, estavela Gurdi¢, izdan Skurda, izvor Plavda,

zatim izvoriSte Solila, izvor Topli$ kod Buljarice, Brca kod Sutomora.

Morski akvatorijum koji pripada Crnoj Gori je dugacak 311 km, a Sirok 200 km. ProteZe se
od Boke Kotorske do us¢a Bojane. U ovom dijelu Jadrana izmjerene su najvece dubine, ¢ak 1
340 m. Crnogorska obala, u odnosu na ostatak jadranske obale, nije mnogo razudena.
Koeficijent razudenosti je 2,9. Izuzetak je Boka koja je ovdje najrazudenija i koeficijent

razudenosti je 3,62, dok je duZina njene obale 105,7 km. (PPPN za obalno podrucje, 2018)
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2.1.6. Pedoloske karakteristike

Na primorju je rasporedeno nekoliko vrsta zemljiSta koja imaju razliite osobine i svojstva.
To su: crvenica, smede zemljiSte, krecnjacko-dolomitna crnica, marinski pijesak i Sljunak,

aluvijalno zemljiSte, aluvijalno-deluvijalno zemljiSte i mo¢varno-glejno zemljiste.

Crvenica je zemljiSte koje je najrasprostranjenije na primorju. Crvenica ne prodire mnogo u

dubinu i karakteristiCna je za strme terene.

Smede zemljiSte se prostire preko fliSa, na blago strmim padinama. Na ovom zemljiStu

raste Zbunje, dok je ono na manjm padinama modifikovano za obradivanje.

Krecnjacko-dolomitna crnica se drugacije naziva buavica. Ovo zemljisSte je karakteristi¢no
za Risan, Morinj, Perast i Dobrotu. Javlja se na strmom terenu. Buavica je plitko zemljiSte i

nema razvijenu vegetaciju.

Marinski pijesak i Sljunak se javlja na svim plazama. Na ovom zemljistu skoro da nema

vegetacije.

Aluvijalno zemlji$te je dominantno na Adi, pored Bojane, u Gornjem i Donjem Stoju, u
Tivatskom polju, iza Jaza i u Igalu. Posto ovo zemljiSte zahvata veoma niske oblasti, Cesto je

izloZeno poplavama. Osim poplava, ovaj poloZaj cesto dovodi i do zaslanjenja tla.

Aluvijalno-deluvijalno zemljiste predstavlja nastavak aluvijalnom zemljiStu. Ovo zemljiste

se sastoji od ilovace i gline.

Mocvarno-glejno zemljiSte je zastupljeno na Adi, Bjelilima, u Buljarici i ono je obraslo

vegetacijom i predstavlja stanista za divljaci.

2.1.7. Flora, fauna i morski biodiverzitet

Crnogorsko primorje se odlikuje brojnim specificnim biljnim i Zivotinjskim vrstama. Ipak
ova oblast je znatno siromasnija florom i faunom ako se poredi sa planinskim dijelom

zemlje.

22



Na primorju se nalazi svega 3% endemicnih vrsta. Od ugroZenijih vrsta su bagrem (Robinia

pseudacacia) i pajasen (Ailanthus altissima).

Registrovano je 232 vrste gljiva. Od toga 27 vrsta se nalazi na IUCN Crvenoj listi, a 28 je

zaSti¢eno nacionalnom legislativom. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

Morske alge - registrovano je ¢ak 532 vrste morskih algi. Neke alge su pokazatelji kvaliteta

ekosistema.

Do sada je evidentirano oko 300 vrsta Skoljki, od toga se 19 vrsta je zasti¢eno nacionalnom
legislativom. Na IUCN spisku se nalazi 9 vrsta: sedam vrsta sa DD statusom (Cladocora
caespitosa, Scyllarides latus, Rossia macrosoma, Sepia elegans, Sepia orbignyana, Sepiola

oweniana, Sepiola petersii) i dvije sa LC statusom (Nephrops norvegicus i Sepia officinalis).

Dostupni podaci o morskim ribama pokazuju da u Jadranskom moru ima 407 vrsta i
podvrsta. Od toga 54 vrste su iz grupe Chondrichyes i 353 vrste iz grupe Osteichtyes. Na
IUCN Crvenoj listi se nalazi 58 vrsta. Najvaznije komercijalne vrste riba za ovo podrucje su

in¢un, sardina, osli¢ i barbun. (PPPN za obalno podrucje, 2018)

Livade posidonije ili Posidonia oceanica je endemicna vrsta koja formira podvodne livade u
cijelom Mediteranu. Na naSem podrucju Jadrana ima ih na viSe mjesta, a najbolje su
oCuvane u Petrovcu, Buljarici i u uvali Traste, dok su u Risanskom i Kotorskom zalivu
nestale. Ova vrsta je znacajna iz vise razloga, a to su: obogacuje vode kiseonikom, znacajna
su staniSta za mnoge organizme, izvor su hrane, smanjuje moguénost erozije na pjes¢anim

plaZzama.
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3. STUDIJA SLUCAJA: PLATAMUNI, KATIC, STARI ULCIN]

U poglavlju je dat pregled za tri morska zaSticena podrucja, sa ocjenom fizicko-geografskih
uslova koja je radena za potrebe Studije zasStite za zaStiCeno podrucje Platamuni, Studije

zaStite za zaSti¢eno podrucje Katic i Studije zasStite za zaSticeno podrucje Stari Ulcin,j.

3.1. Park prirode ,Platamuni”

— =

Slik5. Zasticeno podrucje Platamuni
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3.1.1. Pravni osnov

Na osnovu ¢lana 34 stav 5 Zakona o zastiti prirode (,,Sluzbeni list Crne Gore*, broj 063/21
od 14. 06. 2021), Vlada Crne Gore, na sjednici od 22. aprila 2021. godine donijela je Odluku

o proglasavanju zasti¢enog podrucja Parka prirode ,Platamuni®.

Narucilac Plana je Vlada Crne Gore, a nosilac pripremnih poslova i koordinator na izradi i
donoSenju Plana je Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma.
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma donijelo je Odluku o potpisivanju Ugovora - Min.

04-2104/2 od 22. 04. 2021. g.

3.1.2. Geoloske i geomorfoloske karakteristike

Pod zaSti¢enim podrucjem Platamuni se podrazumijeva teritorija od rta Platamuni do uvale
Zukovac. Ovo podrudje takode se nalazi na dijelu teritorije Grblja, koji predstavlja plodnu

niziju u Bokokotorskom zalivu.

. !

B

% %
T?.i

Budvanski zaliv

Slika 6. Isjecak geoloSke karte zasSticenog podrucja Platamuni
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Ova oblast pripada geotektonskoj jedinici Paraautohton. Stijene koje izgraduju Platamune
su iz doba mezozoika. Preciznije, ti sedimenti su iz perioda gornje krede. Krecnjaci su sive i

mrkoZute boje, dok su dolomiti sive boje.

Na formiranje reljefa u ovom podrucju ucestvovalo je viSe faktora: tektonika, abraziona,
karstna i fluvijalna erozija. Zahvaljuju¢i njima stvoreni su razni oblici reljefa na osnovu
kojih je ova teritorija proglasena zaSticenim morskim podrucjem. (Agencija za zastitu

prirode i Zivotne sredine, 2020)

NajviSe uticaja su imale tektonika i abrazija. Tektonskim pokretima (orogenezom i
epirogenezom) stvoren je reljef kakav danas poznajemo. Abrazioni reljef nastaje radom
talasa tako Sto udara u stijenu i vremenom je razara. Osim toga, talasi na obalu mogu da

nanose prethodno erodovani materijal.

Obala Platamuna je izgradena od karbonatnih stijena pa je samim tim strma i stjenovita, pa
je i teSko pristupacna. Radom talasa su stvoreni klifovi koji imaju razliitu visinu i izmedu
njih se nalaze uvale, pecine i potkapine. Njena duzina iznosi 16,6 km, dok je koeficijent
razudenosti 1,48. Na izgled sadasnje obale Platamuna najviSe je doprinijela abrazija.
Potkapine su udubljenja koja se stvaraju prilikom udara talasa u stijensku obalu. Klif je
stijena koja ostaje iznad tog udubljenja odnosno potkapine. Cesto se desava da klifovi
ostaju bez oslonca i tako se sruce u more. Sav taj stijenski materijal koji se sruc¢i u more,
talasi ponovo nanose na potkapine i obala postaje sve vise strma. (Agencija za zaStitu

prirode i Zivotne sredine, 2020)

Svi ovi sedimenti pokrivaju morsko dno. Na dnu bliZe obali se nalazi pijesak, zatim Sto se
viSe udaljavamo od obale, taj pijesak se mijeSa sa muljem i na kraju ostaje samo mulj. Osim
pijeska i mulja, na ovom podrucju su rasporedene i morske trave Posidonia oceanica. Ona
pravi svoje livade koje su najrasprostranjenije u uvali Zukovac i prostiru se sve do grebena

Kalafat.
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3.1.3. Seizmicnost

Crna Gora se nalazi na trusnom podrucju, a njen priobalni pojas je najugroZeniji. Time se
moZe zakljuciti da se i Platamuni nalaze u seizmicki aktivnoj zoni. Primorje se dijeli na tri
zone: ulcinjsko-skadarsku, budvansku i boko-kotorsku seizmogenu zonu. (PPPN za obalno
podrucje, 2018) Platamuni pripadaju budvanskoj zoni. Maksimalni intenzitet zemljotresa je

9 stepeni po Evropskoj makroseizmickoj skali.

3.1.4. Klima

Klimu Platamuna moZemo da uporedimo sa klimom Budve. lako teritorijalno pripadaju

opstini Kotor, Platamuni su bliZi Budvi.

Na Crnogorskom primorju preovladava mediteranska klima sa blagim i kiSnim zimama i
svim i toplim ljetima, sa velikim brojem suncanih dana. Srednja godiSnja temperatura
vazduha je 15,8°C. Ljeti iznosi 23,1°C, a zimi 9,3°C. Takode, Budva ima 2 300 suncanih sati
godiSnje, Sto u prosjeku ¢ini 108 vedrih dana. Srednja godiSnja oblac¢nost je 5,0. Najvedriji

mjesec je jul, dok su novembar i decembar mjeseci sa najvise oblaka.

Tabela 1. Temperatura vazduha

| Il i v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl God.

Srednje t. vazduha 8,3 8,8 10,6 13,7 18 21,7 24,2 23,7 20,6 16,7 13,1 10,1 15,8
‘C

Prosjec¢ne 12 13 14 17 21 25 29 28 25 21 17 14 19,6
maksimalne t.

vazduha °C

Prosjec¢ne 6 6 8 11 14 18 21 21 18 14 10 8 12,9
minimalne t.

vazduha °C

Izvor: HMZ Crne Gore
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Na budvanskoj obali duvaju bura, jugo i maestral. Osmatranje vjetrova se vrsi u
klimatoloskoj stanici u tri termina - 7h, 14h i 21h. Od svih vjetrova najzastupljenija je bura

Cija je srednja brzina 4,8 m/s.

Na Crnogorskom primorju se padavine najc¢eSce javljaju u vidu kiSe. Najveca kolic¢ina
padavina je u novembru, zatim u martu. Najmanja koli¢ina padavina je tokom ljetnjih
mjeseci (jul, avgust, pa jun), a nakon toga u januaru. Snijeg se rjede javlja i zadrzava na 600

m nadmorske visine, dok se uz obalu ne zadrzava.

Tabela 2. Padavine

| Il i v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl
SREDNJA 160 154 140 117 99 60 39 64 120 169 205 174
KOLICINA
PADAVINA
MM

Izvor: HMZ Crne Gore

Sto se ti¢e klime mora, podaci za Platamune se takode obraduju kroz podatke za Budvu.
Temperatura vode ljeti moZe da dostigne i do 27°C pa i viSe, dok zimi temperatura ne pada
ispod 12°C. Srednja godiSnja temperatura je 17,8°C, a najvisa srednja vrijednost 24,1°C i
javlja se u avgustu. Znacajan uticaj ima i morska struja u juZnom Jadranu, ¢ija je najveca

brzina od 42 cm/s do 88 cm/s.

Smjer kretanja talasa zavisi od vjetra i njegovog pravca i smjera kretanja. Cak 52% godisnje

je ovo podrucje mora mirno, tj. bez talasa.

3.1.5. Okeanografija

Na morske struje utiCe struja juznog Jadrana, vjetar i morske mijene. Drugi faktor koji utice
na morske struje je vjetar. Smjer kretnja struja nije usmjeren ka obali, ali ona uspjesSno

usporava dinamiku prema otvorenom moru.
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Osim toga, vjetar utice i na stvaranje talasa. Koji Ce biti smjer, brzina i trajanje talasa zavisi
iskljucivo od vjetra koji duva nad morem. Glavnu ulogu ima jugo koji duva sa mora na

kopno, pa samim tim pravi i najvece talase.

Talasi se osmatraju vizuelnom i instrumentalnom metodom. Vizuelno osmatranje se vrsi sa
brodova i utvrduje se visina i ucestalost talasa. Instrumentalno osmatranje se vrsi na
valografskoj stanici OStro koja se nalazi u Bokokotorskom zalivu. To je jedina stanica ovog

tipa u Crnoj Gori. (Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine, 2020)

Morske mijene na crnogorskoj obali nisu velike. Amplituda izmedu srednjih visokih i niskih
voda iznosi svega 23 cm. Amplituda izmedu najviSih i najniZih mjesec¢nih srednjih

vrijednosti je 64,1 cm. (Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine, 2020)

Boja Jadranskog mora je plava, to ukazuje na nedostatak planktona. Boja mora se odreduje
uz pomoc¢ Forel-uleove skale. Prozirnost mora se mjeri uz pomo¢ Secchi ploce koja se ubaci
u more i na dubini u kojoj se gubi iz vida pokazuje se prozirnost vode. Prozirnost mora

iznosi 17,6 m ljeti i 20,8 m zimi. (Peljar, 2013.)

Slika 7. Zasticeno podrucje Platamuni

3.1.6. Pedoloske karakteristike

Na Platamunima je najzastupljenija crvenica (terra rossa). Osim nje postoji joS nekoliko
tipova zemljiSta: smede eutricno zemljiSte, smede kisjelo zemljiSte na roZnacima,

krecnjacko-dolomitna crnica, aluvijalna i aluvijalno-deluvijalna zemljiSta.
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Na sastav zemlji$ta uti¢e geolo$ki sastav. Ovaj teren od rta Platamuni do uvale Zukovac je
jako strm i stjenovit. Rasprostranjen je kre¢njak sa proslojcima i so¢ivima dolomita, kao i
Cisti krec¢njak. Iznad ovih stijena se obrazovala crvenica. Osim geoloSkog sastava, veliki
uticaj na zemljiSte ima i klima. Crvenica nastaje uz toplu mediteransku klimu i zato je

zastupljenana u primorju. (Agencija za zastitu Zivotne sredine, 2020.)

Dubina zemljiSta zavisi od reljefa. PoSto je na priomrju zastupljen kraski reljef koji je
vodopropustljiv, zemljiSte se ovdje ne formira mnogo po dubini. Medutim,
vodopropustljivost ima svoju prednost a to je da se ovo zemljiSte moZe obradivati. Crvenica

sadrZi kalijum, ali nije bogata fosforom pa se mora dubriti.

3.1.7.Florai fauna

Na primorju dominira mediteranska klima, Sto znac¢i da ljeti obi¢no dode do susa.
Najrasprostranjenija su kisjela zemljista i takvi uslovi su doveli do nastanka makija. Makije
predstavljaju Zbunastu vegetaciju koja je nastala kao posljedica pozara. Mogu se naci na
nadmorskoj visini do 400 m i uvijek su okrenute ka moru. Makije su zamijenile Sume hrasta

crnike (Quercus ilex). Ova Suma je danas ograniCena najviSe zbog antropogenog uticaja.

Gljive su najviSe rasprostranjene u oblastima koje su obrasle makijom. Najznacajnije vrste

sa ovih prostora su: Astraeus hygrometricus, Coltricia cinnamomea i Tulostoma brumale.

Platamuni predstavljaju staniSta za mnoge Zivotinje. Ovdje su nastanjeni brojni sisari kao
Sto su: domaci mi§ (Mus domesticus), jazavac (Meles meles), kuna bjelica (Martes foina),
kuna zlatica (Martes martes), lasica (Mustela nivalis), lisica (Vulpes vulpes), pacov (Rattus
norvegicus), Sakal (Canis aureus), Sumski miS (Apodemus sylvaticus), tvor (Putorius

putorius), vuk (Canis lupus). (PPPN za obalno podrucje, 2018)
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Cladocora caespitosa

Holothuria impatiens

Luria lurida

Sarcotragus foetidus

Scyllarus arctus

Scyllarides latus

Palinurus elephas

Homarus gammarus

Tabela 3. Biljni i Zivotinjski svijet Platamuna
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3.2. Park prirode ,Kati¢”

Slika 8. Ostrvo Katic

3.2.1. Pravni osnov

Na osnovu ¢lana 34 stav 5 Zakona o zastiti prirode (,,Sluzbeni list Crne Gore*, broj 113/21
od 25. 10. 2021), Vlada Crne Gore, na sjednici od 16. septembra 2021. godine donijela je

Odluku o proglasavanju zasti¢enog podrucja Parka prirode ,Katic“.

Narucilac Plana je Vlada Crne Gore, a nosilac pripremnih poslova i koordinator na izradi i
donoSenju Plana je Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma.
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma donijelo je Odluku o potpisivanju Ugovora - Min.

04-4364/2 od 16. 09. 2021. g.
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3.2.2. Geoloske i geomorfoloske karakteristike

Zasticeno podrucje Kati¢ se nalazi na budvansko-barskoj jedinici. Ispod ove zone se nalazi
Paraautohton koji se proteZe od Igala do plaZe Jaz u Budvi. Dio budvansko-barske jedinice
je potopljen. Ovo podrucje izgraduju stijene iz doba trijasa, jure, krede i kvartara. Na

okolnim planinama je pronaden deluvijum koji je izgraden od krec¢njaka i razlicite je

velicine. (DFS, 2010)

Kao i u ostatku crnogorske obale, ovdje su tektonika i abrazija imale vodecu ulogu u
formiranju reljefa. Orogeneza je uticala na stvaranje krupnih strukturnih formi: kraljusti,
cela navlaka, duboke dislokacije i ubranost. Nasuprot tome, epirogeneza je uslovila
podizanju zaleda i spuStanja primorskog pojasa. Epirogenezu je pratila i seizmicka

aktivnost. (Agencija za zaStitu Zivotne sredine, 2021)

Ovo zasti¢eno podrucje se nalazi u trusnoj zoni. Maksimalni intenzitet zemljotresa na ovom

podrucju iznosi IX stepeni MCS skale.

Abrazioni reljef je formiran radom talasa. Obala zaSticenog podrucja je strma i stjenovita.
Na ovoj teritoriji nema mnogo ostrva pa je uticaj talasa na obalu veci. Posljedica toga su
brojni klifovi, kao i uvale na kojima se nalaze brojne plaze. Osim plaza u uvalama, ovo
zaSti¢eno podrucje obuhvata i duge plaZe: Buljarica (2 250m) na kojoj dominira Sljunak,

Canj (1 200m) i Maljevik.
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Slika 9. Ostrvo Katic Slika 10. Isjecak geoloske karte
Izvor: GIS baza podataka CAMP, standardne
oznake iz Geoloske karte Crne Gore

3.2.3. Klima

Klimu ovog zaSticenog morskog podrucja pratimo kroz klimu dvije opStine - Budva i Bar.
Klima pomenutih gradova je mediteranskog tipa sa toplim i suvim ljetom, blagom i kiSnom

zimom.

Jedna od vaznih karakteristika je temperatura vazduha. Srednja godiSnja temperatura
Budve je 15,8°C, a Bara 15,6°C. U posljednjih 18 godina temperatura vazduha je porasla, $to
se najviSe osjeti u ljetnjim mjesecima. U Budvi ima 2 300 suncanih sati, Sto je otprilike 108
suncanih dana. U Baru ima 2 524 suncana sata. Srednja godiSnja oblacnost je 5,0. Najvedriji

mjeseci su su jul i avgust, a najveca oblacnost se javlja u novembru i decembru.
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Srednje t. vazduha 8,3
°C

Prosjec¢ne 10,5
maksimalne t.
vazduha °C

Prosjecne 5,8
minimalne t.
vazduha °C

8,9

11

Tabela 4. Temperatura vazduha

1] v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl

10,6 136 17,7 21,2 234 23,1 20,3 16,7 131 9,8

God.

15,6

12,6 151 20,6 232 255 24,4 22,5 19,2 15,9 11,4 | 17,7

6,8 11,5 154 19,7 22 20,1 18,2 13,7 9,5 7,9 13

Izvor: ZHM

Na Budvanskom i Barskom primorju duvaju bura, jugo i maestral. Osmatranje vjetrova se

vrsi u klimatoloskoj stanici u tri termina (7h, 14h i 21h).

Koli¢ina padavina je slicna u Baru i Budvi. U Baru ima 1 391 mm, a u Budvi 1 501 mm.

Maksimalna koli¢ina padavina se javlja u novembru, zatim u martu. Minimalna kolic¢ina

padavina je tokom ljetnjih mjeseci i u januaru.

SREDNJA 160 154

KOLICINA
PADAVINA
MM

\Y \ \ Vil Vi IX X Xl Xl GOD.

117 99 60 39 64 120 169 205 174 1501

Tabela 5. Padavine

Izvor: HMZ Crne Gore

Klima mora u Parku prirode ,Kati¢” se odreduje kroz podatke za klimu Budve.

Temperatura mora ljeti moZe da dostigne i do 27°C, a zimi nikad se ne spusta ispod 12°C.

Prosjecna temperatura iznosi 17.8°C, a najvisa se javlja u avgustu i iznosi 25°C.

Smjer talasa se odreduje na osnovu smjera vjetra koji duva iznad morske povrSine. Cak

52% vremena godiSnje je more tiho, odnosno bez talasa, dok se juzni vjetar javlja 17,7%.

35



U Jadranskom moru se javljaju ulazna i izlazna struja. Brzina ulazne struje je 42 cm/s i
krece se od Otrantskih vrata prema sjeveru Jadrana, dok je brzina izlazne struje 88 cm/s i

ona se krece uz italijansku obalu.

3.2.4. Okeanografija

Morske struje na nasoj obali se oblikuju se pod uticajem struja vjetra, morskih mijena,

gustine vode, slobodnih oscilacija i inercijalnog perioda.

U priobalnom dijelu morske struje nisu jake. Brzina kretanja je od 5 cm/s do 16 cm/s. Na
otvorenom moru, brzina struje se povecava. Ona se u zimskom periodu prosjecno krece
od 25 cm/s do 41 cm/s. U ljetnjem periodu jacina struja se povecava i mijenja smjer.
Brzina iznosi od 10 cm/s do 30 cm/s, dok maksimalna brzina je 50 cm/s. Smjer kretanja

morskih struja je paralelan sa obalom. (Peljar, 2013.)

Talasi nastaju zahvaljujuéi vjetrovima. Najveci uticaj za stvaranje talasa su jugo i bura.
Podaci o talasima se dobijaju na osnovu vizuelnih i instrumentalnih metoda. Vizuelna
metoda se ostvaruje tako Sto se talasi posmaraju sa brodova na povrsSini mora u periodu

od 20 godina. (Agencija za zaStitu Zivotne sredine, 2021.)

Slika 11. Buljarica
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3.2.5. Hidrogeoloske odlike

Od sastava stijena umnogome zavisi razvoj hidroloSke mreze. Zasticeno morsko podrucje
KatiC se sastoji od srednje propusnih i nepropusnih stijena. Srednje propusne stijene
podrazumijevaju deluvijalni pokriva¢ koji Cine: laporci, pjescari, tufovi i glinci. Njihov
povrsinskKi sloj je slabo propustan jer u njima mogu postojati pukotine u koje se moze uvuci
voda. Iz tog razloga, kada dode do hidroloskog maksimuma, dolazi do plavljenja okolnog

zemljista.

3.2.6. Pedoloske karakteristike

Najznacajnije vrste zemljiSta u Parku prirode ,Kati¢” su crvenica i smede zemljiSte, a na

obali je najzastupljenije aluvijalno-deluvijalno zemljiSte.

Crvenica se javlja u oblastima gdje preovladava mediteranska klima jer joj odgovaraju
topla ljeta i blage zime. Dobro je propusna za vazduh i vodu. Crvenica nema karbonata i

Cesto je izloZena eroziji.

Smede zemljiSte je bogato kalcijum karbonatom. To uti¢e na njegova fizicka i hemijska
svojstva. Eutricno smede zemljiSte se razlikuje po tome Sto ne sadrzi karbonat jer je kalcit

ispran.

Aluvijalno-deluvijalno zemljiSte nastaje pod uticajem jakih padavina i deluvijalnog
spiranja sa padina. Obi¢no se nalazi u podnozju planina. (Agencija za zastitu Zivotne

sredine, 2021)

3.2.7.Floraifauna

Gljive koje su od velikog znacaja za zaStitu nalaze se na Buljarici. To su: Cyathus stercoreus
Cija vrsta broji od 51 do 100 plodonosnih tijela, Phallus hadriani kojeg ima svega od 6 do

10 plodonosnih tijela i Pisolithus arrhizus ¢ija je brojnost od 11 do 50 plodonosnih tijela.

b2

Park prirode ,Kati¢” predstavlja staniSte za mnoge sisare. Najznacajniji su: ridi vecernjak,

oStrouhi veliki veCernjak, veliki potkovicar i zlatni Sakal.
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Kati€ je i veoma znacajno staniSte ptica. ZnacCajne vrste su: caplja kaSikara (Platalea

leucorodia), glavoc¢ (Aythya ferina), grlica (Streptopelia turtur), ibis (Pelegadis falcinellus),

kratkoprsti kobac (Accipiter brevipes), mala Caplja (Ixobrychus minutus), muljac¢a (Limosa

limosa), poljska treptaljka (Anthus campestris) sirijski detli¢ (Dendrocopos syriacus),

Sevarski trstenjak (Acrocephalus melanopogon), vodomar (Alcedo atthis), zlatovrana

(Coracias garullus).

(Agencija za zaStitu Zivotne sredine, 2021)

Axinella damicornis

Axinella verrucosa

Axinella polypoides

Cladocora caespitosa

Aplysina sp

Morska kornjaca -
pliva

Hippocampus
hippocampus

Hippocampus
ramulosus

Hippocampus
guttulaus

Holothuria polii

Holothuria tubulosa

o

Luria lurida

Ophidiaster
ophidianus

Centrostephanus
longispinus

Scyllarus arctus

Palinurus elephas

Tabela 6. Biljni i Zivotinjski svijet Katica
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3.3. Park prirode ,Stari Ulcinj”

Slika 12. Ostrvo Stari Ulcinj

3.3.1. Pravni osnov

Na osnovu ¢lana 34 stav 5 Zakona o zastiti prirode (,,Sluzbeni list Crne Gore*, broj 063/21
od 14. 06. 2021), Vlada Crne Gore, na sjednici od 22. aprila 2021. godine donijela je Odluku

o proglasavanju zasti¢enog podrucja Parka prirode ,Stari Ulcinj“.

Narucilac Plana je Vlada Crne Gore, a nosilac pripremnih poslova i koordinator na izradi i
donoSenju Plana je Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma.
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma donijelo je Odluku o potpisivanju Ugovora - Min.

04-4364/2 od 16.09. 2021. g.

3.3.2. Geoloske i geomorfoloske karakteristike

Park prirode ,Stari Ulcinj” pripada Paraautohton zoni. Ova zona je izgradena od
gornjekrednih sedimenata i trijaskog eocenskog fliSa. Gornje kredni sedimenti se javljaju

u vidu slojevitih i bankovitih kre¢njaka, dolomiticnih krec¢njaka i dolomita. Trijaski
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eocenski fliS je predstavljen laporcima, konglomeratima, pjeS¢arima, kre¢njacima i

glincima.

]

Slika 13. Isjecak geoloske karte zasticenog podrucja Stari Ulcinj
Na ovom podrucju su zastupljene tri vrste reljefa: tektonski, fluviodenudacioni i abrazioni.

Tektonski reljef je imao najvazniju ulogu. Orogeneza je stvorila sve krupne forme, dok je
epirogeneza izazvala spusStanje primorskog dijela i izdizanje zaleda. (Agencija za zaStitu

Zivotne sredine, 2021)

Fluviodenudacioni reljef je vezan za padine koje imaju nagib preko 30°. Nastaje spiranjem

materijala sa padina i erozijom. U tom slucaju je Cesta pojava odrona i kliziSta.

Abrazija je takode imala znacajnu ulogu. Naime, obala Parka prirode ,Stari Ulcinj” je strma
i teSko pristupacna. Talasi svojom snagom razaraju obalu i dolazi do odlamanja njenih
djelova. Kao posljedica toga, formirano je dosta uvala, pe¢ina i potkapina. U uvalama su
smjestene plaZe. Osim ovih oblika, na cijeloj teritoriji se javlja dosta klifova i rtova. Cak i
ostrvo Stari Ulcinj je nekad bio rt. Pod uticajem zemljotresa doslo je do odvajanja ovog
dijela kopna u ostrvo. U raznim spisima ovo ostrvo se spominjalo kao rimska

osmatracnica u doba MletaCke republike. Kasnije je ono bilo opasano zidinama jer se tu
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nalazila i crkva, mada je i to nestalo pod dejstvom zemljotresa. (Agencija za zaStitu

Zivotne sredine, 2021)

3.3.3. Seizmicnost

SHISMCH] HATARD
| CRHE GORE
" Mt s sere 0t g
it g (00

e amed b et

A R——
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Slika 14. Karta seizmickog hazarda

Zemljotresi su imali veliku ulogu u formiranju sadasnjeg izgleda ovog dijela obale.

Seizmicki rizik je uvijek bio veliki i zemljotresi su bili ja¢ine do 9° MCS skale. Najveci

zemljotres u bliZoj istoriji na podrucju Bara i Ulcinja se desio 15. aprila 1979. godine i on

je bio intenziteta 9° MCS skale. Do kraja iste godine se desilo jo§ 90 manjih zemljotresa na

tom podrudju. Istrazivanja su pokazala da je moguénost da se zemljotres ove jacine

ponovi u narednih sto godina 63%. (Prostorni plan SR Crne Gore, 1984)

3.3.4.Klima

Za odredivanje klimatskih uslova Parka prirode ,Stari Ulcinj” koriste se podaci dobijeni za

Ulcinj.
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Prosjetna temperatura vazduha u julu iznosi 24,3°C, a u januaru 6,9°C. Maksimalna
temperatura u julu je 26,9°C, dok je minimalna temperatura izmjerena u februaru i iznosi

3°C.

Tabela 7. Temperatura vazduha

| Il 11l v \Y \Y| VIl Vil IX X Xl XIl God.
Srednje t. 6,9 7,8 10,4 13,7 179 21,7 243 24,2 21 17 12,3 8,4 15,5
vazduha °C
Prosjecne 10,2 11,3 131 15,7 @ 20,7 235 26,9 26,3 23,8 19,3 15,5 10,7 26,9
maksimalne t.
vazduha °C
Prosjecne 4,1 3 6,2 11,4 145 20,1 231 20,9 18,3 13 8 6,3 3
minimalne t.
vazduha °C

Izvor: HMZ Crne Gore

Prosjecan broj suncanih sati je 2 571. Mjesec sa najviSe suncanih sati je jul i iznosi 349,4
sati, dok je decembar najmanje osuncan mjesec sa 114,7 suncanih sati. Ovo pokazuje da je

Ulcinj najosuncaniji grad u Crnoj Gori.

Sto se obla¢nosti ti¢e, nije mnogo zastupljena na ovom podruéju. Dakle, novembar i
decembar su mjeseci sa najvecom oblacnos¢u od 5.7 desetina neba, dok je najmanja u julu

1.9 desetina neba.

Vjetrovi na ovoj teritoriji su svakodnevna pojava. NajviSe duvaju vjetrovi iz istoCnog

pravca i sa sjeveroistoka. Svega 14 dana godisnje je u tiSinama odnosno nema vjetra.

Ulcinj je grad sa najmanjom koli¢cinom padavina u Crnoj Gori. NajkiSovitiji mjesec je
novembar sa 173 mm i decembar sa 154 mm kiSe. Najsusniji mjesec je jul sa svega 29 mm

kise.
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Tabela 8. Padavine
I 0] \Y; v vi |V Vil IX X X Xl GOD.

SREDNJA 156, 140,1 115,3 1136 622 52 298 499 854 142 173 154,4 1274
KOLICINA 2

PADAVINA

MM

Izvor: HMZ Crne Gore

Takode, znacajna je i klima mora. Srednja godiSnja temperatura mora u ovom podrucju
iznosi 17,1°C. Maksimalna temperatura mora se javlja u periodu od juna do oktobra i

iznosi 25,8°C u avgustu.

Na Ulcinjskom primorju ne postoji period kada je more tiho, odnosno bez talasa. Talasi se
krecu u istotnom, zapadnom i jugoisto¢nom smjeru jer se u tom smjeru krecu i vjetrovi.
NajviSe se javljaju u zimskim mjesecima i to iz sjevernog pravca. Prosjec¢na visina talasa se

kre¢e od 0,5 mdo 1,5 m.

3.3.5. Okeanografija

Jadransko more predstavlja zaliv Sredozemnog mora. Njegova dubina je razli¢ita, a na
podrudju Ulcinja i Bara je 450 m. Morska voda se krece na razli¢ite nacine u vidu morskih

struja, vjetrova i plime i osjeke.

Najznacajnija je topla morska struja koja dolazi iz Sredozemnog mora i preko Otrantskih
vrata ulazi u Jadransko more. Od Otrantskih vrata ide ka Ulcinjskom primorju brzinom od

7.2 km i pozitivno utice na klimu kako Ulcinja tako i cijelog Primorja.

Talasi nastaju pod uticajem vjetrova. Na primorju najviSe duvaju bura, jugo i maestral.

Prosjecna visina talasa je od 0.5 m do 1.5 m. (Peljar, 2013)

U toku jednog dana smjenjuju se dvije plime i dvije osjeke. Njihova razlika nije znacajno

izraZena zbog njihove dubine. Ona varira od 30 do 48 cm.
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Boja vode u ovom dijelu Jadrana je plava i tamnomodra. Ona =zavisi od
osuncanosti/oblac¢nosti, kolicine planktona i saliniteta. Prozirnost i boja vode zavise od
sli¢nih €inilaca. Uz samu obalu prozirnost vode moZe biti do 5 m, a $to se viSe udaljavamo,

prozirnost je sve manja. (Peljar, 2013)

F

3.3.6. Hidroloske karakteristike

Na podrucju Parka prirode ,Stari Ulcinj” nema mnogo podzemnih i povrSinskih tokova,
samo su Barsko i Ulcinjsko polje jedina podrucja sa stalnim vodotokom. Stijene su
vodopropusne, tako da atmosferske vode poniru kroz njih i dolaze do vododrZljivih

slojeva. Tako se stvaraju podzemni tokovi.

Na osnovu rasporeda vodenih tokova doslo je i do rasporeda naselja. Veliki problem ovih
naselja je snabdijevanje pitkom vodom. Obifno stanovnici koriste izvorsku vodu.
Medutim, kada izvori ljeti presuSe, naselja Kunja i Gorane dobijaju vodu iz cistijerni i
bunara. Sto je veéi broj stanovnika, to je veéa i potrosnja vode. Osim za stanovnike,
problem pitke vode je znacajan i za turiste. (Prostorno-urbanisticki plan opsStine Bar,

2020)
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U podnozju brda MoZure se nalazi nekoliko izvora. Od davnina je postojao vodopad od
Gaca do Ulcinja koji je dugaCak 7 km. Na ovom podrulju se nalazi Mrkovska rijeka
(Medure¢) koja dobija vodu od Slakoviéa vrela i potoka Pelinkoviéa i uliva se u Sasko
jezero. Midska rijeka tece na teritorii Mrkojevi¢a i hrani se vodom iz potoka Mide i

Kalamana. (Perovi¢, 1988)

3.3.7. Pedoloske karakteristike

Pedoloski pokrivac¢ ovog porucja se sastoji od kre¢njaka i dolomita, aluvijalno-deluvijalnih

slojeva i fliSnih stijena.

Na ovoj teritoriji postoji viSe tipova zemljiSta. Crvenica je najzastupljenija jer joj
odgovaraju mediteranska klima i kre¢njacka podloga. Neerodirana humusna crvenica je
nastanjena prirodnom vegetacijom mada je veoma tesko naci. Mnogo vise je zastupljena
antropogenizovana crvenica. To je zemljiSte koje se nalazi oko naselja u kojima su ljudi
uklonili stijene i na njima uspijevaju maslina, vinova loza, smokva, badem, duvan itd.
Poljoprivreda bi bila uspjesnija kada bi se uspostavilo navodnjavanje, medutim, to danas

nije slucaj. (Perovic, 1988)

Smede antropogeno zemljiste na fliSu je nastalo tokom krcenja Suma i predstavlja pravu
ljudsku tvorevinu. U manjim koli¢inama sadrZi humus i karbonate. Ovo zemljiSte ima
razli¢itu dubinu, od kojih su srednje duboka pjeskovito-ilovasta i skeletoidna. Cesto su
izloZena eroziji i lako se obraduju, zato se na ovom zemljiStu najceS¢e uzgaja voce, podizu

se vinogradi, a Cesti su i maslinjaci. (Perovi¢, 1988)

3.3.8. Floraifauna

Na oblasti od Utjehe do uvale Valdanos zastupljene su sljedece biljne vrste: hrast crnika
(Quercus ilex), makedonski hrast (Quercus trojana), poljski brijest (UImus minor), gorski

brijest (Ulmus glabra), trslja (Pistacia lentiscus), bijeli grab (Carpinus orientalis),
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primorska smrdljika (Pistacia terebinthus), maginja (Arbutus unedo), Smrika (Juniperus
oxycedrus), oStrika (Quercus coccifera), dub (Quercus pubecens), lovor (Laurus nobilis),

crni jasen (Fraximus ormus), maslina (Olea europaea).

Makija je veoma rasprostranjena vrsta. Ona predstavlja nisko rastinje u koje spadaju glog,
divlji Sipak, drijen, klen itd. Smjenjuju se sa maslinjacima. Znacajni su i Sumski plodovi i
razno ljekovito bilje koje se koristilo za pravljenje ¢ajeva i narodnih ljekova, dok se danas

koristi u kozmetickoj i prehrambenoj industriji.

Najznacajnije vrste gljiva su Cyathus stercoreus, Omphalotus olearius i Saproamanit

avittadinii.

Najznacajnije zajednice Zivotinja su puZevi, insekti i gmizavci. Gmizavci su raznovrsni, a

najviSe ima zmija otrovnica, kamenjarki i poskoka.
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Axinella damicornis

Axinella verrucosa

Cladocora caespitosa

Holothuria tubulosa

Luria lurida

Spongia lamella

: ');k\

Tursiops truncates

Dentex dentex

Merluccius merluccius

Tabela 9. Biljni i Zivotinjski svijet Stari Ulcinj
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4. MATERIJALI 1 METODE

U prethodnom poglavlju dat je osvrt na analizu fizicko-geografskih kriterijuma koji je raden
u funkciji analize fizicko-geografskih uslova podrazmjevajuci ranjivost obale.

U svijetu je sve viSe izraZena pojava izgradnje naselja uz samu obalu Sto znaci da je obala
sve opterecenija i da je ljudi prilagodavaju sebi i svojim potrebama. To podrazumijeva
uspostavljanje socioekonomskih aktivnosti koje obuhvataju urbanizaciju, turizam, lucke
aktivnosti, rekreativne aktivnosti i sl. Ove aktivnosti utiCu negativno na obalu tako Sto
ometaju njene prirodne procese. U Crnoj Gori je sve veci broj naselja koja se nalaze uz samu
obalu i turizam predstavlja glavnu granu privrede, tako da je neophodno zaStititi ovo
podrucje od mogucih prirodnih nepogoda.

Na obalu takode negativno uti¢u klimatske promjene. Ranjivost obale se povecava najvise
kroz povecanje nivoa mora koje nastaje kao direktna posljedica klimatskih promjena.
Naucnici prognoziraju da ¢e se nivo mora povecati za viSe od 1m na odredenim mjestima u
narednim decenijama. (Schaeffer i sar., 2012) Na primjer, regije na koje utice povecanje
nivoa mora su isto¢na obala SAD-a (Zhang i sar., 2011) kao i obala Skandinavije. (Yates i Le
Cozzanet, 2012) Na ovim podrucijima pomjeranje tla je zapocelo mnogo prije povecanja
nivoa mora koje se desio tek krajem 19. vijeka pod uticajem ljudske aktivnosti.

Povecanje nivoa mora moZe uzrokovati oluje i poplave koje povecavaju rizik za pojavu
erozije na plazama i liticama. Osim toga, klimatske promjene uti¢u i na gubitak plaza,
gubitak prirodnih i vjeStackih obalnih gradevina, na mijeSanje slane i slatke vode, smanjuje
se bioloSka raznolikost i dolazi do izumiranja divljih Zivotinja kao i komercijalno vaznih
morskih vrsta.

Da bi se procijenila ranjivost obale, najvaznije je definisati ciljeve istraZivanja i donoSenja
odluka. Da bi se to ostvarilo, neophodno je imati odrdene metode za procjenu ranjivosti
obale. Takode je potreno znati sa kojim se sve promjenama obala susrece, kao npr. poplave,
oluje... Dalje je potrebno uraditi analizu trenutnih i buducih strategija prilagodavanja.
Najvecu prepreku predstavlja pristupacnost podataka.

Sljede¢i korak je utvrdivanje dostupnih metoda koje se mogu primijeniti za procjenu

ranjivosti obale. Prvo se utvrduju fizi¢ki uticaji koji uslovljavaju povecanje nivoa mora.
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To su:
e Povecena erozija obale;
¢ Inundacija;
e Povecane poplave zbog olujnih udara;

e Upad slanosti u podzemne vode i usca.

Manje-viSe svi ovi uticaji su prisutni duZ cijele crnogorske obale. Ranjivost se smatra
opsegom Stete, Sto se moZe ocekivati pod odredenim uslovima izloZenosti, osjetljivosti i
otpornosti. (Balica i sar., 2009; Hufschmidt, 2011; Scheuer i sar., 2010; Willroth i sar., 2010;
Fuchs i sar.,, 2011) Osim povecanja nivoa mora, uzrok pojave poplava je i vrsta tla, t;.
sposobnost obale da se prilagodi.

Stanovnistvo koje se nalazi u ovom podrucju je slabo zasticeno od poplava. Kao posljedice
slabe zastite javljaju se ekonomski gubici i gubitak Zivota. Ocekuje se da ¢e Stete od poplava
biti dosta povecéane u toku 21. vijeka.

Podizanje nivoa mora povecava pojavu poplava i smatra se da ¢e se broj ljudi poplavljenih
u jednoj godini povecati 6 do 14 puta s obzirom na porast svjetskog nivoa mora za 0,5-1,00
m. (Nicholl, 2004)

Osim fizickog, znacajno je utvrditi i ljudski uticaj na povecanje nivoa mora na datom

podrucju. To se ostvaruje uz pomo¢ dostupnih lokalnih podataka.

4.1. Indeks ranjivosti obale

Indeks ranjivosti obale (CVI) je najjednostavnija metoda za procjenu ranjivosti obale na
porast nivoa mora, kao i erozije i poplave. Rezultati CVI-ja se prikazuju na kartama jer im je
cili da istaknu regije u kojima faktori koji doprinose promjenama na obali najvise
doprinose promjenama povlacenja na obali. (Gutirrez i sar., 2009)

Prva faza ove metode je utvrdivanje varijabli koje imaju uticaja na ranjivost obale i njenu
evoluciju. (Gornitz i sar., 1991) Ovdje je ukljuceno 6 ili 7 varijabli. Druga faza je
izjednacavanje klju¢nih varijabli. Izjednacavanje rezultata se vrsi na ljestvici od 1 do 5.
(Gornitz i sar., 1990; Hammer-Klose i Theler, 2001) Prema ovoj ljestvici 1 predstavlja nizak

doprinos obalnoj ranjivosti odredene klju¢ne varijable za dato podrucje, a 5 visok doprinos
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obalnoj ranjivosti. Dalje, tre¢a faza predstavlja sjedinjavanje klju¢nih varijabli u jedan
indeks.

Negativna strana koriS¢enja CVI-a je to da moze biti veoma osjetljiv na male promjene
nekih faktora. Da bi se to sprijecilo, uveden je kvadratni korijen geometrijske sredine.
(Gornitz, 1991) Na kraju imamo cetvrtu fazu u kojoj dobijamo vrijednosti CVI-a koje
klasifikujemo u razli¢ite skupove, najc¢esée u 3 ili 4 koje koriste n-1 procenat kao granice.
(Npr. 25%, 50%, 75% u Thieleru i Hammar-Kloseu, 1999, ili Ojeda-Zujar i sar., 2009)

CVI formulacija koja je zasnovana na kvadratnom Kkorijenu srednje vrijednosti proizvoda
(CVI5) se koristi na lokalnom i regionalnom nivou. Americki geoloski institut (USGS) je
koristio ovu formulu za analizu potencijalne obalne ranjivosti na nacionalnom nivou, USGS

je iskoristio Sest varijabli, a to je:

2
a-b-c-d-e-f
CVl =
6

Gdje je:

a - geomorfologija;

b - stope promjene na obali;

c - obalni nagib;

d - relativna stopa nivoa mora;

e — srednja znacajna visina talasa;

f — srednji raspon plime i osjeke.

Strucnjaci u regionu takode koriste ovaj metod ali ga modifikuju u skladu sa prostorom (ili
obalom) ¢ija se ranjivost ocjenjuje.

Shodno provjerenom metodoloSkom postupku (Benac, 2021) definisani su podindeksi
ranjivosti za analizirane varijable. Ovaj metodoloski pristup je odabran zbog sli¢nosti
fizicko-geografskih uslova (geologija i geomorfologija) crnogorskog i hrvatskog dijela
jadranske obale.

Tabela 7 se sastoji iz 7 podindeksa koji su prilagodeni crnogorskoj obali.

Podindeks geologije je predstavljen krec¢njacima i dolomitima koji spadaju u grupu vrlo

niske ranjivosti. Fli§ spada u umjerenu grupu ranjivosti, Sljunak spada u visoku grupu
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ranjivosti, dok u grupu vrlo visoke ranjivosti spada pijesak, mulj i crvenica.

Podindeks zemljotresa predstavlja bitnu komponentu jer je primorje najtrusnije podrucje u

Crnoj Gori i samim tim znacajno utice na ranjivost obale.

Erozija ima znacajan uticaj na obalu, najviSe na pjeScane i Sljunkovite plaZze.

Obalni nagib je podindeks koji pokazuje kolika je kosina posmatranog terena i samim tim

kolika je njegova izloZenost plavljenju.

Relativna stopa nivoa mora je znacajan podindeks zbog globalnog povecanja nivoa mora i

zato je potrebno utvrditi koliki uticaj ima na posmatrane oblasti.

Podindeks srednje visine talasa prikazuje koliki uticaj imaju talasi na date oblasti.

Srednji raspon plime i osjeke takode imaju znacajan uticaj i zato ih je potrebno analizirati.

Varijable

_ o

Tabela 10. Podindeksi obalne ranjivosti za analizirane varijable

Visoka 4

Geologija/geomorfologija Krecnjaci i Flis Sljunak/plaze Pijesak, mulj,
dolomiti/Kklifovi crvenica/plaze
Seizmologija 1-2 3 4-6 7-8 9
Stope promjene na obali >2.0 1.0-2.0 -1.0-1.0 -20-1.0 <-2.0
(erozija)
Obalni nagib 0-5 6-12 13-32 33-55 56 - 68
Relativna stopa nivoa <18 1.8-2.5 2.5-3.0 30-34 >34
mora
Srednja visina talasa 0,0-0,99 1,0-1,49 1,5-1,99 2,0-2,49 2,5>
Srednji raspon plime i > 6.0 4.0-6.0 2,0-4,0 1,0-2,0 <10
osjeke

Postoji pet grupa u kojima se razvrstavaju dobijeni rezultati, a to su: vrlo niska, niska,

srednja, visoka i vrlo visoka. Nakon toga, dobijeni rezultati se kartiraju uz pomo¢ GIS-a i na

osnovu tih karata moze se izvrSiti identifikacija najugrozenijih podrucja.

U ovom istrazivanju je koriS¢ena karta Crne Gore razmjera 1:100000. (Geoportal, 2023)
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5. REZULTATI

CVI rezultati ispod 1,79 spadaju u grupu vrlo niske ranjivosti. Vrijednosti od 1,8 do 2,19
spadaju u grupu niske ranjivosti, dok se vrijednosti od 2,2 do 2,6 svrstavaju u grupu
umjerene ranjivosti. U grupu visoke ranjivosti spadaju vrijednosti od 2,6 do 3,07, a one

vrijednosti koje prelaze 3,1 su vrlo visoko ranjive.

5.1. Platamuni

5.1.1 Geoloska grada (a)

Da bi se odredila geoloska grada, prethodno je potrebno definisati podindekse koji uticu na
ranjivost obale. Oni se odreduju na osnovu geoloskih karata i tu spadaju: krec¢najci i
dolomiti, flis, Sljunak, pijesak, mulj i crvenica. Kre¢njaci i dolomiti spadaju u grupu vrlo
niske obalne ranjivosti. FliS spada u grupu umjerene obalne ranjivosti, a Sljunak u grupu
visoke obalne ranjivosti. Grupa vrlo visoke ranjivosti obale obuhvata pijesak, mulj i
crvenicu. Posto je geologija usko povezana sa geomorfologijom, one su sjedinjene u jedan
podindeks. U vrlo nisku grupu ranjivosti spadaju klifovi, dok u visoku i vrlo visoku grupu

ranjivosti spadaju plaZze.

Podosirog

Vrlo niska
Niska

Umjerena

Visoka
- Vrlo visoka

Slika 16. Karta obalne ranjivosti za varijablu geoloske grade, Platamuni
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Podrucje Platamuna spada u grupu vrlo niske ranjivosti zato Sto je njegova obala izgradena
slojevitih i bankovitih krec¢njaka koji su mjestimi¢no bituminozni, sa interkalacijama

dolomita i karbonatnih breca i sadrze fosile srednjeg mastrihta.

Potirde

Paban

Budva

Vrlo niska
Niska

Umjerena

Visoka
- Vrlo visoka

Slika 17. Karta obalne ranjivosti za varijablu seizmike, Platamuni

PoSto zemljotresi imaju veliki uticaj na ranjivost cijelog Crnogorskog primorja, ovaj
podindeks je usko povezan sa geologijom, ali on ne uti¢e na rezultat indeksa. Slika 17

prikazuje da cijela oblast Platamuna spada u grupu vrlo visoke ranjivosti.

5.1.2. Erozija (b)

Proucavanjem crnogorske obale, posebno podrucja Platamuna, Katica i Starog Ulcinja
dolazimo do zakljuc¢ka da postoji odredena stopa erozije tj. akrecije. Erozija ima znacajan
uticaj na crnogorsku obalu i to negativan. Podaci u vezi sa erozijom obale dobijaju se iz
projekta CAMP. (Fusti¢, 2013) Postoji viSe kategorija prema kojima se odreduje relativni

uticaj mora na kopno:

e [ Kkategorija: ekscesivna/pretjerana, povrsinska, dubinska i mjeSovita;

e [ ab kategorija: ekscesivna - abrazija, strma stjenovita obala i klifovi;
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e Il kategorija: jaka - povrsinska, dubinska i mjeSovita.

arjedir

Vrla niska el . L
Niska e '

Umjerena

Visoka
- Vrlo visoka

Slika 18. Karta obalne ranjivosti za varijablu erozije, Platamuni

Na slici 18 je prikazana erozija na podrucju Platamuna. Ova teritorija veinom spada u
grupu veoma niske ranjivosti (67.1%), dok dio od Male Krekavice do Uvale Nerin pripada

grupi umjerene ranjivosti (32.9%).

5.1.3. Obalni nagib (c)

Obalni nagib se odreduje da bi se utvrdila kolika je opasnost od odrona i klizista. Obala
Platamuna je stjenovita i teSko pristupac¢na sa brojnim klifovima koji se protezu i do
nekoliko desetina metara iznad mora, dok je iznad pojedinih djelova obala skoro vertikalna.
Kod uvale RaSovica obalni nagib je 30-35 m i spada u grupu visoke ranjivosti. Podrucje od
Kabli¢a, preko uvale Zukovac pa do grebena Kalafat imaju dubinu od 50 m. Istu dubinu ima
i podrucje Male Krekavice i spada u grupu visoke ranjivosti. Rt Platamuni i uvala Zukovac
imaju dubinu od 30 m i spadaju u umjerenu grupu ranjivosti, rt Kosovica ima dubinu od 50
m i pripada grupu visoke ranjivosti. Uvala Nerin ima dubinu od 80 m i spada u grupu vrlo
visoke ranjivosti. Grupa umjerene ranjivosti obuhvata 2.31% teritorije, vrlo visoka grupa

ranjivosti obuhvata 5.85% teritorije, ostalo pripada visokoj grupi ranjivosti.
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Miska

Visoka
Vrlo visoka

Slika 19. Karta obalne ranjivosti za varijablu obalnog nagiba, Platamuni

5.1.4. Relativna stopa nivoa mora (d)

Relativna stopa nivoa mora je 0.99 m i pripada grupi vrlo niske obalne ranjivosti. Podaci o

tome kako relativna stopa nivoa mora utic¢e na data podrucja, preuzeto je sa Emod.net-a.

Niska

Umjerena
Visoka
Vrla visoka

Slika 20. Karta obalne ranjivosti za varijablu relativne stope nivoa mora, Platamuni
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Na Platamunima relativna stopa nivoa mora spada u umjerenu grupu ranjivosti, dok 31%
podruéja spadaju u grupu visoke ranjivosti i to su plaza Zukovica, uvala Nerin kao i druge

manje uvale.

5.1.5. Srednja visina talasa (e)

Srednja visina talasa predstavlja joS jedan parametar uz pomoc¢ kojeg se odreduje ranjivost
obale. Srednja visina talasa se krece od 0.5 m do 1.5 m Sto ga svrstava u grupu vrlo niske i
niske obalne ranjivosti (Peljar, 2013.). Zbog nedostatka podataka, uticaj talasa na ranjivost
obale je odreden na osnovu geoloske grade posmatranog podrucja. Na kre¢njak i dolomit
talasi imaju veliki uticaj ali se on manifestuje kroz duzi vremenski period, tako da spada u
grupu vrlo niske ranjivosti. Uticaj talasa se najbrze manifestuje na Sljunak, pijesak i mulj i

zato spada u grupu visoke i vrlo visoke ranjivosti.

Palide

Pabor

Podostrog

Prijevor

Budva
Vrlo niska i
Bored

Nizka
Umjerena

Visoka

- Vrlo visoka

Slika 21. Karta obalne ranjivosti za varijablu srednje visine talasa, Platamuni

Slika 21 pokazuje da talasi nemaju veliki uticaj na zasti¢eno podrucje Platamuna zbog

njegovog geoloSkog sastava, odnosno da spadaju u grupu vrlo niske ranjivosti.
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5.1.6. Srednji raspon plime i osjeke (f)

Razlika izmedu plime i osjeke iznosi 1.17 m i spada u grupu visoke obalne ranjivosti. Visoka
voda (plima) dovodi do plavljenja odredenih podrucja obale. Podaci o srednjem rasponu

plime i osjeke su preuzeti sa Emod.net-a.

&

Glavautici
Poborl
Zelevo selo

Hovali e
% Glavati Lastva Grbalrsia
Rark] ; Markowit
o A Padostrog
zagora

Plotamu

Prijeii
‘ o Budva

Vrlo niska vl A\ Sonn me0o
Niska S s

Umjerena

Visoka
- Vrlo visoka

Slika 22. Karta obalne ranjivosti za varijablu srednji raspon plime i osjeke, Platamuni

Slika 22 pokazuje da je uticaj plime i osjeke na obalu Platamuna umjeren, dok na plaZzi
ZuKkovici, Zagorskom pijesku, Maloj Krekovici i drugim manjim uvalama taj uticaj spada u

visoku grupu ranjivosti. Cak 42,9% teritorije spada u visoku grupu ranjivosti.

5.2. Kati¢

5.2.1. Geologija (a)

Slika 23 pokazuje da obala Kati¢a spada u grupu vrlo niske ranjivosti. Izuzetak su plaza
Maljevik izgradena od fliSa odnosno od slojevitih i plocastih pjesc¢ara i spada u umjerenu
grupu ranjivosti, zatim plaza Canj koja spada u grupu visoke ranjivosti jer je izgradena od

Sljunka i plaza u Petrovcu spada u grupu vrlo visoke ranjivosti jer je izgradena od pijeska.
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Cak 76.9% ove plaze pripada vrlo niskoj grupi, a 5.46% pripada umjerenoj grupi ranjivosti.

U visoku grupu ranjivosti spada 13,64% teritorije, a grupu vrlo visoke ranjivosti ¢ini 3.93%.

Slika 23. Karta obalne ranjivosti za varijablu geoloske grade, Katic

Zemljotresi imaju veliki uticaj na cijelo primorje pa tako i na podrucje Katica. Slika 24

pokazuje da ova obala spada u grupu vrlo visoke ranjivosti.

Slika 24. Karta obalne ranjivosti za varijablu seizmike, Kati¢
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5.2.2. Erozija (b)

Na slici 25 je prikazan uticaj erozije na obalu Platamuna i 70.6% spada u grupu vrlo niske
ranjivosti. Izuzetak su plaze Maljevik, Canj i Bujarica koje spadaju u grupu visoke ranjivosti

(24.4%) i plaza Petrovac koja spada u grupu vrlo visoke ranjivosti (3.93%).

Vrlo niska
Niska

Umjerena
Visoka

- Vrlo visoka .l\I:--.,
Slika 25. Karta obalne ranjivosti za varijablu erozije, Katic¢

5.2.3. Obalni nagib (c)

Obala zasticenog podrucja Katic¢ je strma i stjenovita. Kod rta Dubovica, uvale Buljarica i
plaze Petrovac dubina iznosi 20 m. Od Crnog rta do rta Skocidevojka dubina je 50 m.

Umjerena grupa ranjivosti obuhvata 15.71% teritorije. Podaci za ovo podruéje su

ograniceni.
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Slika 26. Karta obalne ranjivosti za varijablu obalnog nagiba, Katic

5.2.4. Relativna stopa nivoa mora (d)

Relativna stopa nivoa mora na podrucju Katica spada u grupu umjerene ranjivosti. Takode

se javljaju izuzeci koji su u vecini slucajeva plaZze koje spadaju u grupu visoke ranjivosti i

one ¢ine 16.2%.

Slika 27. Karta obalne ranjivosti za varijablu relativne stope nivoa mora, Kati¢
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5.2.5. Srednja visina talasa (e)

Uticaj talasa na obalu ovog zasti¢enog podrucja zavisi od geoloSkog sastava. Spada u grupu
vrlo niske ranjivosti, za izuzetkom plaze Maljevik koja pripada grupi umjerene ranjivosti,
plaza Canj koja pripada grupi visoke ranjivosti i plaza Petrovac koja spada u grupu vrlo

visoke ranjivosti.

27
M1 |

Lamljans

Vrlo niska D
Niska Zaicane

Umjerena .,

Visoka . ’15._,
- Vrlo visoka e i o

Slika 28. Karta obalne ranjivosti za varijablu srednje visine talasa, Kati¢
5.2.6. Srednji raspon plime i osjeke (f)

Slika 29 prikazuje da je uticaj plime i osjeke na obalu KatiCa umjeren. Takode postoji
nekoliko izuzetaka, kao Sto su plaZe i istureni dijelovi obale, koji spadaju u grupu visoke

ranjivosti i zauzimaju 11.2% teritorije zaSticenog podrucdja.

61



Slika 29. Karta obalne ranjivosti za varijablu srednji raspon plime i osjeke, Kati¢

5.3. Stari Ulcinj
5.3.1. Geologija (a)

Teritorija Starog Ulcinja se sastoji od bankovitih i slojevitih krecnjaka i samim tim spada u
grupu vrlo niske ranjivosti, dok drugi dio se sastoji od fliSa tj od slojevitih i plocastih

pjescara i spada u grupu umjerene ranjivosti. Umjerena grupa zauzima 28.6% teritorije.
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Slika 30. Karta obalne ranjivosti za varijablu geoloske grade, Stari Ulcinj

Kao i u ostalom dijelu primorja, Stari Ulcinj je takode trusno podrucje i slika 31 prikazuje

da spada u grupu vrlo visoke ranjivosti.

Slika 31. Karta obalne ranjivosti za varijablu seizmike, Stari Ulcinj
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5.3.2. Erozija (b)

Erozija na ovoj teritoriji spada u umjerenu grupu ranjivosti. Postoji izuztak koji spada u
grupu visoke ranjivosti i to na teritoriji gdje je povecan uticaj Covjeka (izgradnja objekata

uz obalu koja ¢ini 13.9%).

Vrlo niska
Niska

Umjerena

Visoka
- Vrlo visoka

Slika 32. Karta obalne ranjivosti za varijablu erozije, Stari Ulcinj

5.3.3. Obalni nagib (c)

Obala pomenutog podrucja je strma i stjenovita. Nerijetka je pojava klifova kao i uvala,
pecina i potkapina. Uvala Kruce i uvala Valdanos imaju dubinu od 20 m. Rt Rep ima dubinu
od 50 m. Ova teritorija uglavnom pripada grupi visoke ranjivosti, dok 21.41% teritorije

pripada grupi umjerene ranjivosti. Podaci za ovo podrucje su ograniceni.
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Slika 33. Karta obalne ranjivosti za varijablu obalnog nagiba, Stari Ulcinj

5.3.4. Relativna stopa nivoa mora (d)

Relativna stopa nivoa mora pokazuje da je njen uticaj umjeren. Medutim, 42.3% obale
spada u grupu visoke ranjivosti. Ovaj dio je najistureniji pa samim tim i najizloZeniji uticaju
mora.

-
[

Slika 34. Karta obalne ranjivosti za varijablu relativne stope nivoa mora, Stari Ulcinj
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5.3.5. Srednja visina talasa (e)

Na slici 35 je prikazan uticaj talasa koji spada u grupu vrlo niske i umjerene ranjivosti, u
zavisnosti od geoloske grade obale. Ovdje takode 28.6% teritorije spada u umjerenu grupu

ranjivosti, dok ostali dio teritorije spada u vrlo nisku grupu ranjivosti.

Slika 35. Karta obalne ranjivosti za varijablu srednje visine talasa, Stari Ulcinj

5.3.6. Srednji raspon plime i osjeke (f)

Uticaj plime i osjeke je razli¢it. Cak 51.7% spada u visoku grupu ranjivosti, dok ostatak

teritorije pripada grupi umjerene ranjivosti.
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Slika 36. Karta obalne ranjivosti za varijablu srednji raspon plime i osjeke, Stari Ulcinj
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6. DISKUSIJA

Obala Platamuna se sastoji odbrojnih klifovakoji su izgradeni od krec¢njaka i dolomita. Ove
stijene su uglavnom otporne na eroziju, mada na teritorijama gdje su izgradena naselja,
rizik od erozije je veci. Takode, ova obala je strma i nepristupacna pa se javlja mogucnost
odrona i pojave klizista i ovo predtsavlja opasnost za Citavu teritoriju.

Povecanje nivoa mora je problem na globalnom nivou. Zbog ubrzanog povecanja nivoa
mora dolazi do povremenog plavljenja niskih dijelova obale (Richards i Nicholls, 2009;
Toressan i sar., 2012)

KatiC je dominantno izgraden od krecnjaka, ali na ovoj teritoriji se mogu naci i pjeScane i
Sljunkovite plaZe. Kao i kod Platamuna, i na Katicu erozija zavisi od geoloSke grade pa je
samim tim ona najzastupljenija na na Sljunkovitim i pjeS¢anim plazama. Takode na teritoriji
KatiCa je moguca pojava odrona i klizista koja predstavljaju veliku opasnost po okolinu,
najviSe za naselja izgradena uz obalu.

Stari Ulcinj je izgraden od krecnjaka, ali i od fliSa. Ovo podrucdje nije znacajno ugrozeno od
erozije, mada se ta ugrozenost povecava na teritoriji na kojoj su izgradeni objekti kao Sto su
hoteli, restorani, kuce itd. Na njihovu ugroZenostutice i povec¢anje nivoa mora koje dovodi
do promjene projektnih parametara gdje se nalaze objekti, pa je njihova stabilnost
ugroZena. (Benaci sar., 2021.).

PoSto na posmatranim teritorijama preovladava krs, voda se ne zadrzava na povrsini i
formirali su se znacajni podzemni tokovi. Kako poveéanje nivoa mora povecava rizik od
poplava, to ¢e kasnije uticati na podzemne tokove.

Ovo podrudje je trusno i poznato po brojnim jakim zemljotresima, zato se ne smije
zanemariti njihov uticaj na obalu. Sva tri zasti¢ena podrucja, Platamuni, KatiC i Stari Ulcinj

imaju visok rizik za pojavu razornih zemljotresa.
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7. ZAKLJUCAK

U ovom radu je analizirana obalna ranjivost zasti¢enih podrucja - Platamuni, Katic¢ i Stari
Ulcinj. U analizi dostupne literature i fondovske dokumentacije vidljivo je da su fizicko-
geografski uslovi i indeksi obalne ranjivosti (Coastal Vulnerability Index, CVI) od klju¢ne
vaznosti. Namece se potreba da se izvrsi reinterpretacija ranijih analiza i rezultatata vec
zaSticenih morskih podrucdja.

Ova analiza podrazumijeva izracunavanje podindeksa na osnovu Sest varijabli koje se prate
u odnosu na segmente obale duZine od 100 m.

Predmetno podrucije spada u zonu sa potencijalno najjaCim stepenom seizmickog
inteziteta, tj. ovaj prostor konture izoseista od IX stepeni MCS skale. Seizmicki hazard je
najizrazeniji iz korpusa geogenog rizika. (Nikoli¢, 2020)

Osim toga, znacajna je i litoralizacija koja je prisutna na crnogorskoj obali proteklih skoro
pola vijeka i namece potrebu detaljnog sagledavanja fizicko-geografskih uslova i indeksa
obalne ranjivosti (CVI). Zone sa intezivno naseljenim podrucjima su posebno ugroZene.
Razlog ugroZenosti je Cesta neplanska gradnja, koju je potrebno svesti na minimum. To je
moguce ostvariti uz pomoc¢ kvalitetne prostorno-planske dokumentacije kojima se

ogranicava i/ili zabranjuje izgradnja objekata na ugrozenim mjestima.
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