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SAZETAK

Rad se bavi istrazivanjem iskustvenih stavova ucitelja prema upotrebi raznovrsnih
nastavnih sredstava kao faktora boljeg postignuéa uc¢enika u nastavi matematike ¢etvrtog razreda.

Mnogi istrazivaci su se bavili izu€avanjem nastavnih sredstava, ali smo se mi opredijelili
konkretno za primjenu u nastavi matematike cetvrtog razreda. Istrazivnje je sprovedeno na uzorku
od 150 ucitelja koji izvode vaspitno-obrazovni rad u svim regijama Crne Gore.

U cilju dobijanja podataka, primijenjene su istrazivacke tehnike anketiranja 1
intervjuisanja.

Rezultati istrazivanja su pokazali da ucitelji imaju pozitivne stavove prema upotrebi
raznovrsnih nastavnih sredstava kao faktora boljeg postignu¢a ucenika u nastavi matematike
Cetvrtog razreda, da Cesto koriste raznovrsna nastavna sredstva, razmatraju raznovrsne tendencije
didakticko-metodicke primjenjivosti i da ih prema potrebi sami izraduju. U skladu sa savremenim
tokovima, smatraju da dovoljno koriste informacionu tehnologiju u nastavi, a da im je potrebna
dodatna obuka i podrska u smislu profesionalnog usavrSavanja za rad u pojedinim digitalnim
alatima.

Rad ¢e doprinijeti podizanju svijesti o vaznosti i zna¢aju primjene nastavnih sredstava, kao
1 povecanju motivisanosti za njihovu upotrebu pri realizaciji matematickih sadrzaja predvidenih
za Cetvrti razred.

Kljucne rijeci: nastavna sredstva/nastava/matematika/matemati¢ki pojmovi/informaciona

tehnologija



ABSTRACT

The paper deals with exploring teachers' experiential attitudes towards the use of various
teaching aids as a factor in improving students' performance in fourth-grade mathematics lessons.

Many researchers have focused on the study of teaching aids, but we have specifically
chosen to investigate their application in fourth-grade mathematics instruction. The research was
conducted on a sample of 150 teachers who carry out educational activities in all regions of
Montenegro.

To gather data, research techniques such as surveys and interviews were applied.

The results of the research indicated that teachers have positive attitudes towards the use
of diverse teaching aids as a factor in improving students’ performance in fourth-grade
mathematics. They frequently use various teaching aids, consider diverse trends in didactic-
methodical applicability, and create them themselves when necessary. In line with contemporary
trends, they believe they make adequate use of information technology in teaching, though they
feel they need additional training and support in terms of professional development for working
with certain digital tools.

This paper will contribute to raising awareness about the importance and significance of
using teaching aids, as well as increasing motivation for their use in the implementation of
mathematical content intended for the fourth grade.

Keywords: teaching aids/teaching/mathematics/mathematical concepts/information

technology
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UuvoD

Razvoj savremenog drustva i dostignuc¢a nauke donose znacajne promjene u obrazovanju,
¢ine¢i ga dinamicnijim i prilagodenijim potrebama novih generacija. Ove promjene uticu na
unapredenje kvaliteta nastave, a posebno na vaznost primjene nastavnih sredstava koja su pazljivo
osmisljena, pripremljena i funkcionalno prilagodena. Bez ovakvih sredstava, moderan nastavni
proces, naroCito u oblasti matematike, teSko je zamisliti jer ona olakSavaju razumijevanje i razvoj
matemati¢kih pojmova kod ucenika.

Nastavna sredstva u savremenoj nastavi imaju vaznu ulogu u podsticanju misaonih procesa
kod djece, omogucavajuci im da istrazuju odnose i veze, izdvajaju bitne karakteristike i na osnovu
toga, formiraju Sire zakljucke 1 generalizacije (Vilotijevi¢, 1999). Za razliku od tradicionalnog
obrazovanja, gdje su nastavna sredstva primarno bila alat koji je olakSavao rad nastavnika, danas
se ona koriste i za podrSku nastavniku i za aktivno ucenje uéenika. U savremenom pristupu
obrazovanju, nastavna sredstva postaju sredstvo rada i alat za podsticanje istrazivackog duha i
kreativnosti kod djece (Prodanovi¢ i Nickovi¢, 1984).

Nastavna sredstva omogucavaju uc¢enicima da lakse, brze i efikasnije usvajaju nova znanja,
¢ime se dodatno osnazuje njihova motivacija i interesovanje za predmet. Ucitelji imaju vazan
zadatak da biraju, kreiraju, prilagodavaju, kombinuju nastavna sredstva prema potrebama ucenika
1 ciljevima nastave, kako bi obezbijedili optimalne uslove za ucenje i razvoj. Takva sredstva
olaksavaju proces savladavanja nastavnih sadrzaja i doprinose razvoju samopouzdanja kod djece,
podsti¢uéi ih na aktivno uc¢esée u nastavi i istrazivanje (Egan & Hengst, 2012).

Osim $§to unapreduju proces ucenja, kvalitetna nastavna sredstva stimuliSu djecju
radoznalost, sposobnost rjeSavanja problema i samostalno donoSenje zakljucaka. Upravo zbog
njihove viSestruke koristi 1 znacaja u obrazovanju, ova tema ostaje aktuelna i zahtijeva
kontinuirano istrazivanje i inovaciju. U vremenu kada tehnologija sve viSe prozima vaspitno-
obrazovni proces, pazljivo odabrana i osmiSljena nastavna sredstva mogu biti most izmedu
tradicionalnih metoda i savremenih zahtjeva obrazovanja.

Primarna motivacija za ovo istrazivanje proisti¢e iz uvjerenja da kvalitetna realizacija
matematickih sadrzaja u Cetvrtom razredu osnovne skole zahtijeva primjenu raznovrsnih i pazljivo
odabranih nastavnih sredstava. Ova sredstva treba da budu u skladu sa definisanim ishodima,

ciljevima i zadacima €asa, dok istovremeno podsti¢u misaonu aktivnost uc¢enika i razvoj njihovih
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intelektualnih sposobnosti (Jovanovi¢ 1 Malinovi¢, 2013). Kvalitet njihove primjene ne zavisi
isklju¢ivo od materijala, ve¢ i od interakcije izmedu ucenika i nastavnika. U¢itelj ima vaznu ulogu
u usmjeravanju paznje ucenika na bitne aspekte nastavnih sredstava i u pruzanju podrske za
njihovo optimalno koris¢enje tokom procesa uc¢enja (Rakovié¢, 2019).

Svrha ovog istrazivanja je da se ukaze na znacaj i potencijal nastavnih sredstava u
unapredenju ishoda ucenja. Takode, cilj je da se istrazi u kojoj mjeri ova sredstva doprinose
postignu¢ima ucenika i kako njihova pravilna primjena moze unaprijediti vaspitno-obrazovnu
praksu.

Rad se sastoji iz teorijskog i istrazivackog dijela. Istrazivacki dio ¢ini metodoloska osnova
1 interpretacija rezultata istraZivanja.

U teorijskom dijelu su predstavljeni ciljevi, zadaci i karakteristike nastave matematike
Cetvrtog razreda. Istaknuti su pedagosko-psiholoski aspekti razvijanja matematickih pojmova.
Prikazane su specifi¢nosti primjene raznovrsnih nastavnih sredstava, zahtjevi za njihovu upotrebu
I njihov znacaj za razvijanje matematickih pojmova u ¢etvrtom razredu osnovne $kole. Posebna
paznja je posvecena primjeni informacione tehnologije u nastavi. NaglaSena je uloga ucitelja u
procesu planiranja i izbora nastavnih sredstava. Dio rada sadrzi primjere iz prakse, mali doprinos
podjeli iskustava iz uc¢ionice autorke rada.

U metodoloskom dijelu rada su opisane nau¢no-istrazivacke hipoteze, definisane su
varijable, istaknuti ciljevi, zadaci, metode, tehnike, instrumenti istraZivanja, itd.

IzvrSena je analiza dobijenih rezultata, izvedeni su zakljuéci i date preporuke.

U literaturi su navedene sve reference koristene u radu, a prilozi su instrumenti istraZivanja.



| TEORIJSKI DIO

1. POJAM | KARAKTERISTIKE NASTAVE MATEMATIKE CETVRTOG
RAZREDA

Nastava matematike za Cetvrti razred osnovne Skole zauzima vazno mjesto u obrazovanju,
jer ¢ini osnovu za razvoj logi¢kog razmisSljanja, analitickih sposobnosti 1 vjeStina rjeSavanja
problema. Matematika se Cesto opisuje kao univerzalni jezik nauke, tehnologije i svakodnevnog
Zivota, jer njeni principi 1 koncepti nalaze primjenu u svim oblastima ljudskog djelovanja (Deji¢ 1
Egeri¢, 2005). Ipak, kako bismo u potpunosti shvatili suStinu matematike, potrebno je razumjeti
njen istorijski razvoj i bogatu raznovrsnost disciplina koje obuhvata. Danas, kada postoji vise od
70 razli¢itih matematickih oblasti, teSko je precizno definisati §to sve matematika obuhvata, $to
jasno ukazuje na to da ne postoji jednozna¢na definicija ove nauke niti njenog predmeta.

Nastava matematike koristi sadrzaje proistekle iz matematickih istrazivanja, ali se ne moze
poistovijetiti sa matematikom kao naukom (Milinovi¢ i Jovanovi¢, 2002). Analiza strukture i
odabranih sadrzaja pokazuje da se nastava matematike znacajno razlikuje od same naucne
discipline. Dok nauka traga za novim zakonitostima i ¢injenicama, nastava matematike se fokusira
na odabrane djelove matemati¢kih znanja, s ciljem da kod uéenika razvije vjestine i sposobnosti
potrebne za svakodnevni zivot (Milinovi¢ i Jovanovi¢, 2002).

Matematika je klju¢na za razumijevanje drugih Skolskih predmeta, poput prirodnih nauka,
druStvenih nauka, pa €ak i umjetnosti i muzike. Njena transverzalna priroda omogucava Siroku
primjenu u razli¢itim disciplinama 1 kontekstima, §to znacajno doprinosi razvoju matematicke
pismenosti. Matematicka pismenost ukljucuje osnovne vjestine racunanja, prostornu sposobnost i
logicko rezonovanje — sve one karakteristike koje su neophodne za svakodnevni Zivot savremenog
covjeka (Mandak 1 Pavlici¢, 2014).

U nastavi za Cetvrti razred osnovne Skole, matematicki koncepti i metode koriste se za
rjeSavanje konkretnih problema iz nauke, inzenjerstva i svakodnevnog Zivota. Na primjer,
razumijevanje geometrijskih oblika i njihove primjene pomaze ucenicima da razviju sposobnost

prepoznavanja i kori$¢enja matematike u prakti¢nim situacijama. U tom procesu nastavnici imaju
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klju¢nu ulogu. Njihov zadatak nije samo prenosenje znanja, ve¢ i motivacija u¢enika da razmisljaju
kreativno i rjeSavaju izazove sa samopouzdanjem.

Ucenici koji u¢e u stimulativnom i podrzavaju¢em okruzenju pokazuju veée interesovanje
za matematiku i razvijaju pozitivan stav prema ucenju. Takvo okruzenje pomaze u izgradnji
matemati¢kog razmisljanja i samopouzdanja, §to ih motivise za dalji napredak. Posebna paznja se
posvecuje prilagodavanju nastavnih metoda individualnim potrebama svakog ucenika, ¢ime se
obezbjeduje kvalitetno i pravicno obrazovanje za sve (Gnedenko, 1996).

Pored toga, saradnja izmedu ucitelja i roditelja ima znacajan uticaj na vaspitno-obrazovni
proces. Ucitelji informiSu roditelje o napretku djece i matematickim temama koje se obraduju,
¢ime se jaca veza izmedu $kole i porodice. Ovo omogucava roditeljima da bolje razumiju potrebe
svoje djece 1 aktivno ucestvuju u njihovom obrazovanju.

Matematika nije samo nauka, ve¢ i dio naSeg kulturnog nasljeda. Njeno izucavanje u
osnovnoj Skoli, naroCito u cetvrtom razredu, pomaze ucenicima da razviju sposobnost
razumijevanja svijeta oko sebe i da se suoce sa svakodnevnim izazovima. U¢itelji svojim znanjem,
entuzijazmom 1 pedagoSkim pristupom osiguravaju da svaki ucenik dobije priliku da zavoli

matematiku, savlada osnovne matematicke koncepte 1 koristi ih u svakodnevnom zivotu.

1.1. Cilj i zadaci nastave matematike Cetvrtog razreda

Nastavni cilj definiSe se kao ocekivani ishod obrazovnog procesa, izrazen u opStim
terminima, kako bi obuhvatio Siri spektar postignuc¢a ucenika. Da bi se precizno razumjeli, ovi
ciljevi se razraduju kroz specifi¢ne ishode u€enja. Ciljevi nastave matematike od klju¢nog su
znacaja za planiranje ¢asova, realizaciju vaspitno-obrazovnog procesa, ali i za procjenu napretka
ucenika. Nazalost, u praksi se ¢esto zanemaruju ili koriste povremeno, kako od strane ucitelja, tako
1 od ucenika.

Ciljevi ucenja matematike u ¢etvrtom razredu ukljucuju:

e razumijevanje kako matematika prozima svakodnevni Zivot i svijet oko nas,

e razvijanje strpljenja i istrajnosti prilikom rjeSavanja matematickih problema,

e usvajanje i pravilno koriS¢enje matematickih simbola,

e podsticanje matematicke radoznalosti 1 koriS¢enje induktivnog i deduktivnog razmisljanja

u analizi problema,
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e razvijanje sposobnosti apstraktnog razmisljanja, logi¢kog i kritickog misljenja,
e sticanje vjeStina kritickog sagledavanja upotrebe informacionih i komunikacionih

tehnologija u matematici (Milijevi¢, 2003).

Matematika, kao nastavni predmet, nudi snazan i univerzalan jezik. Od u¢enika se o¢ekuje
da savladaju taj jezik i koriste ga kako bi jasno i precizno izrazavali svoje matematicke ideje,
zakljucke 1 nalaze, bilo usmeno ili pismeno.

U okviru nastave matematike za Cetvrti razred razvijaju se sljedece vjestine:

e precizno 1 jasno izrazavanje vlastitih misli,

e sposobnost mentalnog racunanja,

e organizacija i tumacenje podataka,

e donoSenje logickih i ta¢nih zakljucaka na osnovu detaljnog razmisljanja,

e analiza problema i otkrivanje osnovnih odnosa medu podacima,

e brzina i preciznost prilikom rjeSavanja zadataka (Deji¢ 1 Egeri¢, 2005).
Osim razvoja matematickih vjestina, ucenici uce da cijene:

e znacaj matematike u razvoju drugih nauc¢nih disciplina i zanimanja,

e vaznost matematike u modernom drustvu,

e matematicki nacin razmisljanja, koji se Cesto koristi kao osnova za nau¢no promisljanje u
razli¢itim oblastima,

e strogost matematickih metoda i vrijednost akumuliranih znanja,

e kulturni doprinos matematike,

o korisnost matematike kao aktivnosti koja se moze koristiti i u slobodno vrijeme (Deji¢ i

Egeri¢, 2005).

Nastava matematike za ¢etvrti razred ima vaznu ulogu u oblikovanju sposobnosti i stavova
ucenika prema ovom predmetu. Kroz pazljivo planirane ciljeve 1 aktivnosti, u¢enicima se pruza
prilika da shvate kako matematika nije samo Skolski predmet, ve¢ i vaZan dio svakodnevnog Zivota

1 buducih izazova.
1.2. Znacaj razvijanja matematickih pojmova kod ucenika ¢etvrtog razreda
U predmetnom programu matematike za cetvrti razred obuhvaceni su razliciti matematicki

pojmovi koji su rasporedeni u nekoliko klju¢nih oblasti:

12



e Racunske operacije sa prirodnim brojevima do 1 000 i nula — obuhvata sabiranje i
oduzimanje, ukljucujuéi svojstva sabiranja, rjeSavanje jednacina, upotrebu zagrada,
sastavljanje brojevnih izraza, rad sa rimskim ciframa, kao i prikupljanje i kategorizaciju
podataka.

e MnoZenje i dijeljenje sa prirodnim brojevima do 1 000 i nula — fokusira se na redosljed
racunskih operacija, brojevne izraze, veze izmedu mnoZenja i dijeljenja, kao i rjesavanje
tekstualnih zadataka koji ukljucuju vise operacija.

e Razlomci — prepoznavanje i identifikovanje razlomaka na crtezima ili slikama.

e Geometrijske figure — rad sa tatkom, pravom, polupravom, duzi, uglom,
pravougaonikom, kvadratom i trouglom, ukljucujuéi crtanje i oznacavanje, kao i raCunanje
obima kvadrata, pravougaonika i trougla.

e Kruzne linije i krugovi — crtanje 1 oznacavanje elemenata kruga 1 kruznice.

e Mijerenje — obuhvata duzinu, masu, zapreminu i vrijeme, sa naglaskom na rjesavanje
zadataka sa razli¢itim jedinicama mjere i njihovu praktiénu primjenu.

Ove oblasti su dio nastavnog plana i programa, kako bi se u¢enici ¢etvrtog razreda uspjesno
upoznali sa osnovnim matemati¢kim konceptima i razvijali svoje matematic¢ke vjestine. (Zavod za
skolstvo, 2017. Preuzeto sa https://www.gov.me/dokumenta/aa3628f5-4134-49df-81d8-
0bf1399e073b ).

Dobar temelj u matematici pomaze ucenicima da se lakSe nose s novim izazovima i

smanjuje potrebu za oslanjanjem na mehanicko pamcenje. Prema Bartletu, efikasno matematicko
razumijevanje moze olakSati proces pamcenja, omoguciti bolju filtraciju relevantnih informacija i
produziti trajanje sjec¢anja. Struénjaci poput Manna (2006) ukazali su na to da ucitelji imaju vaznu
ulogu u podrSci ucenicima, koriste¢i raznovrsne metode kako bi im olakSali shvatanje
matemati¢kih koncepata. Pasnak et al. (2016) su naveli da se ucenicima moze pomo¢i da
unaprijede vjestine induktivnog i deduktivnog zaklju€ivanja, Sto im omogucava da se samostalno
suocavaju sa matematickim problemima.

U oblasti obrazovanja matematike, razumijevanje matematike se Cesto istice kao glavni
prioritet. Nacionalno udruZenje nastavnika matematike je 1989. godine istaklo da bi nastavni
planovi trebali staviti akcenat na ,,matematicke koncepte i razumijevanje®, naglaSavajuci znacaj

ovih aspekata u obrazovanju i dizajnu nastavnog programa. Stoga, nacin na koji se nastava
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matematike za Cetvrti razred organizuje i sprovodi ima dugoro¢ne posljedice na to kako ucenici
dozivljavaju i primjenjuju matematicke pojmove (Swan & Marshall, 2010).

Povecanje motivacije za ucenje matematike kod ucenika Cetvrtog razreda je izazov koji
zahtijeva pazljivo planiranje i primjenu efektivnih strategija. Ucitelji trebaju osmisliti aktivnosti
koje pobuduju interesovanje i podsti¢u intrinzicnu motivaciju, $to zna¢i da ucenici uce iz
unutrasnje zelje 1 zadovoljstva, a ne samo zbog ocjena ili vanjskih nagrada. Intrinzi¢na motivacija
ukljucuje Zelju za uéenjem, liénu satisfakciju i postizanje postavljenih ciljeva (Seniwoliba, 2013).

Prilagodavanje nastavnih metoda za svakog ucenika je klju¢no, s obzirom na to da su svi
ucenici razli¢iti 1 da donose jedinstvena predznanja 1 iskustva. Individualizovana nastava
omogucava ucenicima da rade samostalno, uz podrsku ucitelja, $to doprinosi boljem razumijevanju
gradiva, samopouzdanju i razvoju vjestina potrebnih za rjeSavanje problema. Ovaj oblik nastave
pomaze uéenicima da otkriju svoje jake strane, prepoznaju slabosti i unaprijede svoje sposobnosti
(Prodanovi¢ 1 Nickovi¢, 1984).

Uloga ucitelja je od sustinske vaznosti. Oni su ti koji stvaraju obrazovni ambijent koji
ukljucuje razli¢ite metode 1 tehnike kako bi ucenici bili aktivni u€esnici. Neki od klju¢nih zadataka
ucitelja uklju¢uju motivisanje ucenika, primjenu raznovrsnih metoda ucenja, podsticanje
samostalnosti i odgovornosti za vlastito uéenje, te pruzanje podrske kroz raznolike aktivnosti.
Istrazivanja su pokazala da se ucenici u nekim slucajevima ne osje¢aju dovoljno motivisano za
matematiku, $to istiCe potrebu za promjenom pristupa i uklju¢ivanjem inovativnih metoda u
nastavu (Rubie-Davies, 2010).

Nastava matematike za Cetvrti razred treba biti smisleno organizovana, primjenjiva i
obogacena multimedijskim sadrzajem kako bi se u€enicima omogucilo aktivno i stvaralacko
ucenje. Stoga, ucitelji moraju stalno raditi na unapredenju svojih kompetencija 1 u€estvovanju u
struénim seminarima kako bi ostali u toku s novim metodama i tehnologijama, koje mogu uciniti
nastavu privlac¢nijom i efikasnijom (Bihorac, Dzemi¢ 1 Golos, 2019).

U dana$njem digitalnom dobu, informaticka pismenost nastavnika je sve vaznija. Primjena
savremenih tehnologija moZe uliniti nastavu zanimljivijom 1 pristupacnijom, stvarajuci
prilagodene uslove za ucenike i omogucéavajuci im da bolje razumiju 1 primjenjuju matematicke
pojmove. Samo tako se mozu prevaziéi ogranicenja tradicionalne nastave i stvoriti okruzenje koje

podrzava sveobuhvatan razvoj u¢enika.
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1.3. PedagoSko-psiholoski aspekti razvijanja matematickih pojmova u ¢etvrtom
razredu osnovne $kole

Razvijanje matematickih pojmova u ¢etvrtom razredu osnovne Skole ima veliki znacaj za
intelektualni razvoj ucenika. Pedagosko-psiholoski aspekti ovog procesa obuhvataju metodoloske
pristupe i1 didakticke strategije koje podsti¢u djecu da se aktivno ukljucuju u ucenje i razvijaju
kriticko misljenje. U ovoj fazi obrazovanja, djeca su spremna da prodube svoje razumijevanje
osnovnih matematickih koncepata i primjene ih na razliCite situacije, Sto im pomaze da razvijaju
logicko razmis$ljanje 1 sposobnost rjeSavanja problema (Li & Stylianides, 2018).

Jedan od klju¢nih aspekata nastave matematike za Cetvrti razred je prilagodavanje metoda
nastave tako da odgovaraju potrebama i sposobnostima ucenika. UCcitelji treba da koriste
kombinaciju razli¢itih nastavnih tehnika, kao S§to su prakti¢ne aktivnosti, igre i1 vizuelne
prezentacije, kako bi djeca lakSe savladala gradivo. Ove aktivnosti poboljSavaju razumijevanje
matematiCkih pojmova i motiviSu ucenike da se aktivno bave u€enjem i razvijaju pozitivan odnos
prema matematici.

Pedagoski pristup treba da ukljucuje 1 elemente individualnog ucenja, jer svako dijete ima
svoje ritmove 1 stilove ucenja (Mili¢, 2016). Samostalni rad pomaZe ucenicima da se suoce sa
sopstvenim izazovima i da samostalno dolaze do resSenja, Sto jaa njihovu samostalnost i
samopouzdanje. Pored toga, grupne aktivnosti i saradnja medu uc¢enicima takode su vazni za razvoj
socijalnih vjestina i sposobnosti komunikacije.

Psiholoski aspekti razvijanja matemati¢kih pojmova ukljucuju razumijevanje kako djeca
percipiraju i obraduju informacije. U Cetvrtom razredu, ucenici pocinju da usmjeravaju svoju
paznju ka analizi i1 sintezi informacija, $to im omogucava da bolje razumiju apstraktne
matematicke pojmove. UCcitelji treba da prepoznaju kada su u€enici spremni za sloZenije zadatke 1
kako da ih vode kroz proces istraZivanja i otkrivanja novih rjeSenja (Urwick, Mapuru, & Nkhoboti,
2005).

Takode, bitno je razvijati intrinzicnu motivaciju kod ucenika. Kada djeca vide smisao 1
primjenu matematickih pojmova u svakodnevnom Zivotu, postaju viSe zainteresovana za ucenje.
Ucitelji mogu koristiti primjere iz stvarnog svijeta i povezivati ih s matematickim konceptima,

¢ime se omogucava ucenicima da shvate relevantnost onoga $to uce. Ova povezanost izmedu
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teorije i prakse pomaze djeci da razvijaju duboko razumijevanje i primenjuju nauceno u razlicitim
situacijama.

Uloga uditelja u ovom procesu je kljucna. Ucitelji treba da budu ne samo predavaci, ve¢ i
mentori koji ohrabruju ucenike da istrazuju i razvijaju svoje matematicke vjestine. Uvodenjem
modernih tehnologija i interaktivnih metoda, nastava postaje dinamicnija i zanimljivija, S§to
dodatno motivise ucenike 1 pomaze im da se lakSe nose sa izazovima.

Svi ovi aspekti — pedagoski, psiholoski 1 metodoloski — zajedno ¢ine osnovu efikasnog 1
sveobuhvatnog razvijanja matematickih pojmova u ¢etvrtom razredu osnovne $kole. Kroz ovakav
pristup ucenici sticu matematicko znanje 1 razvijaju vjestine koje ¢e im biti korisne tokom cijelog

Zivota.
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2.UPOTREBA NASTAVNIH SREDSTAVA U FUNKCIJI RAZVIJANJA
MATEMATICKIH POJMOVA U CETVRTOM RAZREDU OSNOVNE
SKOLE

Nastavna sredstva predstavljaju klju¢ne alate za prenoSenje znanja, stimulaciju ucenika i
generalizaciju informacija tokom nastave. U nastavi matematike, raznoliki didakticki materijali
imaju vaznu ulogu u procesu oblikovanja matemati¢kih pojmova kod ucenika. Upotreba ovih
materijala omogucava ostvarivanje principa ociglednosti, S§to znac¢i da ucenici mogu bolje
razumjeti 1 upamtiti sadrZaj kroz prakti¢an prikaz 1 manipulaciju. Iako je vaZzno da nastava bude
obogacena razli¢itim didaktiCkim alatima, isto tako je bitno da se ti materijali primjenjuju smisleno
i ciljano (Russell et al., 2020).

Ociglednost se postize kada ucenici mogu koristiti svoja ¢ula za posmatranje 1 istraZzivanje
predmeta 1 pojava, $to im omogucava da prepoznaju i1 analiziraju njihove karakteristike
(Prodanovi¢ i Ni¢kovi¢, 1984). Misaona obrada tih ¢ulnih iskustava treba da bude sveobuhvatna
kako bi ucenici stekli jasno razumijevanje (Bruyckere & Kirschner, 2016). Istrazivanja pokazuju
(Bereiter, 2014) da primjena didaktickih sredstava moze znatno obogatiti proces ucenja i
razumijevanja matematike.

Medutim, nije sve u upotrebi nastavnih materijala. Neki stru¢njaci (Polikoft, 2015) ukazuju
na to da mnogi udzbenici naglasavaju pamcéenje umjesto stvarnog kognitivnog razvoja. NiskKi
kvalitet materijala i nedostatak adekvatne podrske mogu dovesti do toga da ucitelji u Sjedinjenim
Drzavama 1 Sirom svijeta ¢esto prelaze na vlastite materijale (Leong et al., 2019). Ova pojava nije
strana ni drugim zemljama, gdje ucitelji Cesto kreiraju nastavne materijale kako bi ih prilagodili
potrebama ucenika. Navedeni problem se moZe ublaziti kroz pruzanje veceg prostora za
samostalno planiranje i prilagodavanje materijala (Marco-Bujosa et al., 2017; Remillard, 2016).

Koji ¢e se materijali koristiti u nastavi zavisi od brojnih faktora, ukljucujuéi tip
matematickog pojma koji se obraduje, dostupnost materijala u Skoli i spremnost ucitelja da ih
efikasno primijeni (Erfjord, Hundeland & Carlsen, 2012). Savremena nastava matematike
zahtijeva promjenu metodoloskog pristupa i integraciju novih tehnologija koje mogu unaprijediti
kvalitet nastave i omoguciti uciteljima da zadovolje razli¢ite stilove ucenja (Poljak, 1984; Schmidt
& Houang, 2012). Takode, ucitelji koji primjenjuju vizuelno-logicki pristup cesto biljeze bolje

rezultate ucenika na testovima (Mihajlov-Carevi¢, Petrovi¢ & Deni¢, 2020).
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Opravdanost koris¢enja didaktickih materijala je oCigledna, jer se pokazalo da oni podsticu
misaonu aktivnost, pomazu pamcenju i povecavaju motivaciju ucenika (Hrni¢i¢ & Biki¢, 2018).
Ipak, i dalje se suo¢avamo s izazovima u adaptaciji i upotrebi ovih materijala. U nekim
slucajevima, ucitelji ne koriste savremene tehnologije u punoj mjeri, iako ih smatraju korisnim,
zbog njihove nedostupnosti (Mic¢anovi¢, 2021).

Dobra primjena nastavnih materijala zahtijeva paZzljivo planiranje 1 analizu njihovih koristi,
kao 1 ukljuc¢ivanje ucenika 1 njihovih interesa u proces. Samo tako ¢e se stvoriti uslovi za njihovu
efikasnu primjenu i razvoj u¢enja (Carapié¢ i Sain, 2016; Swan & Marshall, 2010). Ucitelj je
obavezan da se pripremi za nastavu, a kvalitet primjene materijala zavisi od njegove strucnosti 1

metodickog znanja (Prentovic€ 1 Sotirovi¢, 1998; Dzainudin, Yamat & Yunus, 2018).

2.1. Znacaj i uloga nastavnih sredstava u nastavi matematike cetvrtog razreda

Primjena nastavnih sredstava u pocetnoj nastavi matematike ima izuzetnu ulogu u
osiguravanju kvalitetne realizacije nastavnog procesa, pod uslovom da se koriste na pravi nacin i
da nisu sami sebi cilj. Ova sredstva imaju znacajnu pedagosku 1 didakticku vrijednost, ali samo
ako su funkcionalno integrisana u nastavu. IskljuCiva upotreba table i krede moze znacajno
smanjiti interesovanje ucenika tokom casa. Stoga, korisStenje raznovrsnih nastavnih materijala u
velikoj mjeri doprinosi uspjehu nastavnog procesa, posebno u matematici za ¢etvrti razred osnovne
Skole. Ipak, ovi materijali nijesu svemoguci; ne mogu sami pruZziti znanje, zamijeniti ucitelja niti
otkloniti sve izazove koje donosi nastava (Deji¢ & Egeri¢, 2005).

Efikasnost primjene oCiglednih nastavnih sredstava zavisi od brojnih faktora, prvenstveno
od tehnic¢ke 1 metodicke osposobljenosti ucitelja (Deji¢ & Egeri¢, 2005). Ukoliko ucitelj nije
adekvatno obucen za njihovu upotrebu, pa ¢ak i ako ima volju da ih koristi, uspjeh u njihovoj
primjeni bi¢e ograni¢en. Profesionalno usavrSavanje, prisustvo seminarima i drugim oblicima
edukacije od kljuénog su znacaja za poboljSanje ove kompetencije. Jedna od osnovnih uloga
ucitelja jeste da usmjeri paznju ucenika na bitne elemente nastavnog sadrzaja, pomazuci im da
shvate §to posmatraju, zasto je to vazno i kako mogu razumjeti obradeni materijal (Rakovi¢, 2019).
Deji¢ 1 Egeri¢ (2005) navode niz prednosti primjene ociglednih nastavnih sredstava u matematici
za Cetvrti razred. Ona podsti¢u paznju i misaonu aktivnost uc¢enika, motivisu ih na samostalno
istrazivanje, rjeSavanje problema i razvijaju njihovu sposobnost kritickog misljenja. Pored toga,
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pomazu im da brze i lakSe usvoje informacije, ukljucujuci vise ¢ula u proces ucenja, razvijaju
kreativnost i osjecaj za logiku, a dodatno ih motiviSu za samostalan rad na matematickim
zadacima.

Njihov znacaj nije ograni¢en samo na ucenike, ve¢ i na nastavu u cjelini. Prema pomenutim
autorima, nastavna sredstva omoguéavaju diferencijaciju nastavnog sadrzaja na razli¢ite nivoe
sloZenosti, ¢ime se olakSava primjena novih metoda i oblika rada. Ona doprinose dosljednoj
primjeni didaktickih principa, kao $to su princip naucnosti, ociglednosti 1 diferencijacije, Sto
dodatno obogacuje nastavni proces (Deji¢ & Egeri¢, 2005).

Komunikacija izmedu ucitelja 1 ucenika, kao 1 njihova interakcija sa nastavnim
materijalom, klju¢na je za uspjeh u matematici. Ucenici su aktivni ucesnici procesa 1 njihova
motivacija, paznja i spremnost za ucenje znacajno uticu na rezultate. Markovi¢ (2010) istakao je
da je vazno stvoriti pozitivno okruzenje u kojem ¢e ucenici razviti ljubav prema matematici od
prvih dana. Ovaj zadatak lezi na ucitelju, koji svojim pedagoSkim vjeStinama treba da osigura
inspirativnu atmosferu u odjeljenju.

Primjer pedagoskog pristupa koji u fokus stavlja interesovanja i sposobnosti u¢enika moze
se pronaci u uvodu ilustrovane knjige ,,Orbis sensualium pictus®, gdje se naglaSava uloga ucitelja
u priblizavanju svijeta u¢enicima na njima razumljiv nacin (Tomci¢, 2020).

S pravim izborom materijala, kvalitetnim zadacima i poveanim angazovanjem, ucitelji
mogu posti¢i zavidne rezultate sa svojim ucenicima. Ucenici nerijetko dozivljavaju didakticki
materijal kao igru, Sto doprinosi razvoju motorike, duzem pamcenju, pozitivhom stavu prema

matematici i obogac¢ivanju vokabulara (Bozac, 2019).

2.2. Didakticki zahtjevi za upotrebu nastavnih sredstava u ¢etvrtom razredu

Didakticka uloga nastavnih sredstava u osnovnoj Skoli, posebno u Cetvrtom razredu,
kljuéna je za osiguravanje kvalitetnog vaspitno-obrazovnog procesa. Pravilna upotreba nastavnih
sredstava ne samo Sto podstiCe interesovanje i motivaciju ucenika, ve¢ doprinosi i dubljem
razumijevanju nastavnog gradiva, posebno u oblasti matematike. Medutim, upotreba ovih
sredstava zahtijeva ozbiljan pristup, planiranje i dosljedno pridruzivanje didakti¢kim principima.

Nastavna sredstva moraju biti prilagodena uzrastu ucenika, njihovim kognitivnim

Sposobnostima i nastavnim ciljevima (Mili¢, 2016). Za Cetvrti razred osnovne skole vazno je birati
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sredstva koja odgovaraju razvoju djecijeg misljenja, sposobnosti analize i rjeSavanja problema. Na

primjer, konkretni materijali poput geometrijskih tijela, brojcanih traka, Zzetona za racunanje i

vizuelnih prikaza brojevnih nizova omoguéavaju ucenicima da uce kroz prakti¢nu primjenu i

istrazivanje.

Prema didakti¢kim principima, nastavna sredstva treba da ispunjavaju sljedece zahtjeve:
Ociglednost 1 razumljivost — Nastavna sredstva moraju biti jasno i jednostavno
predstavljena kako bi uc¢enici mogli lako da ih povezu sa nastavnim sadrzajem (Vilotijevic,
1999).

Funkcionalnost — Sredstva treba da budu direktno povezana s nastavnim ciljevima i da
doprinose razumijevanju konkretnih matematickih pojmova 1 procedura. Na primjer,
upotreba abakusa moze olaksSati razumijevanje Cetvorocifrenih brojeva.

Raznovrsnost — Koriste¢i razli¢ita sredstva, od digitalnih alata do prakti€nih materijala,
ucenici razvijaju sposobnost povezivanja vise aspekata matematickog znanja.
Prilagodljivost — Sredstva moraju odgovarati razli¢itim nivoima znanja i sposobnostima
ucenika, Sto podrazumijeva diferencijaciju nastavnog procesa.

Prilikom upotrebe nastavnih sredstava u cetvrtom razredu, klju¢no je slijediti precizno

definisane smjernice:

Planiranje unaprijed: Ucitelj] mora unaprijed osmisliti kako i kada ¢e koristiti odredeno
nastavno sredstvo, vode¢i racuna o tome da se uklopi u sadrzaj plana i programa.
Postavljanje jasnih ciljeva: Svako nastavno sredstvo mora imati jasno definisanu svrhu,
bilo da se koristi za uvod u novu temu, ponavljanje ili evaluaciju.

Aktivno ucescée ucenika: Nastavna sredstva treba da podstaknu ucenike na aktivno ucesce,
istrazivanje i diskusiju. Kada u€enici sami manipuliSu sredstvima, oni lakSe usvajaju znanja
i razvijaju kriticko misljenje.

Povezivanje s realnim Zzivotom: UCcitelj treba da koristi sredstva koja ucenicima
priblizavaju apstraktne matematicke pojmove, povezuju¢i ih sa svakodnevnim iskustvima
(Bakovljev, 1992).

Kada se nastavna sredstva koriste na metodicki ispravan nacin, ona pruzaju brojne

prednosti za ucenike i sam proces ucenja. Ucenici razvijaju vecu koncentraciju, povecavaju nivo

razumijevanja gradiva i motivaciju za rad. U matematici, nastavna sredstva pomazu ucenicima da

lakse vizuelizuju apstraktne pojmove, Sto olakSava njihovo razumijevanje. Takode, ona
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omogucavaju diferencijaciju nastave, prilagodavajuci proces ucenja potrebama i tempu svakog
ucenika. Na primjer, ucenici koji brze usvajaju gradivo mogu koristiti dodatne zadatke ili digitalne
alate za produbljivanje znanja, dok ostali imaju vise vremena za osnovne aktivnosti.

Pravilnim vodenjem i stru¢nom primjenom nastavnih sredstava, ucitelj moze razviti kod

ucenika ljubav prema matematici i stvoriti temelje za uspjesno ucenje u narednim razredima.

2.3. Vrste nastavnih sredstava i specifi¢nosti njihove upotrebe

Navesti sve vrste nastavnih sredstava nije jednostavno, jer se njihov broj neprekidno
povecava. Njihovo razvrstavanje vrS$i se prema razliCitim kriterijumima, a odabir zavisi od
primijenjenog pristupa (Deji¢ 1 Egeri¢, 2005). Kako bi se lakSe razumjela njihova podjela, isti¢emo
neke od najcescih klasifikacija. Nastavna sredstva mogu se grupisati na sljede¢i nacin:

e Prema nacinu upotrebe (nastavno-radna, demonstrativna, eksperimentalna),
e Prema vrsti percepcije (vizuelna, auditivna, audiovizuelna),

e Prema nacinu izrade (tekstualna, graficka, konstruktivna),

e Prema funkciji (osnovna, opsta, o¢igledna, pomoc¢na) (Kuka, 2004).

U ovom tekstu poseban akcenat stavljen je na klasifikaciju prema vrsti percepcije, pa ¢e se

nastavna sredstva podijeliti na:
o Tekstualna,
e Vizuelna (ocigledna),
o Auditivna,
o Audiovizuelna,
e Manuelna,
e Tehnicka (pomoéna) (Deji¢ i Egeri¢, 2005).

U narednim djelovima detaljno ¢e biti objas$njene karakteristike svake od ovih kategorija.

Tekstualna sredstva igraju kljuénu ulogu u procesu ucenja, narocito u nastavi matematike
za Cetvrti razred osnovne Skole. Ona prenose informacije u pisanoj formi, bilo da su Stampana ili
ru¢no izradena. U ovu grupu spadaju zapisi na tabli, panoi, obrazovni softveri, nastavne listice,
udzbenici i slicno (Markovi¢, 2010).

Obrazovni softveri, dizajnirani za nastavu, igraju znacajnu ulogu u motivaciji ucenika.
Kvalitet ovih alata direktno se odrazava na uspjeh u ucenju, jer omogucavaju istovremeno vizuelno
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i auditivno usmjeravanje, kao i praktican rad. Nastavnici treba da budu obuceni za njihovu
primjenu (Deji¢ i Egeri¢, 2005). Jedan od najpoznatijih alata za rad s geometrijskim pojmovima je
Geogebra, koja pomaze pri uc¢enju tac¢aka, duzi i linijja (Mrda, 2013).

Nastavni listi¢i sadrze zadatke prilagodene razli¢itim sposobnostima ucenika i koriste se
za vjezbanje i testiranje znanja, Sto omogucéava diferencijaciju nastave (Jovanovi¢ i Malinovi¢,
2013). Ucitelj ih kreira prema potrebama ucenika kako bi postigao Sto bolje rezultate.

Udzbenici su osnovni resursi u nastavi osnovne Skole 1 primarni su izvor informacija. Da
bi udzbenik bio efikasan, mora biti u skladu sa nastavnim planom, prilagoden uzrastu ucenika,
bogat ilustracijama i raznovrsnim zadacima (Vilotijevi¢, 1999).

Vizuelna sredstva prenose informacije putem vida, a ucenici prelaze od konkretnih
predmeta ka apstraktnim simbolima. Ova sredstva se dijele na prirodna, poput lis¢a, plodova i
prstiju, 1 vjesStacka, koja mogu biti predmetna ili graficka (Deji¢ 1 Egeri¢, 2005). Predmetna
sredstva obuhvataju modele geometrijskih oblika, raCunaljke 1 Ztone, dok graficka ukljucuju slike,
dijagrame 1 digitalne aplikacije (Jovanovi¢ i Malinovi¢, 2013).

Auditivna sredstva omogucavaju ucenje kroz slusanje, a mogu ukljucivati pjesme koje
objasnjavaju matematicke pojmove (Jovanovi¢ 1 Malinovi¢, 2013).

Audiovizuelna sredstva spajaju zvuk i sliku, $to ih ¢ini izuzetno efikasnim za nastavu. U
ovu grupu spadaju edukativni filmovi, televizijski programi i digitalni materijali (Jovanovi¢ i
Malinovi¢, 2013).

Manuelna sredstva obuhvataju didakticke materijale, pribor za crtanje i mjerne instrumente.
Tehnicka sredstva ukljucuju projektore, raCunare i interaktivne table. Pravilna primjena ovih alata
doprinosi dinami¢noj nastavi i boljem razumijevanju gradiva (Deji¢ i Egeri¢, 2005).

Demonstracija nastavnih sredstava moze biti neposredna, kroz direktnu interakciju s

predmetima, ili posredna, uz pomo¢ tehnickih alata (Rakovi¢, 2019).

2.4. Informaciona tehnologija u funkciji realizacije matematickih sadrzaja cetvrtog

razreda

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi matematike za Cetvrti razred osnovne Skole
otvara Sirok spektar moguénosti za unapredenje procesa ucenja. Savremene metode koje ukljucuju
tehnologiju ne samo da olakSavaju prenosenje gradiva ve¢ i motiviSu ucenike da aktivno istrazuju
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I sticu nova znanja. Uloga ucitelja nije ograni¢ena samo na prezentaciju sadrzaja, ve¢ ukljucuje i
osmisljavanje strategija koje ¢e podstaci u¢enike na angazovaniji pristup ucenju.

Upotrebom racunara u nastavi, ucitelji unapreduju kvalitet svog rada i podizu ga na visi
nivo. U procesu pripreme nastave, koriste razne izvore informacija, S§to ¢ini nastavu
interesantnijom (Popovi¢, 2012).

Medutim, ovaj proces zahtijeva da ucitelji budu stru¢ni, ne samo u primjeni informacione
tehnologije, ve¢ 1 u organizaciji nastave, primeni modernih metoda i oblika rada. Takode, ukljucuje
aktivno angaZovanje ucenika, kako u toku nastave, tako 1 izvan nje, kroz samostalno uenje 1
sticanje novih znanja van ucionice. Ovo doprinosi razvoju istrazivackog duha, kritickog
razmiSljanja i kreativnosti kod u¢enika (Popovi¢, 2012).

Uz pomo¢ Interneta, savremena Skola ima priliku da prede sa tradicionalnih metoda
poducavanja na inovativnije pristupe. Jedan od znacajnih resursa Interneta jeste World Wide Web
(svjetska mreza), koja ucenicima omogucava ne samo pristup informacijama ve¢ 1 njihovu
razmjenu i istrazivanje na interaktivan nacin.

Na internetu se mogu pronaci razlicite slike, video zapisi, animacije sa matematickim
sadrzajima koji se mogu koristiti u nastavi. Djeca mogu dobiti istrazivacke zadatke, uz preporuke
o relevantnim internet stranicama koje mogu Koristiti, kao i upute kako da prikupe i ocijene
informacije. Ucenici mogu istraziti zivot i rad velikih matemati¢ara, nau¢na otkri¢a u oblasti
matematike, kao i porijeklo mjernih jedinica za vrijeme, brojeva i sli¢nih pojmova (Popovié,
2012).

Informacione tehnologije postaju sve znacajnije u obrazovanju, a raznovrsni modeli
organizacije nastave putem ovih alata donose nove pristupe ucenju. Na primjer, sinhrono ucenje
omogucava istovremeno uceS¢e ucenika i nastavnika u realnom vremenu, dok asinhrono ucenje
pruza ucenicima fleksibilnost da biraju vlastiti tempo usvajanja znanja (Miloradovi¢, 2010).

Kada je rije¢ o matematici, upotreba specijalizovanih racunarskih programa omogucava
ucenicima lakSe savladavanje apstraktnih pojmova. Ovi alati pruZaju povratne informacije u
realnom vremenu, $to znacajno doprinosi brzem razumijevanju i ispravljanju greSaka. Posebno su
korisni za ucenike koji imaju poteskoca u ucenju, jer im omogucéavaju individualizovan pristup
savladavanju gradiva.

Ucenje na daljinu postalo je izuzetno vazan oblik obrazovanja, posebno tokom pandemije,

kada je fizicko prisustvo uc¢enika u Sskolama bilo onemoguéeno. Sinhrono ucenje podrazumijeva
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pracenje ¢asova u realnom vremenu, dok asinhrono omogucava pristup materijalima u bilo koje
vrijeme, ¢ime se uc¢enicima daje sloboda u organizaciji vremena za ucenje (Mijanovi¢, 2004).

Tri osnovna tipa u¢enja na daljinu ukljucuju:

1. Potpuno online nastavu — Organizuje se isklju¢ivo putem interneta, najéesée koris¢enjem
video-konferencija.

2. Hibridni modeli — Kombinuju tradicionalnu nastavu i online pristupe, s razli¢itim
vremenom fizi¢kog prisustva i u¢enja na daljinu.

3. Fiksni online raspored — Ucenici imaju obavezu da se pridruZze nastavi na online

platformama u tacno odredeno vrijeme (Griffith et al., 2020).

Ucenje na daljinu pokazalo se kao kvalitetna alternativa tradicionalnom obrazovanju,
zadrzavajuci svoj znacaj Cak 1 nakon pandemije. Njegova fleksibilnost i dostupnost Cine ga
privlaénim za ucenike svih uzrasta, pruzaju¢i im kvalitetno i savremeno obrazovnO iSKUStvo.
Microsoft Teams, koji je deo Microsoft 365 paketa, idealna je platforma za organizovanje nastave
na daljinu. Kroz ovu platformu, ucitelj] moze komunicirati s u¢enicima kako vizuelno, tako i
verbalno, dijeliti zadatke, prezentacije, kvizove i video materijale, ocjenjivati radove i pruzati
povratne informacije. Ucenici, s druge strane, mogu nastupati pred razredom, ucestvovati u
diskusijama i predstaviti svoje radove. (Digitalna Skola, 2022. Preuzeto sa

https://www.digitalnaskola.edu.me/dokumenti/Digitalna%20skola.pdf).

Jedna veoma znacajna platforma za uéenje je Digitalna skola, gdje se pored video lekcija
mogu nadéi i interaktivne simulacije pomo¢u kojih ucenici uée kroz istrazivanje. Primjer edukativne
igrice na temu Razlomci je prikazan na slici 1, a sama igrica na linku. (Digitalna $kola, 2022.

Preuzeto sa https://montenegro.learningpassport.org/#/course/608/item/8285).
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Ugitelji mogu sami izraditi Internet stranicu pomocu raznih platformi. Cesto se koriste
Jimdo Website, Word Press, Google Sites, naravno, besplatne verzije. Za rad se mogu osposobiti
pohadajuéi akreditovane seminare ili posmatrajuéi odgovarajuce tutorijale za obuku na internetu.
Na ovaj nacin mogu dijeliti obrazovne sadrzaje, uputstva za rad, prikazivati kreativne radove
ucenika. Ovakav vid komunikacije s ucenicima se moze koristiti pri organizaciji nastave na
daljinu.

Navodimo primjer sajta pod nazivom Mislionica autorke rada, ¢iji je izgled dat na slici

(slika 2).
m GALERLA KOLAZ | RAZRED 1l razred 11l RAZRED IV RAZRED

V RAZRED RODITELJSKI KUTAK ZA NASTAVNIKE RADNA BIOGRAFIJA

GENERACIJA 2012/2016. KONTAKT

Ovo je sajt uéenika IV1 Osnovne $kole
»Branko BoZovié" koji sa svojom uéiteljicom Zeljkom Samac uz druzenje
i osmjeh sti¢u nova znanja, vrijednosti i vrline.

S

Slika 2

Microsoft Power Point, dio Microsoft Office paketa, je jedan od najéesce koristenih
programa u nastavi za izradu prezentacija. Pogodan je za ubacivanje teksta, slika, zvuka, video
materijala i na taj nacin prezentacija dobija multimedijalni karakter, ¢ime se aktivira viSe ¢ula, $to
pomaze boljem shvatanju matematickih sadrzaja. U prezentaciju mozemo dodati, asocijacije i

otkrivalice koje su interesantne za uvodni ili zavr$ni dio ¢asa (slika 3 i slika 4).
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Nearpod aplikacija nudi mnoStvo muguénosti: kreiranje kvizova, igrica, animacija,
dodavanje video i audio sadrzaja u prezentaciju. Ono §to ¢ini ovu aplikaciju posebnom je
mogucnost podjele kodova ucenicima od strane ucitelja. Ucenici rade zadatke svojim tempom na
telefonu ili raCunaru, a ucitelj na svom raCunaru prati njihov rad i dobija rezultate.

Geogebra je alat koji je posebno koristan za matemati¢are. Program pruza moguénost
razvoja teorijskog razumijevanja geometrijskih pojmova, ¢ak i u po¢etnim fazama ucenja, koristeci
njegovu matematicku osnovu (Popovi¢, 2012). Dinami¢ni prikaz se moZze posti¢i upotrebom
klizaca, Sto omogucava prikazivanje koraka tokom konstrukcije. Takode, Geogebra je efikasna za
objasnjavanje odredenih geometrijskih principa. Na primjer, za crtanje prave potrebno je prvo
postaviti jednu tacku, a zatim nacrtati drugu kako bi se odredio pravac prave. Ovim ucenici mogu
vidjeti da je prava odredena pomocu dvije tacke. Sli¢no tome, za prikazivanje kruznice potrebno

je postaviti tacku i odrediti duzinu poluprecnika (Popovi¢, 2012).
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3.ULOGA UCITELJA U PRIMJENI NASTAVNIH SREDSTAVA U
NASTAVI MATEMATIKE U CETVRTOM RAZREDU

Uloga ucitelja u nastavi matematike za cetvrti razred osnovne $kole ima klju¢nu ulogu u
uspjeSnom savladavanju gradiva i razvoju matematickih kompetencija kod ucenika. Jedan od
najvaznijih aspekata njithovog rada odnosi se na upotrebu nastavnih sredstava, koja mogu znacajno
unaprijediti proces ucenja, povecati motivaciju i olaksati razumijevanje apstraktnih pojmova
(Deji¢ 1 Egeri¢, 2005).

Nastavna sredstva ¢ine osnovu savremenog obrazovanja jer omogucavaju da nastava
postane zanimljivija, interaktivnija i prilagodena individualnim potrebama ucenika. Ucitelj koristi
razliCite resurse, ukljucuju¢i udzbenike, didakticke materijale, multimedijalne sadrZaje 1 digitalne
tehnologije, kako bi matematicki koncepti postali razumljiviji 1 lakSe primjenjivi. Na primjer,
manipulativni materijali poput geometrijskih figura, abakusa i brojevnih traka omogucavaju
ucenicima da na konkretnim primjerima shvate apstraktne pojmove.

Digitalne tehnologije sve viSe zauzimaju vazno mjesto u savremenoj nastavi. Primjena
edukativnih softvera, aplikacija 1 interaktivnih prezentacija omogucava ucitelju da kreira
dinami¢no 1 podsticajno okruzenje za ucenje (Mijanovi¢, 2004). Na primjer, matematicke igre,
simulacije 1 kvizovi na raCunarima ili tabletima ne samo da drze paznju ucenika ve¢ ih i potic¢u na
logicko razmisljanje 1 kreativnost.

Jedna od najvaznijih odgovornosti ucitelja jeste da odabere i prilagodi nastavna sredstva
uzrastu 1 sposobnostima ucenika. U cetvrtom razredu, gdje se prelazi s osnovnih matematickih
operacija na sloZenije pojmove poput razlomaka, mjerenja i geometrijskih konstrukcija, sredstva
trebaju olaksati taj prelaz (Markovi¢, 2010).

Raznovrsnost nastavnih sredstava doprinosi inkluzivnosti nastave. Vizuelna sredstva,
poput dijagrama i tabela, posebno su korisna za uc¢enike koji bolje usvajaju informacije vizuelno.
S druge strane, audio-vizuelni materijali pomazu ucenicima koji preferiraju auditivni pristup
ucenju. Digitalni alati, prilagodeni u€enicima s poteSko¢ama u ucenju, omogucéavaju ravnopravno
sudjelovanje 1 olakSavaju savladavanje gradiva.

Kroz kori$¢enje nastavnih sredstava, ucitelj podsti¢e ucenike na istrazivanje, analizu i

donoSenje zakljucaka. Na primjer, interaktivni programi omogucavaju ucenicima da isprobaju
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razli¢ite metode rjeSavanja problema i provjere tacnost svojih rjeSenja. Takav pristup podstice
razvoj kritickog misljenja, Sto je vazna kompetencija za dalje obrazovanje i svakodnevni zivot.

Prakti¢na primjena nastavnih sredstava pomaze ucenicima da razviju kljucne vjestine
poput timskog rada, upornosti i rjeSavanja problema. Grupni rad na projektima ili zadacima koji
ukljucuju tehnologiju omogucava ucenicima razmjenu ideja i medusobno ucenje, Sto doprinosi
kvalitetnijem obrazovnom iskustvu.

lako nastavna sredstva donose brojne prednosti, njihova primjena moZze biti izazovna.
Nedostatak resursa, ograni¢eno vrijeme za pripremu i tehnicke poteSkoce samo su neki od
problema s kojima se ucitelji suocavaju (Deji¢ i Egeri¢, 2005). U takvim situacijama, kreativnost
1 prilagodljivost ucitelja postaju klju¢ne za uspjesnu realizaciju nastave.

Dobar primjer je kombinovanje tradicionalnih metoda, poput koriS¢enja table 1 udZbenika,
s modernim alatima kao S§to su digitalne prezentacije 1 aplikacije za ucenje. Ovakav pristup ne
samo da obogacuje nastavu ve¢ i pokazuje uCenicima kako se razliiti alati mogu Koristiti za
rjeSavanje problema.

Uloga ucitelja u primjeni nastavnih sredstava u nastavi matematike u ¢etvrtom razredu
daleko nadilazi tehnicko koriS¢enje resursa. Njegova sposobnost da odabere, prilagodi 1 efikasno
koristi nastavna sredstva klju¢na je za uspjeh uéenika. Kroz promisljenu i kreativhu upotrebu
razliCitih sredstava, ucitelj ne samo da prenosi znanje ve¢ 1 inspiriSe ucenike da razvijaju ljubav

prema matematici i stalnom ucenju.

3.1. Uskladivanje nastavnih sredstava sa matematickim sadrzajima i ishodima

ucenja

Za postizanje Zeljenih obrazovnih ishodima u nastavi matematike klju¢no je da se nastavna
sredstva 1 sadrzaji pazljivo usklade s planiranim ciljevima. Ovim se omogucava u€enicima da
steknu potrebne vjeStine i razumijevanje koja ¢e im biti korisna u buduéem obrazovanju i
svakodnevnom zivotu. Prilagodavanjem nastavnih materijala i pedagoSkih pristupa, nastavnici
mogu podic¢i kvalitet nastave i povecati njenu efikasnost, ¢ine¢i je dinami¢nijom i usmjerenom na
aktivno ukljucivanje ucenika.

Svi nastavni materijali i alati treba da budu povezani s matemati¢kim sadrzajem kako bi
ucenici lakSe savladavali teorijske i prakti¢ne aspekte predmeta. To ukljucuje upotrebu razlicitih
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didaktickih sredstava, obrazovnih platformi i digitalnih alata koji poticu znatizelju i samostalno
istrazivanje. Na taj nacin, nastavnici mogu ponuditi bogatije obrazovne sadrzaje koji ne samo da
podsti¢u razmisljanje, ve¢ i motivisu uc¢enike da postavljaju pitanja i traze odgovore, Sto doprinosi
razvoju kritickog misljanja (Jovanovi¢ & Malinovi¢, 2013).

Pri odabiru i uskladivanju sadrzaja, vazno je imati u vidu razliCite stilove ucenja i
prethodno znanje ucenika kako bi se osigurao pristup koji im najbolje odgovara. Kori$¢enje raznih
metoda nastave, poput interaktivnih zadataka, rjeSavanja problema i primjene tehnologije, pomaze
u stvaranju dinami¢nog obrazovnog okruzenja (Mrda, 2013). Ovakav pristup pomaze u€enicima
da se ukljuce u proces ucenja i razvijaju analiticke vjestine.

Ucitelji mogu dodatno obogatiti proces obrazovanja primjenom metoda kao Sto su
gamifikacija 1 projektno ucenje. Gamifikacija, na primjer, ukljucuje elemente igre kao Sto su
bodovanje, nagrade i1 takmiCenja, Sto moze povecati motivaciju ucenika i1 uciniti nastavu
zanimljivijom. Projektno u¢enje omogucava ucenicima da se suoce s realnim izazovima i primjene
matematiku u konkretnim situacijama, Sto dodatno poboljSava njihovu sposobnost rjeSavanja
problema (Mrda, 2013).

Kontinuirana evaluacija i prilagodavanje nastavnih materijala i metoda igra klju¢nu ulogu
u ostvarivanju obrazovnih ciljeva. Povratna informacija od nastavnika i ucenika pomaze u
identifikovanju podrucja koja zahtijevaju dodatnu paZnju, a ucenicima pruza jasnu sliku o
njihovom napretku. Time se gradi obrazovna kultura u kojoj su ucenici aktivni ucesnici svog
obrazovnog puta.

Dakle, uskladivanje nastavnih materijala s matematickim sadrzajem 1 ishodima ucenja je
kompleksan proces koji zahtijeva paznju, kreativnost i prilagodljivost nastavnika, ali i spremnost
ucenika da se angazuju i aktivno ucestvuju. Samo tako se moze stvoriti obrazovni ambijent koji je

istovremeno kvalitetan i efikasan.

3.2. Uloga uditelja u planiranju i upotrebi nastavnih sredstava

Ucitelj ima veoma vaznu ulogu u planiranju i primjeni nastavnih materijala, kako bi
nastava matematike za ucenike Cetvrtog razreda bila uspjeSna i efektivna. Odabir i primjena
odgovarajucih nastavnih sredstava omogucavaju djeci da steknu potrebne vjestine i znanje, kao i
da razvijaju kriticko razmiSljanje 1 sposobnost rjeSavanja problema. Kroz pazljivo planiranje i
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selekciju materijala, ucitelj moZze osigurati da nastava bude prilagodena razli¢itim stilovima ucenja
1 interesovanjima ucenika.

Nastavna sredstva, bilo da su to vizualni materijali, digitalne aplikacije, radne sveske ili
edukativne igre, igraju klju¢nu ulogu u procesu ucenja. Koris¢enje razlicitih vrsta resursa pomaze
ucenicima da bolje razumiju i primjenjuju matemati¢ke koncepte. Ovi materijali ne samo da
olakSavaju usvajanje novih znanja, ve¢ 1 podsti¢u ucenike na aktivno uceS¢e i1 samostalno
razmiSljanje. UCitelj koji umije da izabere 1 primijeni materijale koji su u skladu s potrebama
ucenika doprinosi stvaranju nastavnog okruZenja u kojem se ucenici osjeaju angazovano i
motivisano.

Osim $to je odgovoran za odabir materijala, ucitelj mora da prati napredak u¢enika i pruza
im povratne informacije koje su od sustinskog znacaja za njihov razvoj. Na osnovu ovih povratnih
informacija, ucitelj moze prilagoditi nastavne aktivnosti, osiguravajuci tako da ucenici dobiju
dodatnu podrSku gdje im je potrebna. Ovaj individualizovani pristup pomaze ucenicima da se
suoCe sa izazovima i savladaju ih, ¢ime se gradi njithovo samopouzdanje 1 zelja za ucenjem
(Gnedenko, 1996).

Dobar ucitelj zna da je svaka ucionica jedinstvena i da se ucenici razlikuju po svojoj
sposobnosti usvajanja i primjene matematickih pojmova. Stoga je vazno da ucitelj koristi raznolike
materijale i metode, kako bi zadovoljio razliite potrebe i stilove ucenja. Na taj nacin, svi ucenici,
bez obzira na svoje pocetne sposobnosti i predznanje, imaju priliku da napreduju 1 postignu uspjeh.

Nastava matematike u Cetvrtom razredu zahtijeva od ucitelja da bude fleksibilan 1
kreativan, da zna kada i kako Kkoristiti odredene resurse, kako bi maksimalno iskoristio njihov
potencijal. KoriS¢enje interaktivnih i modernih alata, poput edukativnih aplikacija i digitalnih
platformi, moze dodatno obogatiti nastavu 1 u€initi je pristupacnijom za ucenike.

Dakle, ucitelj treba da ima na umu da su ciljevi nastave ne samo prenijeti znanje, ve¢ 1
razviti sposobnost samostalnog mis$ljenja i primjene steCenog znanja. Planiranje i upotreba
nastavnih sredstava na promisljen nacin pomaze ucenicima da se pripreme za buduce obrazovne

izazove i svakodnevne situacije.
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3.3. Primjeri iz prakse

U procesu sticanja matematickih znanja primjenjujemo raznovrsna nastavna sredstva.
Navodimo nekoliko primjera iz prakse autorke rada i njihove upotrebe u procesu sticanja
matemati¢kih pojmova predvidenih za Cetvrti razred.

Primjer 1: Nastavni sadrzaj Pisanje brojeva rimskim ciframa prikazan je u Power Point
prezentaciji 1 to dio koji se odnosi na usvajanje cifara, nacin zapisivanja i pravila (slika 5, slika 6,
slika 7, slika 8, slika 9 1 slika 10).

Na ovaj nacin, koriS¢enjem slika boja, tabela i animacija, ucenici aktiviraju vise Cula, lakse

usvajaju pravila i uoc¢avaju veze koje kasnije primjenjuju pri rjeSavanju zadataka.

Zapisivanje rimskih brojeva

) Ostale cifre nastale su kao prva -
|- 1 (odgovara jednom ljudskom ( sloya latinskih naziva za ove ! B
brojeve. =1
prstu) AR
; iku li « L-50 o | s
V -5 (nastala je po liku ljudske 3ake e X=10
" C-100 s SRR
sa pet prstiju) <1 \ L=50
X — 10 (odgovara broju prstiju na D-500 i L C=100
obje ruke, dobijena je kao lik M - 1000 - D =500
dvije prekritane 3ake) = M = 1000
Slika 5 Slika 6

(Udruzenje mreza za izgradnju mira, 2019. Preuzeto sa

https://www.mreza-mira.net/vijesti/razno/rimski-brojevi/ , Djec€iji razvoj 1 vaspitanje, 2020.

Preuzeto sa

https://www.facebook.com/photo/?fbid=533531167536627&set=pcb.533531260869951)

Pravila pisanja rimskih brojeva T eaR L o0 - .
pisan) ) Pravila pisanja rimskih brojeva
- Ukoliko manje cifre stoje DESNO od vece, one se sabiraju.

VI=5+1=6 - Cifre: 1, X, C, M u jednom broju mogu se uzastopno pisati najvise
VIl=5+1+1+1=8 TRI PUTA.
XV=10+5=15
- Ako manije cifre stoje LIJEVO od veée, one se oduzimaju. M=1+1+=3
IV=5-1=4 XXX=10+10+10=30
IX=10-1=9 CCC =100+ 100 + 100 = 300

- Rimskim ciframa |, Vi X se pi$u brojevi od 1 do 39. Cifre: V, Li D se nikada NE PONAVLIAIU.

Slika 7 Slika 8
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Brojevi od 1 do 10 Brojevi od 11 do 39

1 1 1 11 XI 21 XXI 31 XXXI
2 1} 1+1=2 12 Xl 22 XXII 32 XXXII
8 L] 1+1+1=3 13 XIN 23 XX 33 XXX
4 v 5-1=4 14 XIV 24 XXIV 34 XXXIV
5 Vv 5 15 XV 25 XXV 35 XXXV
6 Vi 5+1=6 16 XVI 26 XXVI 36 XXXVI
7 Vil 5+41+1=7 17 XVII 27 XXVII 37 XXXVII
8 VIl [5+1+1+1=8 18 XVl 28 XXVIII 38 XXXVII
9 X 10-1=9 19 XIX 29 XXIX 39 XXXIX
10 X 10 20 XX 30 XXX
Slika 9 Slika 10

(Dragovi¢, Rov€anin & Gazivoda, 2018)

Primjer 2: Kratka povjera znanja vezana za Jedinice mjere za duZinu je realizovana pomocu

aplikacije Wordwall (Samac, 2024. Preuzeto sa https://wordwall.net/sr/resource/81604698).

Ucenici povezuju polja sa odgovaraju¢om jedinicom mjere (slika 11). Rade na svojim mobilnim

telefonima, Salju rezultate 1 vrijeme za koje je izvrSen zadatak.

0:11
[Sam [ zooom [tm [ socam | 2am |
IR i N IR

| | | | | |

200 mm 1000 mm 1000 m 50cm 100 hm

| | | | | |

1T hm 50m 20m 200 m 500 m

@ [ Mowasy oarosope ] ) o3

Jedinice za mjerenje duZine ~ Nogenn

ayrop samaczeljka

Slika 11
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Primjer 3: Nastavni sadrzaj Obim kvadrata je prikazan pomocéu Nearpod aplikacije i to u

vidu prezentacije, sa video sadrzajem koji prikazuje i objasnjava vizuelno shvatanje pojma obim

(Naukica, 2015. Preuzeto sa https://youtu.be/iRR7zMz9thU). U okviru przentacije su i zadaci
prilikom ¢ijeg rjeSavanja ucenici primjenjuju ste¢eno znanje i provjeravaju tacnost. U nastavku je

dat link (Samac, 2024. Preuzeto sa https://nearpod.com/library/preview/lesson-L 152800005) sa

pomenutim sadrzajem i izgled prezentacije (slika 12).

00e 3QXPC

OBIM KVADRATA

-
D IV razred q
-

Zeljka Samac

Slika 12

Primjer 4: Provjera elementarnog znanja iz geometrije kroz pitalice koja je data u Nearpod
aplikaciji. U nastavku je dat link pitalice (Samac, 2024. Preuzetao sa

https://nearpod.com/library/preview/lesson-L.150836428) pod nazivom Osnovi geometrije, izgled

aplikacije (slika 13) 1 slika ekrana telefona ucenika (slika 14) koji se pomoc¢u koda prikljucio 1

rjeSava pitalicu.

S 67%:

Question #4 of 14

W Osnove geometrije
\Q(/;\ :
A Show more

Time to Climb

Prava je odredena dvijema tackama.

Slika 13 Slika 14
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Primjer 5: Uc€enje o Mjerama za racunanje vremena je vazno poceti isticuci kako su i kada
nastale. U tu svrhu upotijebili smo aplikaciju Knovio (slika 15). Pomoc¢u nje povezujemo sliku i
zvuk tj. naraciju koja ¢e zainteresovati i motivisati uc¢enike u uvodnom dijelu casa
(Samac, 2024. Preuzeto sa

https://view.knowledgevision.com/presentation/40e22806633045ce88cal5f1539e3ba7).

Kako su nastale jedinice za
raunanje vremena?

Godina, mjesec, sedmica

Slika 15

Primjer 6: Pismeno dijeljenje dvocifrenih brojeva (slika 16) je prikazano animacijom

(Naukica, 2017. Preuzeto sa https://www.youtube.com/@naukica4596) na koju je dodat zvuk, t;.
objaSnjenje postupka dijeljenja. Animacija sa zvukom je objavljena na You Tube kanalu (Samac,

2020. Preuzeto sa https://www.youtube.com/watch?v=rly80YF3Qm4&t=13s),

a moze se dijeliti u¢enicima preko Microsoft Teams-a i1 drugih oblika komunikacije, kako bi

ucenicima bila dostupna za bolje razumijevanje sadrzaja

= E3YouTube Q

Dijeljenje dvocifrenog broja (2)

0 CDED aniw
Slika 16
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Primjer 7: Crtanje normalnih pravih (slika 17) je izvrSeno u programu Geogebra (Samac,

2024. Preuzeto sa https://www.geogebra.org/m/azzsxmtn), kao i crtanje Paralelnih pravih (slika

18) je izvrSeno, takode u programa Geogebra (Samac, 2024. Preuzeto sa

https://www.geogebra.org/m/z7nfn9hh).

Paralelne prave

Normalne prave

Slika 17 Slika 18

Primjer 8: Primjena znanja iz oblasti Rimski brojevi je prikazana pomocu didaktickog
materijala u vidu Stapi¢a. Organizovana je aktivnost koja se moze izvoditi samostalno, u paru ili u
grupi. Ucenici su imali pred sobom pet jednakosti sa rimskim brojevima. Zadatak je bio da
poredaju Stapice kao na datoj slici, a zatim da premjeste jedan Stapi¢ tako da jednakost bude i1 dalje
tacna (slika 19 i slika 20 - privatna arhiva).

Koris¢enjem didaktickog materijala 1 spoljaSnjih podsticaja, podsti¢emo razvoj

matematickog razmisljanja 1 sposobnosti zaklju€ivanja (Deji¢ & Egeri¢, 2005).

Slika 19 Slika 20
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Primjer 9: Ucenici realizuju sadrzaj Prikazivanje podataka (slika 21 i slika 22 - privatna
arhiva) tako Sto Citaju podatke iz tabele koju su prethodno napravili skupljajuéi podatke o duzini
rijeka, dubini jezera, zivotnom vijeku domacih Zivotinja. Podatke predstavljaju pomoc¢u dijagrama,
crtajuci u grupama. Na kraju prezentuju zajednicki rad, postavljaju pitanja, uo¢avaju veze i odnose

i uce kako se interpretiraju podaci pomocu dijagrama.

Slika 21 Slika 22

Primjer 9: Ucenici rjeSavaju zadatke iz oblasti Mjerenje viemena koji su dati na nastavnom
listi¢u, pri cemu koriste ¢asovnik 1 sat koji su samostalno napravili (slika 23 1 slika 24 - privatna

arhiva).

Slika 23 Slika 24
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Ovim pristupom ostvaruje se prva faza ucenja, koja se odvija u stvarnim situacijama tokom
nastave, rade¢i na zadacima sa konkretnim predmetima. Nakon toga, prelazi se na drugu fazu, koja
ukljucuje ucenje pojmova kroz logicko-matematicke zadatke. Kroz povezivanje neposredno

steCenog iskustva sa odgovaraju¢im zadacima, proces ucenja se smatra potpunim (Lalovi¢, 2010).

Primjer 10: Ucenici praktiéno primjenjuju znanja iz oblasti Mjerenje duzine. Dobijaju
zadatke da mjere duzinu i Sirinu klupe, table, vrata, sveske, visine ucenika i zapisuju rezultate

koriste¢i odgovarajuc¢e mjerne jedinice (slika 25 i slika 26 - privatna arhiva).

Slika 25 Slika 26

Kljuéno je kreirati nastavne situacije u kojima ¢e djeca, koriste¢i nastavni materijal i kroz

prakti¢ne aktivnosti, prepoznati vaznost razumijevanja i primjene matematickih pojmova i pravila

(Ergi¢, 2008).

Primjer 11: Izradeni nastavni listi¢ na temu Brojevi prve hiljade (slika 27) gdje su prikazani
raznovrsni zadaci od lakSeg ka tezem. Ovo je veoma moc¢no nastavno sredstvo kojem pribjegavaju
mnogi ucitelji. Samostalnom izradom postiZe se prilagodenost uzrastu i sposobnostima ucenika,
zadovoljavanje principa od lakSeg ka teZem. Pogodni su za sistematizaciju gradiva i provjeru

znanja. Takode, pomazu pri organizovanju diferencirane nastave.
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BROJEVI PRVE HILJADE

1. Napisi ciframa brojeve:
osamsto -

2. RijeCima zapisi brojeve:
579 -

devetsto jedan -

osamsto deset -

756 -

3. a) Napisi brojeve koji nedostaju u nizu:

396, , , , , 401

4. U kvadrati¢ upisi:

a) kojoj stotini pripadaju dati brojevi

petsto devetnaest -

401 -
390 -

b) poredaj brojeve od najveceg do najmanjeg.

705 933

900 820

b) kojoj desetici pripadaju dati brojevi

835 ] 601 ] 905 ] 456 [ ] 2770 1 680[ ]
5. Napisi ciframa broj koji sadrzi:
3S1D61J- 1S2D717- 78717 -
6. U kvadrati¢ upisi odgovarajuc¢i znak <, > ili =.
156[ ] 651 6S8D1JT[ ]681 583D [ ] 584D 870 [ ] 87D
7. Popuni tabelu.
Prethodnik 319
Broj 549 700
Sljedbenik 247
8. Napisi koju mjesnu vrijednost ima cifra 7 u brojevima:
175 , 7139 , 437
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9. Jasna Zeli da naruci 286 bojica. 10. Zapisi najmanji i najveci trocifreni broj
pomocu datih cifara.

Potrebno joj je:

Cifre Najmanji broj | Najveci broj
paketa po 100 bojica T
aketa po 10 bojica ~
P p ) 4.0.3
bojica
59,1
11. Popuni tabelu.
Broj Rijec¢ima zapisan broj S D J | Zapis broja u obliku zbira
607 600 +0+7

petsto pedeset Cetiri

596

Seststo  dvadeset

800

12. Napisi sve trocifrene brojeve pomocu cifara 4, 7, 3, koriste¢i svaku cifru samo jedanput.

13. Monika je zamislila jedan broj. Rekla je: ,,Moj zamisljeni broj na mjestu desetica ima
najmanji parni broj, na mjestu stotina najvec¢i neparni jednocifren broj, a na mjestu jedinica
ima najveci parni jednocifreni broj*. Koji broj je Monika zamislila?

(Dragovi¢, Rovcanin & Gazivoda, 2018).
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Primjer 12: Scenario casa matematike uz upotrebu nastavnih sredstava

Nastavni predmet:

Uciteljica:
Razred:
Oblast:

Vaspitno-obrazovni ishod:

Ishodi ucenja:

Pojmovi i sadrzaji:

Oblici rada:

Nastavne metode:

Nastavna sredstva:

Korelacija:

Matematika

Zeljka Samac

v

Mjerenje duzine

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da nabroji 1 primijeni
jedinice za mjerenje duZine.

Tokom ucenja u€enik ¢e moci da:

pretvori susjedne jedinice jednu u drugu; raCuna sa
jedinicama myjere; rjeSava zadatke sa jedinicama myjere;

1zvrSi mjerenje duzine i zapise rezultate mjerenja.

Standardne 1 nestandardne jedinice za mjerenje duzine;

jedinice za mjerenje duzine: mm, cm, dm, m, dam, hm, km
Individualni, frontalni, u paru

Demonstrativna, verbalno-tekstulna, prakti¢énog rada
Power Point prezentacija sa slikama, Semama i zadacima;
nastavni listi¢ sa zadacima; metar za mjerenje; lenjir;

racunar, smart TV

Fizi€ko vaspitanje, priroda
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AKTIVNOSTI

Aktivnost 1

Pomocu slike date u PPT-u (slika 28) 1 na osnovu

Kako se nekad mjerilo?
ES DARDNE mjere za mjer

; diaidiy s 96 o prethodno datog istrazivackog zadatka, uéenici govore
'% m o ﬁ o tome kako su nekad mjerili stari Egip¢ani, Arapi,
6 n kako se mjerilo u Crnoj Gori, §to je in¢, a $to arsin (

\ K/; Uc¢i doma, 2020. Preuzeto sa

https://www.ucidoma.edu.me/predmet/4/MAT?page=2).

Slika 28

Aktivnost 2
Ponavljaju nestandardne jedinice za mjerenje duzine (pedalj, lakat, stopalo, korak). Koristec¢i

ove mjere za mjerenje duzine klupe, table, ucionice, objaSnjavaju zasto nisu pouzdane.

Aktivnost 3
Razgovorom dolaze do pojma standardne jedinice mjere. Ponavljaju standardne jedinice za
mjerenje duzine manje od metra (dm, cm, mm), vec¢e od metra (dam, hm, km) i1 objasnjavaju odnose

izmedu njih posmatrajuci Seme na slikama (slika 29 1 slika 30).

Manje jedinice od metra (dm, cm, mm) Vedée jedinice od metra (dam, hm, km)
m km
10| dm 10| hm
10| cm 10| dam
10 /mm 10/ m
10 10
Slika 29 Slika 30
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Aktivnost 4
Dobijaju listi¢ sa zadacima, rjesavaju prvi koji se odnosi na mjerenje predmeta. Mjere predmete
u paru (duzinu stola, olovke, sveske, gumice) i popunjavaju tabelu (slika 31). Odreduju mjernu

jedinicu i mjerni broj.

Zadaci

1.Pomocu metra izmjeri duZinu predmeta i zapisi rezultat
mijerenja.

putina__mcmm
Sl |
olovke |
Gumice |
Slika 31

Aktivnost 5

RjeSavaju 2. zadatak na listi¢u. Pretvaraju date mjerne jedinice u trazene (slika 32 i slika 33).

2.Pretvori u trazene jedinice mjere.

a)6m=____ dm 3km=___hm b)lcm6mm=_]mm 48mm=;cm£mm
800cm=___ m 5hm=___ dam 5dm9cm=_lcm 625cm=__Im_| _ dm cm
7em=_ 1 mm 65km=;hm oimme 59hm=__|km| | hm
400mm=___| dm 700dam=__| km e R e e
Slika 32 Slika 33
Aktivnost 6

Rjesavaju 3. i 4. tekstualni zadatak, objasnjavaju i provjeravaju tacnost (slika 34 i slika 35).

Cetvrti zadatak predstavljaju $ematski koriste¢i boje radi lakseg rjesavanija.
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4.Janai Stasa su krenule jedna drugoj u susret. Jana je presla 300 m, a
Stasa 400 m. Koliko je sada rastojanje izmedu njih, ako su bile

3. Nevena i Dejana su kupile traku za kosu. Kada je Nevena odsjekla 47
cm trake, Dejani je ostalo 5 dm 3 cm trake. Kolika je ukupna duzina
?

Slika 34 Slika 35
Aktivnost 7

Rjesavaju logicki zadatak uz demonstraciju (slika 36).

Dodatni logi¢ki zadatak

je visi od Vladana, a manji od Branka. Poredaj ¢etvoricu drugova po

Slika 36
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Il ISTRAZIVACKI DIO

1. METODOLOSKA OSNOVA

1.1. Problem i predmet istrazivanja

Kada se razvijaju matematicki pojmovi kod ucenika cCetvrtog razreda, ucitelj treba pazljivo
da odabere materijale koji ¢e najbolje odgovarati ciljevima ucenja, kao 1 sposobnostima i
interesovanjima ucenika. Nastavni materijali treba da podsticu uenike, Cine¢i proces ucenja
lakS§im 1 jasnijim. Osim toga, dobro organizovana nastavna sredina omogucava ucenicima da rade
samostalno, a potreba za intervencijama ucitelja se minimizira (Bruner, 1976). Takav nacin u¢enja
1 razvoja moze se postici strukturiranom obrazovnom sredinom, gdje se nastavni materijali koriste
s paznjom i mjerom, a njihovi razvojno-podsticajni, estetski i saznajni aspekti su pazljivo odabrani,
organizovani i1 naglaSeni, kao i zivotno 1 iskustveno relevantni (Slunjski, 2015). Uciteljima je
izazov da na pravilan nacin planiraju, pripreme, dizajniraju i primijene nastavni materijal u pravom
trenutku.

Problem istrazivanja predstavlja upotreba nastavnih sredstava kao faktor boljeg
postignuc¢a ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

Predmet naSeg istrazivanja su iskustveni stavovi ucitelja prema upotrebi nastavnih

sredstava kao faktora boljeg postignuca ucenika u nastavi matematike cetvrtog razreda.

1.2. Cilj i zadaci istraZivanja

Cilj istrazivanja glasi: Utvrditi iskustvene stavove ucitelja prema upotrebi raznovrsnih
nastavnih sredstava kao faktora boljeg postignuca uc¢enika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.
U skladu sa ciljem, istrazivacki zadaci su formulisani na sljede¢i nacin:
e Utvrditi koja nastavna sredstva ucitelji najvise koriste u postizanju adekvatnih postignuca
ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.
e Utvrditi da 1i wucitelji razmatraju raznovrsne tendencije didakticko-metodicke
primjenjivosti nastavnih sredstava u svrhu boljih postignu¢a ucenika u nastavi matematike

cetvrtog razreda.
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Utvrditi da li ucitelji primjenjuju sredstva informacione tehnologije u svrhu boljih
postignuéa ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.
Utvrditi da li uditelji samostalno izraduju nastavna sredstva u cilju boljih postignucéa

ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

1.3. Istrazivacke hipoteze

U skladu sa ciljem istrazivanja, glavnu hipotezu mozemo definisati na sljedec¢i nacin:

Pretpostavlja se da ucditelji imaju afirmativne stavove prema upotrebi raznovrsnih nastavnih

sredstava kao faktora boljeg postignuca ucenika u nastavi matematike cetvrtog razreda.

Na osnovu definisane glavne hipoteze formulisali smo sporedne hipoteze na sljedeéi nacin:

Pretpostavlja se da ucitelji koriste raznovrsna nastavna sredstva u svrhu postizanju
adekvatnih postignuc¢a ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

Pretpostavlja se da ucitelji razmatraju raznovrsne tendencije didakticko-metodicke
primjenjivosti nastavnih sredstava u svrhu boljih postignu¢a ucenika u nastavi matematike
cetvrtog razreda.

Pretpostavlja se da ucitelji upotrebljavaju sredstva informacione tehnologije u svrhu boljih
postignuc¢a ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

Pretpostavlja se da ucitelji samostalno izraduju nastavna sredstva u cilju boljih postignuca

ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

1.4. Definisanje varijabli istrazivanja

U ovom istrazivanju nezavisna varijabla je upotreba nastavnih sredstava u nastavi

matematike. Zavisna varijabla se odnosi na ucestalost primjene, misljenje i stavove uditelja o

upotrebi nastavnih sredstava i njihovom uticaju na znanje i postignu¢e ucenika u nastavi

matematike Cetvrtog razreda.
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1.5. Metodoloski pristup

U ovom istrazivanju su koriS¢ena tri istrazivacka pristupa i to: racionalno-deduktivni,
empirijsko-induktivni, matematicko-statisticki.

Racionalno-deduktivni pistup dominira u teorijskom dijelu rada, dok je u metodoloSkom
dijelu koris¢en empirijsko-induktivni pristup kojim se argumentovala ili odbacila kao neosnovana
postavljena glavna hipoteza.

Matematicko-statisticki pristup je dominirao u dijelu koji se odnosi na obradu rezultata.
Analizom se doSlo do odredenih zaklju€aka istrazivanja koji su predstavljeni u metodoloskom

dijelu rada.

1.6. Znacaj i karakter istraZivanja

Prema karakteru ovo istrazivanje pripada grupi primijenjenih istraZivanja, a prema velicini
spada u malo (mikro) istrazivanje.

Istrazivanje ima veliki znacaj jer moze u izvjesnoj mjeri da unaprijedi vaspitno-obrazovnu
praksu. Doprinije¢e povecanju svijesti kod ucitelja o vaznosti primjene, planiranja, pravilnog
odabira 1 izrade nastavnih sredstava, kao 1 pove¢anju motivisanosti za njihovu upotrebu, a sve U
funkciji boljih postignuc¢a ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

Rezultati ¢e dati smjernice 1 ukazati na vazne korake u svrhu unapredivanja nastavne prakse
1 ostvarivanja ciljeva, a to su da: ucenici $to bolje shvate matematicke pojmove, da znanja budu
funkcionalna i trajna, da uciteji ucine nastavu matematike zanimljivom i pribliZe ucenicima na
najprikladniji na¢in apstraktne matematicke pojmove, da ucenici sami koriste¢i nastavna sredstva

rjeSavaju matematcke probleme, dolaze do odredenih zakljucaka i1 na kraju da zavole matematiku.
1.7. Populacija i uzorak istrazivanja

U ovom istraZivanju populaciju predstavljaju ucitelji osnovnih Skola Crne Gore.

Istrazivanje je realizovano na uzorku od 150 ucitelja. Anketirano je 110, dok je 40 ucitelja

intervjuisano. Struktura uzorka je predstavljena tabelama 1, 21 3.
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Tabela 1: Struktura istrazivackog uzorka po gradovima i skolama

Opstina
Andrijevica
Bar

Bar

Bar

Bar

Berane
Berane
Bijelo Polje
Cetinje
Danilovgrad
Herceg Novi
Herceg Novi
Herceg Novi
Kolasin
Kolasin
Kotor
Niksi¢
Niksié
Niksié
Pljevlja
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica

Podgorica

Naziv §kolske ustanove
0S ,,Mili¢ Keljanoi¢”

0S ,,Anto Pedovi¢”

08 ,,Blazo Jokov Orlandi¢”
0S ,,Jugoslavija”

0S ,,Srbija”

0S ,,Polica”

0S ,,Vukasin Radunovié”
0S ,,Risto Ratkovi¢”

0S ,,Lovéenski partizanski odred”
0S ,.Njegos”

08 ,,Dago Pavi¢i¢”

08 , Ilija Kigi¢”

OS ,,Milan Vukovi¢”

0S ,,Mojsije Stevanovi¢”
0S ,,Risto Manojlovi¢”

08 ,,Savo Ili¢”

OS ,,Dusan Bojovi¢”

0S ,,Luka Simonovi¢”

0S ,,0lga Golovi¢”

OS ,,Ristan Pavlovi¢”

0S ,,Bosko Radulovi¢”

0S ,,Bozidar Vukovié Podgoricanin”
OS ,,Branko BoZovi¢”

0S ,.Dr Dragisa Ivanovi¢”
0S ,,Maksim Gorki”

0S ,,Milorad Musa Burzan”
0S ,,Novka Ubovi¢”
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Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Podgorica
Rozaje
Rozaje
Savnik
Tivat
Tivat
Tuzi
Ulcinj
UKUPNO

0S ,,0Oktoih”
0S ,,Pavle Rovinski”

= =
o N o

0S ,Radojica Perovi¢”
0S ,,Stampar Makarije”
oS »Sutjeska”

0S ,,Vladimir Nazor”
08 ,,Vlado Mili¢”

0S ,Donjia Lovnica”
0S,,25. maj”

0S ,Bogdan Kotlica”
0S ,,Branko Brini¢”
0S ,,Drago Milovi¢”
OS ,,Mahmut Leki¢”
0S ,,Marsal Tito”

42 150

RN R, NN DN R RPN R

Tabela 2. Struktura uzorka po strucnoj spremi

Stru¢na sprema
Visa

Visoka
Master/magistar
UKUPNO

Broj Procenat
12 8 %

106 70,6 %
32 21,3 %
150 100 %

Na osnovu prikazanih podataka u tabeli 2, uo¢avamo da u uzorku dominira visoka stru¢na

ispitanika, i to njih 106 ili 70,6 %. U uzorku ima 32 ili 21,3 % mastera/magistara, a veoma je mali

broj ispitanika sa viSom spremom, samo 12 ili §%.
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Tabela 3. Struktura uzorka prema godinama isustva u nastavnom procesu

Godine iskustva Broj Procenat
Do 10 godina 43 28,6 %
Od 11 do 20 49 32,6 %
Od 21 do 30 45 30 %
Vise od 30 13 8,6 %
UKUPNO 150 100 %

Analizom uzorka po radnom iskustvu koja je data tabelom 3, primjecujemo da je priblizno
ujednacen broj prve tri kategorije. Od 11 do 20 godina iskustva je 49 ili 32,6% ispitanika, od 21
do 30 je 45 ili 30%, do 10 godina je 43 ili 28,6%, a samo 13 ili 8,6% ima viSe od 30 godina

iskustva.

1.8. Metode, tehnike i instrumenti istrazivanja

Metoda teorijske analize je primijenjena u teorijskom dijelu rada, kako bi se racionalno-
deduktivnim pristupom rasvijetlio problem, definisali osnovni pojmovi, utvrdio predmet, cilj,
zadaci istrazivanja i definisale hipoteze.

Analizirani su pedagosko-psiholoski aspekti razvijanja matematickih pojmova uz upotrebu
raznovrsnih nastavnih sredstva, kao i ulogu ucitelja u planiranju i primjeni.

Deskripitivnom metodom su identifikovani iskustveni stavovi ucitelja prema upotrebi
nastavnih sredstava kao faktora boljeg postignuca ucenika u nastavi matematike cetvrtog razreda.

Za dobijanje podataka primijenjen je anketni upitnik i grupni intervju za ucitelje, koji se
odnosi na izvodenje nastave matematike Cetvrtog razreda. Pitanja u anketnom upitniku su
zatvorenog, kombinovanog i otvorenog tipa. Dio upitnika je i petostepena Likertova skala kojom
se utvrduje stepen koriS¢enja nastavnih sredstva za realizaciju matematickih sadrzaja. Grupni
intervju sadrZi Cetiri fokus polja, koja su vezana za provjeru istrazivackih hipoteza.

Prikupljeni su podaci od ucitelja o stepenu primjene nastavnih sredstava, nacinu odabira i

planiranja, kao i obliku upotrebe informacione tehnologije u nastavi matematike ¢etvrtog razreda.
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Prilikom prikupljanja, sredivanja, uporedivanja i interpretiranja podataka koriS¢en je
empirijsko-induktivni pristup. Pitanja otvorenog tipa obradeni su kvalitativno, a pitanja
zatvorenog tipa kvantiitativno.

Nakon sredivanja i obrade podataka, doslo se do odredenih zakljucaka induktivno-
deduktivnim pristupom.

Prilikom obrade dobijenih rezultata, dominirao je matematicko-statisticki pristup. Broj¢ani
podaci su predstaavljeni u vidu procenata. Procenti su graficki predstavljeni i pokazuju u kojoj
mjeri su stavovi uditelja afirmativni prema upotrebi raznovrsnih nastavnih sredstava kao faktora

boljeg postignucéa ucenika u nastavi matematike cetvrtog razreda.

1.9. Organizacija i tok istrazivanja

Nakon proucavanja strucne literature, izvrSeno je preliminarno istrazivanje kako bi
provjerili valjanost mjernih instrumenata. PoSto je utvrden kvaliet, pristupili smo online
anketiranju. Ucitelji su odgovrali na pitanja preko Google upitnika koji je bio anoniman.
Intervjuisanje je izvrSeno uzivo sa uciteljima koji predaju ¢etvrtom razredu. Prikupljanje podataka
je obavljeno u toku juna 2024. godine.

Nakon prikupljanja, sredivanja i statistiCke obrade podataka pristupilo se interpretaciji

dobijenih rezultata i izvodenju zakljucaka.

1.10. Statisticka obrada dobijenih rezultata istrazivanja

Poslije prikupljanja podataka, pristupilo se sredivanju. Podaci su najprije svrstani u
odgovarajce kategorijalne grupe prema redosljedu postavljenih zadataka i pitanja u instrumentima
istrazivanja. Svaki rezultat i odgovor je staisti¢ki obraden i1 predstavljen numeri¢kim (broj¢anim)
1 procentualnim vrijednostima. Odgovori na zadatke otvorenog tipa su kvalitativno obradeni.

Zatim je uslijedila diskusija i inerpretaija dobijenih rezultata.
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2. INTERPRETACIJA I DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA

U ovom dijelu rada su prikazani rezultati dobijeni anketiranjem 110 ucitelja i
intervjuisanjem 40 ucitelja i to po10 za svako fokus polje. Anketni upitnik je sadrzao 20 pitanja sa
skalom procjene. Rezultati dobijeni anketiranjem su predstavljeni u formi grafikona, a opisani su
tekstualno. Rezultati intervjuisanja su podijeljeni na focus polja i izdvojeni su i opisani dominantni

odgovori.

2.1. Rezultati dobijeni anketiranjem

Pitanje 1. Po Vasem miSljenju da li djeca imaju bolja postignuca kada se na Casu

matematike koristite odgovarajuc¢a nastavna sredstva?

Grafikon 1

E Da
35, 33% ® Uglavnom da

60, 58%

= Djelimi¢no
Uglavnom ne
= Ne

U grafikonu 1 je prikazano da 60 ili 58% ucitelja smatra da djeca imaju bolja postignuc¢a
ako se na Casu koriste nastavna sredstva. Njih 35 ili 33% smatra da uglavhom imaju bolja
postignuca, djelimi¢no 8 ili 8%, dok uglavnom ne smatra 1 ili 1% . Nema ucitelja koji ne podrzva
primjenu nastavnih sredstava.

Iz dobijenih rezultata mozemo zakljuciti da ucitelji imaju pozitivne stavove o upotrebi

nastavnih sredstava i da se slazu da ucenici imaju bolja postignuca uz njihovu upotrebu.
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Pitanje 2. Po Vasem misljenju zasto je vazno primjenjivati nastavna sredstva pri
realizaciji matematickih sadrzaja Cetvrtog razreda?

O tome zasto je vazno primjenjivati nastavna sredstva, ucitelji isti¢u sljedece:

- Pomazu boljem razmijevanju matematickih sadrzaja.

- Doprinose ociglednosti nastave, boljem pamcenju, brzem shvatanju.

- Omogucavaju djeci da aktiviraju vise cula, sto i u mnogome doprinosi efikasnijem
nastavnom procesu.

- Pomazu ucenicima da lakse razumiju apstraktne matematicke pojmove.

- Djeca bolje pamte ono sto vide, apstraktno postaje uocljivo, opipljivo.

- Doprinose razvijanju logickog misljenja i boljem rjesavanju problemskih zadataka.

- Ucenici bolje razumiju gradivo kada imaju mogucnost da prakticno urade, uzmu u ruke,
dodirnu, nego kada samo gledaju.

- Povezuju matematiku s realnim i stvarnim Zivotom.

- Postoji ve¢a motivacija za ucenjem. Znanja su trajnija i efikasnija.

- Doprinose boljim postignu¢ima i primjeni naucenog.

- Povezuju nauceno i objektivnu stvarnost.

- Cine casove zanimljivim i poveéavaju angazovanost ucenika.

- Gradivo 1V razreda je obimno i tesko u odnosu na gradivo u prvom ciklusu i vazno je

korististiti nastavna sredstva kako bi se gradivo brze i lakse usvojilo.

Iz navedenih odgovora mozemo zakljuciti da ucitelji shvataju znacaj i ulogu nastavnih
sredstava u nastavi matematike, navodeci brojne razloge koji idu u prilog toj ¢injenici.

Pitanje 3. U kojoj mjeri koristitite odgovaraju¢a nastavna sredstva i pomagala pri
realizaciji sadrzaja u nastavi matematike Cetvrtog razreda? Oznacite na Likertovoj skali jedan
odgovor za svako nastavno sredstvo.

U kojoj mjeri se koriste nastavna sredstva pokazuju rezultati skale procjene.

Napomena: U tabeli su date samo broj¢ane vrijednosti radi preglednosti.
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Tabela 4. Brojcane vrijednosti stepena upotrebe nastavnih sredstava

Nastavna sredstva i pomagala uvijek &esto  ponekad rijetko nikad

1. Skolska tabla 79 26 5 - -
2. Udzbenik 58 34 15 3 -
3. Slike, crtezi, dijagrami, 52 31 25 2 -
aplikacije
4. Modeli ravnih figura (kvadrat, 40 54 15 1 -
pravougaonik, trougao, krug,
ugao)
5. Modeli geometrijskih tijela - 37 52 19 2 -

plasti¢ni, Zi¢ani, drveni (kocka,
kvadar, piramida, valjak, lopta,

kupa)

6.  Geometrijski pribor (lenjir, 44 54 10 2 -
Sestar, trougao)

7. Modeli mjera za duzinu (drveni = 32 48 24 5 1
metar, zidarski, pantljika)

8. Modeli mjera za zapreminu 23 29 38 14 6
(mjere za tecnost)

9.  Modeli mjera za masu (vaga, 23 38 58 12 4
tegovi)

10.  Modeli mjera za vrijeme 43 46 18 3
(Casovnik)

11.  Didakticki materijal (kartice za 27 44 27 11 1

matematiCke igre; Stapici za
rimske brojeve...)

12. Nastavni listiéi 63 36 8 3
13.  Elektronska tabla 7 10 24 20 49
14. | Racunar i smart TV 25 33 36 10 6

U nastavku je u grafikonima dat broj¢ano i procentualno stepen upotrebe svakog nastavnog

sredstva 1 pomagala pojedinacno.
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Grafikon 2

Skolska tabla

26, 24% m uvijek
B Cesto

= ponekad
79, 72% rijetko
® nikad

U grafikonu 2 je prikazano da 79 ili 72% ucitelja koristi Skolsku tablu i1 zapis na tabli za
realizaciju matemati¢kih sadrzaja. Cesto je koristi 26 ili 24% ispitanika , dok je 5 ili 4% koristi
rijetko.

Primje¢ujemo da je zapis na tabli gotovo nezamjenljivo nastavno sredstvo u nastavi

matematike.

Grafikon 3
Udzbenik
15, 13%

® uvijek

58 53% B éesto

34, 31% = ponekad

rijetko

m nikad

U grafikonu 3 je prikazano da 58 ili 53% ucitelja koristi predvideni udzbenik za Cetvrti

razred prilikom usvajanja ili utvrdivanja matemati¢kih pojmova. Cesto ga koristi 34 ili 31%,

ponekad 15 ili 13%, a rijetko 3 ili 3%.
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Vidimo da je udzbenik i dalje jedan od glavnih izvora znanja ili se koristi za utvrdivanja

gradiva u nastavi.

Grafikon 4

Slike, crtezi, dijagrami, aplikacije

29, 237 ‘ = uvijek
52, 47% M Cesto
= ponekad
31 28% rijetko
® nikad

U grafikonu 4 je prikazano da 52 ili 47% ucitelja koristi slike, crteze, dijagrame 1 aplikacije
u nastavi matematike, cesto ih koristi 31 ili 28%, ponekad 25 ili 23%, a rijetko 2 ili 2% ispitanika.
Ispitanici su pokazali da u velikoj mjeri koriste slike, crteze, dijagrame 1 aplikacije bez

kojih se ne moze ostvariti princip o¢iglednosti U nastavi.

Grafikon 5
Modeli ravnih figura (kvadrat, pravougaonik, trougao, krug,
ugao)
15, 14%
m uvijek
40, 36%

B Cesto
= ponekad

54. 49% ri -Jetko
® nikad
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U grafikonu 5 je prikazano da 40 ili 36% ucitelja koristi uvijek modele ravnih figura pri
usvajanju pojmova kvadrat, pravougaonik, trougao, krug, ugao. Najvise, njih 54 ili 49% ih Kkoristi
Cesto, ponekad 15 ili 14%, dok 1 ili 1% ispitanika koristi rijetko modele ravnih figura u nastavi
matematike.

Iz rezultata vidimo da se bez modela ravnih figura gotovo ne realizuju matematicki

sadrzaji iz ove oblasti.

Grafikon 6

Modeli geometrijskih tijela

19, 17%
m uvijek

‘ 37, 34%

B Cesto

= ponekad
rijetko

52, 47% ® nikad

U grafikonu 6 je prikazno da 37 ili 34 % ucitelja uvijek koristi modele geometrijskih tijela
prilikom realizacije matematickih sadrzaja vezanih za tu oblast. Njih 52 ili 47% koristi ¢esto, 19
ili 17% ponekad, a 2 ili 2% rijetko koristi modele geometrijskih tijela u nastavi matematika.

Mozemo zakljuciti da su ucitelji svjesni vaznosti upotrebe modela geometrijskih tijela za
realizaciju sadrZaja iz ove oblasti, te ih Cesto koriste u nastavi.

Grafikon 7
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Geometrijski pribor

44, 40%

m uvijek
m Cesto
54, 49% " ponekad

rijetko
m nikad

U grafikonu 7 je prikazano da 44 il1 40% ucitelja uvijek koristi geometrijski pribor u nastavi
geometrije kada je to potrebno, ¢esto ga koristi 54 ili 49%, ponekad 10 ili 9% , a rijetko 2 ili 2%.

Primjecujemo da je geometrijski pribor skoro neizostavan prilikom izuc¢avanja odredenih
geometrijskih pojmova vezanih za crtanje i konstrukciju.

Grafikon 8

Modeli mjera za duzinu

24, 22% ‘ 32, 29% muvijek
B Cesto
= ponekad
rijetko
48, 44% ® nikad

U grafikonu 8 je prikazano da 32 ili 29% ucitelja uvijek koristi modele mjera za duzinu
prilikom usvajanja mjera za duzinu. Cesto ih koristi 48 ili 44%, ponekad 24 ili 22%, rijetko 5 ili
1,1%, a nema ucitelja koji ih nikad ne koristi.

Ispitanici su istakli da u velikoj mjeri upotrebljavaju modele mjera za duzinu pomocu kojih

ucenici savladavaju pojmove i prakti¢no primjenjuju znanja.
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Grafikon 9

Modeli mjera za zapreminu

6, 5%
14, 13% 23, 21%
m uvijek
m Cesto
® ponekad
38, 35% rijetko
® nikad

29, 26%

U grafikonu 9 je prikazano da 23 ili 21% uditelja uvijek koristi modele mjera za zapreminu
prilikom realizacije matematickih sadrZaja. Njih 29 ili 26% cesto koristi, ponekad 38 ili 35%,
rijetko 14 ili 13%, a nikad 6 ili 5%.

Grafikon 10

Modeli mjera za masu

4, 4%
12,1144 23, 21%

‘ ® uvijek
B Cesto
Da A0 = ponekad
rijetko
® nikad

38, 34%

U grafikonu 9 je prikazano da 23 ili 21% ucitelja koristi modele mjera za masu prilikom
usvajanja razli¢itih mjera za masu u nastavi matematike. Cesto ih koristi 38 ili 34%, ponekad 33

ili 30%, rijetko 12 ili 11%, a nikad 4 ili 4%.
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Grafikon 11

Modeli mjera za vrijeme (¢asovnik)

3, 3%
18, 16%
muvijek
43, 39% )
B Cesto
= ponekad
T rijetko
sty m nikad

U grafikonu 11 je prikazano da 43 ili 39% ucitelja uvijek koristi modele mjera za vrijeme
prilikom realizacije matematickih sadrZaja vezanih za mjerenje vremena. Njih 46 ili 42% ih koristi
Cesto, 18 ili 16% ponekad, rijetko 3 ili 3%. Nema ucitelja koji ih nikad ne koriste.

Primje¢ujemo da ucitelji u velikoj mjeri koriste modele mjera za vrijeme, bez kojih

savladavanje ovih pojmova ne bi bilo potpuno.

Grafikon 12

Didakticki materijal

11, 10%
27, 24% »
m uvijek
27, 25% H Cesto
= ponekad
rijetko
® nikad

44, 40%

U grafikonu 12 je prikazano da 27 ili 24% ucitelja uvijek koristi didakti¢ki materijal u nastavi
matematike etvrtog razreda. Cesto ga Koristi 44 ili 40%, ponekad 27 ili 25%, rijetko 11 ili 10%,
anikad 1ili 1,1%.
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Vidimo da su didakticki materijali zastupljeni u nastavi matematike i pomazu boljem

razumijevanju matematickih sadrzaja.

Grafikon 13

Nastavni listici

8, 7% 43, 3%

m uvijek

E Cesto
36, 33%
63, 57% = ponekad

rijetko
® nikad

U grafikonu 13 je prikazano da 63 ili 57% uvijek koristi nastavne listi¢e pri realizaciji
matematickih sadrzaja. Njih 36 ili 33% ih koristi ¢esto, ponekad 8 ili 7%, a rijetko 3 ili 3%. Nema
ucitelja koji ih nikad ne koristi.

Na osnovu rezultata moZzemo zakljuciti da su nastavni listi¢i Cesto koriS€eno nastavno

sredstvo. Pogodni su za organizaciju razli¢itih oblika rada.

Gafikon 14

Elektronska tabla

muvijek

49, 45% W Cesto

24, 22%
= ponekad
rijetko

20. 18% m nikad
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U grafikonu 14 je prikazano da veoma mali broj ucitelja, njih 7 ili 6% uvijek koristi
elektronsku tablu. Cesto je koristi 10 ili 9%, ponekad 24 ili 22%, rijetko 20 ili 18%, a 49 ili 45%
nikad ne koristi elektronsku tablu pri realizaciji matematickih sadrzaja.

Primjecujemo da se elektronska tabla veoma rijetko koristi u nastavi.

Grafikon 15

Racunar i smart TV

6, 5%
10, 9% 25, 23% m uvijek
m Cesto
ponekad
i 36, 33% rijetko
m nikad

33, 30%

U grafikonu 15 je predstavljena ucestalost upotrebe raunara u nastavi matematike cetvrtog
razreda. Uvijek ga koristi 25 ili 23% ucitelja, Cesto 33 ili 30%, ponekad 36 ili 33%, rijetko 10 ili
9%, a nikad ga ne upotrebljava 6 ili 5%.

Uocavamo da racunar u kombinaciji sa smart TV- om postaje sve vise dio nastavnog
procesa i da se koristi kao dodatni izvor znanja.

Iz rezultata dobijenih Likertovom skalom mozemo zakljuciti da uditelji Cesto primjenjuju
raznovrsna nastavna sredstva pri realizaciji matematickih sadrzaja cetvrtog razreda. 1zdvojili bi da
je najmanji procenat upotrebe elektronske table, a to moZemo objasniti ¢injenicom da je mali broj
Skola opremljen ovim uredajem.

Razlog upotrebe ili rijetke upotrebe nastavnih sredstava malog broja ispitanika je dat u
nastavku kao odgovor na sljedece pitanje.
Pitanje 4. Ukoliko ste na prethodnoj listi oznacili da rijetko ili nikad koristite, odnosno

ne koristite nastavna sredstva, objasnite zbog Cega.
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Grafikon 16

0 5 10 15 20 25 30 35
Skola ih ne posjeduje  |INEEGG—_——2, 4%

Nisu uvijek dostupna  EEEi L 25, 35%

Slaba motivisanost 1,1%
Veliko vrijeme za pripremu 10, 14%

Nedovoljna obucenost za primjenu | 4, 6%

U grafikonu 16 je prikazano da 32 ili 44% ucitelja ne koristi ili rijetko koristi nastavna
sredstva jer ih Skola ne posjeduje. Njih 25 ili 35% ucitelja je istaklo da nisu uvijek dostupna. Veliko
vrijeme za pipremu je razlog nekoris¢enja za 10 ili 14% ucitelja. Za nedovoljnu obucenost za
primjenu se izjasnilo 4 ili 6%, a slaba motivisanost je razlog nekoriS¢enja ili slabog koris¢enja
nastavnih sredstava kod 1 ili 1% ispitanika.

Na osnovu odgovora mozemo zakljuciti da je najveci razlog nekoris¢enja ili rijetkog
koriS¢enja nastavnih sredstava to Sto ih Skola ne posjeduje ili nisu uvijek dostupna.

Pitanje 5. Za koje matematicke pojmove koji se obraduju u cetvrtom razredu najcesce
koristite nastavna sredstva?

Ucitelji su se izjasnili da najcesce koriste nastavna sredstva prilikom obrade sljedecih

pojmova:

- Najcesce koristim u nastavi geometrije.

- Trudim se da prilikom usvajanja svih matematickih pojmova koristim nastavna sredstva.

- Koristim za obradu rimskih brojeva, razlomaka, usvajanje mjera.

- Nastavna sredstva koristim za jedinice za duZinu, masu, zapreminu, obim kvadrata
pravougaonika.

- Uvijek koristim u nastavi prilikom usvajanja svih matematickih pojmova.
62




- Koristim za geometrijske pojmove, jedinice za mjerenje vremena, mase, duzine, vremena,
zaremine, razlomke.

- Koristim grafikone, izradujem modele razlomaka od lego kocki, za povrsnu pravim okvire,
donosim posudice, cak i djeca dobiju zadatke da prikupe razne uzorke.

- Za sve teme, mogu se prilagoditi i primijeniti.

- Koristim za rimske cifre, mjerne jedinice, geometrijske pojmove, aritmetiku i rad sa brojevima
kroz racunske operacije.

- Koristim za jedinice mjere, prakticnu pimjenu racunskih operacija.

-Uvijek prilikom obrade nastavnh sadrzaja

- Najcesce koristim za mnoZenje i dijeljenje, sabiranje i oduzimanje, mjerenje vremena, duzine,

mase, geometriju i crtanje geometrijskih figura.

Iz odgovora ucitelja vidimo da u gotovo svim oblastima koje je potrebno obraditi u
cetvrtom razredu, koriste nastavna sredstva, a to je pri obradi geometrijskih pojmova, mnozenja,
dijeljenja, sabiranja, oduzimanja, razlomaka, rimskih cifara, jedinica mjere za vrijeme, duzinu,
masu.

Pitanje 6. Da 1i razmatrate razli¢ite tendencije didaktic¢ko-metodicke primjenjivosti
nastavnih sredstava koja su u svrhu boljih postignuéa ucenika u nastavi matematike

Cetvrtog razreda?

Grafikon 17

15, 14%
32,29%
® Da
= Uglavnom da
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62, 56%
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U grafikonu 17 je predstavljeno da 32 ili 29% ucitelja razmatra razliCite tendencije
didakticko-metodicke primjenjivosti nastavnih sredstava. Uglavnom ih razmatra 62 ili 56%,
djelimi¢no 15 ili 14%, dok 1 ili 1% uglavnom ne, a nema ucitelja koji ih uopste ne razmatraju.

Rezultati pokazuju da uditelji razmatraju didakticko-metodi¢ku primjenjivost nastavnih
sredstava.

Pitanje 7. Da li kombinujete razli¢ita nastavna sredstva pri realizaciji matematic¢kih

sadrzaja Cetvrtog razreda u svrhu boljih postignuc¢a?

Grafikon 18

34, 31%

m Da
m Ponekad
76, 69% = Ne

U grfikonu 18 je prikazano da 76 ili 69% ispitanika kombinuje razli¢ita nastavna
sredstva pri realizaciji matematickih sadrzaja cetvrtog razreda. Ponekad ih kombinuje 34 ili
31%, a nema ucitelja koji ih ne kombinuju.

MozZemo zakljuciti da ucitelji u nastavi matematike kombinuju razli¢ita nastavna
sredstva. Kombinacijom se postize, izmedu ostalog, aktiviranje veceg broja cula i ostvarivanje
principa ociglednosti. Treba naglasiti da je o¢iglednost samo pocetna karika u procesu ucenja,
od konkretnog, preko apstraktnog, do uopstavanja.

Pitanje 8. Na osnovu c¢ega odlucujete koja Cete nastavna sredstva odabrati za
realizaciju matematickih sadrZaja ¢etvrtog razreda?

U nastavku su dati dominantni odgovori ucitelja.
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Koja ¢u nastavna sredstva koristiti odlucujem na osnovu:

- ishoda, nastavne jedinice;

- zinteresovanosti ucenika;

- licnog iskustva i raspolozZivosti nastavnih sredstava;

- plana i programa;

- od sadrzaja, znanja ucenika, tipa casa;

- teZine gradiva, predznanja;

- mogucnosti ucenika i aktivnosti koju treba realizovati;

- procjene sto bi bilo zanimljivo ucenicima i kako bi mogli na najbrzi nacin usvojiti gradivo,
- indvidualnh karakteristika, oblasti kaoja se uci;

- slozenosti materije, potrebnog vremena za realizaciju sadrzaja;

- steCenih znanja, brzine usvajanja gradiva, prakticne primjenjivosti naucenog;
- opremljenosti Skole nastavnm sredstvima,

- iskustva i bogatih sadrzaja koji se mogu prezentovati na smart TV-u;

- potreba i karakteristike odjeljenja;

- u zavisnosti od pojma koji se obraduje, ishoda i karakteristika casa;

- sadrzaja koje obradujemo, strukture odjeljenja, slozenosti sadrzaja;

- ciljeva casa, kompleksnosti gadiva, uzrasta ucenika, nivoa predznanja.

Na osnovu odgovora zaklju¢ujemo sa ucitelji veoma brizljivo i na osnovu velikog broja
kriterijuma biraju nastavna sredstva, kako bi njihova upotreba doprinijela §to boljem postignucu
i kvalitetu znanja.

Nastavna sredstva nemaju sama po sebi didakticku vrijednost. Njihova vrijednost zavisi
upravo od didakticko-metodicke sposobnost uctelja da procijeni kada se ono, kako i1 zasto
koristi (Bakovljev, 1998).

Pitanje 9. Da li se u Vasoj ucionici nalazi smart TV 1 racunar?
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Gragikon 19

22, 20%

mDa
= Ne

88, 80%

U grafikonu 19 je predstavljeno da 88 ili 80% ucitelja imaju smart TV u ucionici, a da
ih 22 ili 20% nema.

Vidimo da je velik broj ucionica opremljen raCunarom i smart TV-om, §to predstavlja
osnovu za upotrebu informacione tehnologije u nastavi.

Pitanje 10. Smatrate li da ste dovoljno obuceni za rad na racunaru?

Grafikon 20

36, 33%

m Da

® Djelimi¢no
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72, 65%
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U grafikonu 20 je prikazano da 72 ili 65% ucitelja smatra da je dovoljno obuceno za rad
na racunaru. Njih 36 ili 33% smatra da je djelimi¢no obuceno, a 2 ili 2% da nije.

Vecina ucitelja smatra da je dovoljno obucena za rad na ra¢unaru, mada ima i onih kojima
bi dodatna obuka bila potrebna.

Pitanje 11. U koju svrhu najcesce koristite ra¢unar i smart TV u ucionici?

QGrafikon 21

Za demonstraciju novih pojmova pomocu
aciu I ¢ 5
Power Point- a ili nekog drugog alata
Za prikaz gotovih sadrzaja sa interneta 21, 19%

Koris¢enje materijala sa platforme Digitalna -

skola 16, 15%

Prikaz matematic¢kih sadrzaja pomocu -

digitalnih alata 13, 12%

U grafikonu 21 je prikazano da 58 ili 54% ucitelja koristi racunar i smart TV u nastavi
matematike Cetvrtog razreda za demonstraciju novih pojmova pomoc¢u Power Point-a. Za prikaz
gotovih sadrZaja putem interneta ga koristi 21 ili 19%, njih 16 ili 15% za koriS¢enje materijala
sa platforme Digitalna Skola, a 13 ili 12% za prikaz matematickih sadrzaja pomocu digitalnih
alata.

Iz dobijenih rezultata moZemo zakljuciti da se informaciona tehnologija u nastavi
matematike Cetvrtog razreda koristi na razli¢ite nacine, a najvise za prikazivanje sadrZaja putem
Power Point prezentacija.

Pitanje 12. Da li poznajete rad u datim digitalnim alatima koje mozete koristiti u

razli¢itim djelovima c¢asa u nastavi matematike Cetvrtog razreda?
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Grafikon 22
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U grafikonu 22 je prikazano da skoro svi ispitanici, njih 107 poznaje rad u Power Point-
u. Takode velik broj, njh 76 poznaje 1 koristi Wordwall. Rad u Smart Board-u poznaje 51 ucitelj,
a ostale aplikacije u manjoj mjeri, i to Mentimetar 43, Geogebru 26, Emaze 18, Knovio 9, a
Nearpod 8.

Na osnovu navedenog mozemo zakljuciti da ispitanici poznaju rad u razliitim

aplikacijama i programima, s tim $§to dominira primjena Power Point-a.
Pitanje 13. Ako koristite neki od digitalnih alata koji nisu navedeni, upiSite ih.

Ispitanici su naveli da poznaju i druge alate.

Thing Ling, Testmoz, Learning Apps, Kahoot, Educaplay, Movie Maker, Make Code,

Plickers, Canva

Poznavanje digitalnih alata upucuje na ¢injenicu da i na$i ispitanici teZe 1 prate
savremene trendove i trude se da budu u korak s vremenom.

Pitanje 14. Na koji nacin ste naucili rad u digitalnim alatima?

Grafikon 23
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U grafikonu 24 je prikazano da 59 ili 53,6% ucitelja samoinicijativno koristeci uputstva
sa interneta uce rad u digitalnim alatima, samoinicijativno uplac¢uje seminare 27 ili 24,5%, a 24
ili 21,8% o digitalnim alatima uci pohadaju¢i seminare koje je oganizovala Skola, Zavod za
Skolstvo ili neka druga institucija iz oblasti obrazovanja.

Na osnovu rezultata zakljucujemo da najveéi broj ucitelja samoinicijativno uci o
digitalnim alatima i primjeni ICT-a u nastavi, a da je potrebna i dodatna organizovana obuka
kako bi se povecao procenat.

Pitanje 15. Smatrate li da Vam je potrebna dodatna obuka u vidu seminara za koris¢enje

digitalnih alata

QGrafikon 24
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U grafikonu 24 je prikazano da 96 ili 87% ucitelja smatra da im je potrebna dodatna obuka
za upotrebu digitalnih alata, a samo njih 14 ili 13% isti¢e da su dovoljno obuceni u ovoj oblasti.

Rezultati pokazuju da je uciteljima potrebna dodatna obuka za primjenu digitalih alata u
nastavi matematike Cetvrtog razreda 1 da su spremni da uce.

Pitanje 16. U kojoj mjeri koristite MS Teams za komunikaciju s uenicima izvan
ucionice?

Grafikon 25
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U grafikonu 25 je prikazano da samo 3 ili 3% uvijek koristi MS Teams u komunikaciji
s udenicima u nastavi matematike Getvrtog razreda. Cesto ga koristi 11 ili 10%, rijetko 46 ili
42%, a uvijek samo 3 ili 3%.

Iz odgovora vidimo da se aplikacija MS Teams rjede koristi u nastavi matematike.

Pitanje 17. Ako koristite MS Teams, u kojim situacijama ga upotrebljavate za
komunikaciju s u¢enicima?

Ucitelji su se izjasnili u kojim situacijma koriste MS Teams.

MS Teams koristim za:

- prezentovanje ucenickih projekata, radova, istraZivanja;

- slanje dodatnog materijala ucenicima,

- U situacijama kada nije moguce izvoditi nastavu u ucionici;

- postavljanje vaznih sadrzaja;

- pripremu ucenika za takmicenja;,

- organizovane nastave u slucaju vanrednih okolnosti;

- za slanje linka za kviz, ili video lekcija;

- za slanje obavjestenja, domacih zadataka;

- dodatnog video materijala za rad kod kuce;

- dodatni rad ucenika iz matematike, kao Sto su zanimljivi zadaci, pripreme za ucestvovanje na
Skolskim aktivnostima;

- postavljanje domacih zadataka u elektonskoj formi,

- slanje materijala odsutnim ucenicima;

- slanje materijala sa interneta kao dopuna casu,

- postavljanje domacih zadataka u elektonskoj formi;

- realizacija c¢asova dopunske i dodatne nastave.

Mali broj ucitelja koji koriste MS Teams upotrebljava ga za dodatni rad, prosljedivanje
digitalnih sadrZaja, priprema za takmicenje, realizaciju dodatne i dopunske nastave.
Pitanje 18. Koliko ¢esto samostalno izradujete nastavna sredstva u svrhu boljih

postignuca ucenika za potrebe nastave matematike ¢etvrtog razreda?

71




Grafikon 26
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U grafikonu 26 je prikazno da 57 ili 52% ucitelja samostalno izaduju nastavna sredstva,
ponekad ih izraduje 44 ili 40%, a rijetko 9 ili 8%.

Na osnovu dobijenih odgovora, mozemo konstatovati da velik broj uclitelja izraduje
odredena nastavna sredstva za realizaciju mtematickih pojmova.

Pitanje 19. Koja nastavna sredstva naj¢eS¢e samostalno izradujete za potrebe nastave
matematike Cetvrtog razreda?

Izdvajamo koja nastavna sredstva najcesce izraduju:

Za potrebe nastave maematike najcesce izradujem:
- nastavne listice;
- modele geometrijskih tijela i oblika;
- prezentacije;
- Seme za mnoZenje i dijeljenje;
- slike, plakate, diakticke materiale;
- razne drustvene igre, spajalice, karte za lanac znanja;
- modeli mjera;
- plakate, aplikacije;
- video sadrzaje, mikrobit kod;
- nastavne listice i plakate sa geometrijskim oblicima, casovnik, prikaz mjernih jedinica za tezinu
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i duzinu;
- rijetko ih samostalno izradujem, posto iziskuju finansijsku podrsku, a cesto bude izostavljena.
- didakticki materijali za obradu razlomaka,
- matematicke igre, kvizove,

- ukrstenice, slikovne prikaze matematickih pojmova;

Iz odgovora vidimo da ucitelji izraduju nastavna sredstva pocevsi od nastavnih listica,
slikovnih prikaza matematickih pojmova, aplikacija, geometrijskih tijela, figura, Sema za
mnozenje 1 dijeljenje, modela mjera, pa do aplikacija, prezentacija, kvizova.

Pitanje 20. Zbog Cega se najviSe odlucujete za izradu nastavnih sredstava?

- Nastavna sredstva izradujem zbog vece motivisanosti ucenika, trajnjeg znanja.

- Skola ne posjeduje sve sto mi je potrebno.

- Nastavna sredstva izradujem zbog racionalnog koris¢enja vremena, zanimljivosti, bolje
primjene znanja.

- Mnogo mi je lakse da objasnim odredeni matematicki sadrzaj. Jako je vazno za nastavu
matematike da se odredeni sadrzaj manipulativno prikaze kako bi djeca bolje razumjela.

- Nemam ih u ucionici.

- Ucenici najbolje matematiku uce kroz igru.

- Koristim izradena nastavna sredstva zbog prilagodavanja uzrastu njima apstraktnih
pojmova.

- Da bih provjerila koliko su usvojili odredene nastavne sadrzaje, izradujem nastavna sredstva.

- Radi lakseg i brzeg savladavanja gradiva.

- Te koje imam u vecini slucajeva nijesu prilagodena potpuno ili nijesu dovoljno kreativni, pa se
uvijek odlucim za pravljenje novih.

- Volim da ih pravim i kad ukljucim ucenike, postizem bolje rezultate.

- Udzbenici nijesu dovoljni za nastavu.

- Stedi se vreme i radi lakse provjerava znanje i bolje organizacije ¢asa.

- Djeca ¢e lakse razumjeti neke, za njih apstraktne pojmove.

- Izadujem nastavna sredstva da bi ucenicima prilagodili u najboljoj mjeri nastavne sadrzaje.

- Postojeca sredstva su nedvoljno adekvatna.

- Potrebna su, kako za utvrdivanje obradenih sadrzaja, tako i za provjeru postignuca.

- Nastavne listi¢e sastavljam da bih uspjela da uradim $to vise zadataka. Cesto radim nastavu na
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vise nivoa, prilagodenu znanju ucenika.
- Cesto koristim za provjeru znanja i prilagodavam mogucénostima i kapacitetu odjeljenja.
- Postojeca sredstva u vecin slucajeva ne odgovaraju strukturi odjeljenja.
- Izradujem ih da bi zaposlila bolje ucenike, dok ja radim sa slabijim, kojima je potrebno
dodatno objasnjenje. Izradom prezentacija povezujem pricu sa slikom.
- Izradena sredstva su ciljano napravljena za potrebe odredenog casa, a i jeftinije mi je nego da

ih kupujem.

Iz navedenih odgovora vidimo da velik broj razloga izrade nastavnih sredstava $to ukazuje

na ¢injeni u da ucitelji dobro poznaju zahtijeve za izbor 1 primjenu nastavnih sredsava.

2.2.Rezultati dobijeni intervjuisanjem

Istrazivanje je realizovano sa 4 fokus grupe od po 10 ispitanika. U nastavku su izdvojeni

odgovori ucitelja koji su dominantni u fokus grupama.

. Primjena raznovrsnih nastavnih sredstva u svrhu postizanja adekvatnih postignuca

ucenika u nastavi matematike ¢etvrtog razreda

O tome koja nastavna sredstva koriste u svrhu boljih postignu¢a uéenika u nastavi

matematike Cetvrtog razreda, ucitel;ji isticu:

- Pri realizaciji matematickih sadrZaja u nastavi cetvrtog razreda koristimo nastavne listice, tablu,
razlicite modele geometrijakih tijela i figura, sredstva za mjerenje mase, duzine, vremena,
zapremine...

- Primjenjujemo ocigledna sredstva: razne modele geometrijskih figura, plakate i crteze za obradu
razlomaka, kvizove.

- Upotrebljavamo slike, modele, panoe, mape uma, kako bi matematicke pojmove pribliZili djeci.

- Tabla, kreda, udzbenik, nastavni listi¢i, prirucnik, didakticki materijali, pribor za crtanje,
prezentacije i mnoga druga sredstva koja su u sluzbi i ucitelju i ucenicima.

- Racunar, smart TV, prezentacije, materijal sa Digionice, digitaline alate upotrebljavamo cesto
u nastavi. Koriscenje digitalnih alata je posebno ucenicima interesantno.

- Koristimo sva raspoloziva i dostupna nastavna sredstva.
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Na osnovu dobijenih rezultata, zakljucujemo da uditelji koriste raznovrsna nastavna
sredstva u svrhu boljih postignuca ucenika u nastavi matematike ¢etvrtog razreda.

Pored koris¢enja raznovrsnih nastavnih sredstava, postoje i ona koje bi ucitelji rado
koristili, a nisu im dostupna. S druge strane, imamo i one kojima nista ne nedostaje. O tome $to bi

rado koristili ucitelji isti¢u sljedece:

- Rado bi koristili elektronsku tablu, ali je nemamo.

- Sve nam je dostupno Sto zZelimo i umijemo da koristimo.

- Voljeli bi da djeca imaju svoje racunare u ucionici, da rade svojim tempom, a mi da ih pratimo
i dajemo instrukcije.

- Koristili bi rado digitalne alate, ali nismo dovoljno obuceni.

- Zeljeli bi da imaju bolji pribor za crtanje, modele za desetice, jedinice i stotine.

- Bilo bi dobro da imamo vagu, posude sa oznacenim jedinicama mjere za zapreminu u vecem

broju, kako bi djeca sama izvrsavala i zapisivala potrebna mjerenja i rjesavala zadatke.

Mali broj ucitelja se izjasnio da im nedostaju odredena nastavna sredstva, a najvise se
odnosio na elektronsku tablu, digitalne alate 1 kompjutere za svakog daka, kao 1 pripor za crtanje i
mjerenje,

Za koje matematicke pojmove najceS¢e koriste nastavna sredstva, ucitelji su istakli

sljedece:

- Koristimo za sve nastavne sadrzaje. Bez njih ne bi mogao odrzati kvalitetan nastavni proces.

- Najcesce koristimo za mnozZenje i djeljenje do 1000, razlomke, rimske brojeve, geometijske
pojmove.

- Prilikom realizcije sadrzaja vezanih za mjere za duzinu, vrijme, zapreminu, za obim
pravougaonika, kvadrata i trougla.

- Uglavnom koristimo za sve matematicke pojmove jer bez nastavnih sredstava tesko je realizovati

bilo koji sadrzaj u cetvrtom razredu.

Na osnovu dobijenih rezultata, zaklju¢ujemo da ucitelji primjenjuju nastavna sredstva pri
realizaciji matematickih sadrZaja koji su predvideni za nastavu matematike Cetvrtog razreda. Po
odgovorima vidimo da ih najviSe koriste za geometrijske pojmove, jedinice mjere za vrijeme,

duZinu, masu, zapreminu, mnozenje, dijeljenje, razlomke, itd.
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Kvalitetna nastava podrazumijeva adekvatnu kombinaciju nastavnih sredstava koja ¢e
doprinijeti uspjeSnom usvajanju matemati¢kih pojmova. O tome koliko ¢esto kombinuju nastavna

sredstva i koji efekti se time postizu, ucitelji isticu:

- Uvijek kombinujemo nastavna sredstva u svrhu boljih postignucéa ucenika.

- Kombinacijom se akivira vise cula, a samim tim i misaoni procesi koji su potrebni za usvajanje
matematickih pojmova.

- Koja ¢emo nastava srdstva kombinovati, zavisi od matematickog sadrzaja koji treba usvojiti.

- Cesto kombinjemo nastavna sredstva kako bi aktivirali sve saznajne procese.

-Kombinujemo kad god je potrebno.

Odgovori pokazuju da ucitelji Cesto kombinuju nastavna sredstva u procesu realizacije
nastavnih sadrzaja matematike i svjesni su pozitivnih efekata koju ona izaziva.

Istrazivanja su pokazala da je primanje informacija putem jednog komunikacijskog kanala
oteZavajuce za uspostavljanje asocijacija i povezivanje prethodnog i novog znanja. S druge strane,
kombinacija teksta, slike 1 zvuka moze poboljsati odrzavanje paznje ucenika (Gaji¢, Andevski &

Lungulov, 2009).

. Tendencije didakticko-metodi¢ke primjene nastavnih sredstava u svrhu boljih

postignuca ucenika u nastavi matematike ¢etvrtog razreda.

Nastavna sredstva ¢e doprinositi usvajanju matematickih pojmova samo ako su pazljivo
odabrana i pravilno primijenjena. Ona treba da budu primjeri koji su reprezentativni, jasni i
jednostavni za razumijevanje, bez nepotrebnih detalja (Laketa & Vasilijevi¢, 2006).

Ucitelji su se izjasnili o ¢emu vode racuna prilikom odabira nastavnh sredstava. IstiCemo

dominantne odgovore:

Prilikom odabira nastavnih sredstava, vodimo racuna o:
- nastavnom sadrzaju, ishodima, oblicima i metodama rada, prethodnom znanju, korelaciji;
- prilagodenosti uzrastu, mogucnostima djece, interesovanju, motivaciji, strukturi odjeljenja;
- da ¢e bas preko tog nastavnog sredstva djeca najbolje shvatiti matematicki pojam,
- efikasnosti, ekonomicnosti, vremenu potrebnog za primjenu;
- tome da budu ocigledna, funkcionalna, svrsishodna;

- da razvijaju samostalnost i logiku;
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- da sto jednostavnije i zanimljivije predstavimo pojam koji se obraduje;

- da ucenik koristeci odabrano sredstvo moze sam doci do rjesenja i zakljucaka.

Vidimo da prilikom odabira nastavnih sredstva ucitelji veoma vode racuna o didakticko-
metodi¢koj primjeni tj. da su u skladu sa sadrzajem, oblicima i metodama rada, ishodima,
uzrastom, logi¢kim i misaonim procesima koje treba razvijati.

Koliko ucitelji saraduju u planiranju i primjeni nastavnih sredstava, dominirali su odgovori:

- Uvijek saradujem sa odabranim kolegama. Zajedno razmatramo razlicite mogucnosti
kombinovanja postojecih nastavnih sredstava za realizaciju odredenonog matematickog
sadrzaja.

- Sve radimo zajedno i imamo dobru saradnju u okviru aktiva. Sa kolegama se dogovaramo kako
da iskoristimo postojeca sredstva.

- Cesto sardujemo i smatramo da je saradnja veoma vazna. Razmjena iskustva i ideja za primjenu
nastavnih srdstava doprinosi kvalitetnijem nastavnom procesu nastave matematike.

- Saradujemo ponekad, po potrebi.

- Uglavnom samostalno planiramo i organizujemo rad, pa i upotrebu sredstava u nastavi

matematike.

Pojedini ucitelji zajedno sa kolegama organizuju, saraduju i razmatraju upotrebu nastavnih
sredstava 1 prilgodavanje postojec¢ih, dok ima i onih koji su samostalni u tom procesu.

Uspjesna saradnja doprinosi ekonomic¢nosti, razmjeni ideja, vecoj produktivnosti u radu.

Mozemo zakljuciti na osnovu navedenog da ucitelji razmatraju razliite tendencije
didakticko-metodi¢ke primjenjivosti nastavnih sredstava u svrhu boljeg postignuéa ucenika u

nastavi matematike cetvrtog razreda.

. Upotreba sredstva informacione tehnologije u svrhu boljih postignué¢a ucenika u

nastavi matematike Cetvrtog razreda.

U savremenom obrazovanju, upotreba informacione tehnologije je neophodna. Racunari,
posebno, sve vise postaju kljucni izvor informacija i glavni medij koji omogucéava primjenu

metodickih scenarija u razli¢itim aspektima nastavnog procesa (Micanovi¢, 2021).
O tome koliko ¢esto i na koji na¢in primjenjuju ICT u nastavi, ucitelji su istakli sljedece:

77



- Primjenjujemo i prikazujemo gotove materijale sa interneta i prezentacije.

- Cesto primjenjujemo i to u vidu prezentacija i sadrzaja sa platforme Digitalna Skola.

- Primjenjujemo Cesto prilikom utvrdivanja gradiva i prikom sticanja novih znanja da bi djeci bilo
zanimljivije.

- Veoma cesto primjenjujemo kviz, igrice, prezentacije, razlicite aplikacije. Koristimo gotove, a
neke i sami kreiramo.

- Ponekad ih primjenjujemo. Koristimo ogovarajuce prezentacije, ali ih ne izadujemo samostalno.

- Koristimo, ali ne Cesto.

- Smatramo da nedovoljno koristimo informacionu tehnologiju u nastavi.

Dobijeni odgovori ukazuju da ucitelji Cesto koriste ICT u nastavi matematike 1 to kroz
raznovrsne sadrzaje, pocevsi od onih gotovih koji se nude na internetu, do onih koje sami
kreiraju pomocu digitalnih alata. Ima i onih koji su se izjasnili da rijetko koriste digitalne

sadrzaje, a razlog bi se mogao naci u sljede¢im odgovorima.

- Smatramo da primjenjujemo u dovoljnoj mjeri jer je direktni kontakt s ucenicima vazniji u
ovom uzrastu.

- Potrebno je dosta vremena za pripremu, a imamo mnogo sadrzaja koje treba obraditi.

- Nismo dovoljno obuceni i osposobljeni za primjenu digitalnih alata.

- Nedostaju nam potrebne vjestine.

- Trebalo bi uskladiti udzbenike i planove sa informacionom tehnologijom.

Vidimo da je najveca preprka upotrebe ICT-a u nastavi malog broja ispitanika, nedovoljna
obucenost 1 osposobljenost za rad sa tehnologijom, veliki utroSak vremena za pripremu.
Na pitanje koje digitalne alate koriste za kreiranje zadataka za potrebe nastave matematike

cetvrtog razreda, dominirali su odgovori:

- Sami kreiramo zadatke u digitalnim alatima: Wordwall, Kahoot, Padlet, Knovio, Power Point,
Geogebra, Makecode.

- Najvise smo kreirali dok je bila online nastava.

- Ne kreiramo sami, samo koritimo postojece jer kreiranje zahtijeva dodatnu obuku i trazi dosta

vremena.

Odredeni broj ucitelja koristi digitalne alate 1 uspjeSno kreiraju nastavne sadrzaje u gore
navedenim programima. Pojedini su istakli da kreiraju najceS¢e kad se za to ukaze potreba, kao

Sto je online nastava. Medutim, ima i onih koji koriste samo gotove sadrzaje.
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Da li je potrebna dodatna obuka za primjenu informacione tehnologije u nastavi , ucitelji

su dali razli¢ite odgovore:

- Nije potrebna dodatna obuka jer smatramo da u dovoljnoj mjeri koristimo informacionu
tehnologiju.

- Pozeljno bi blo, svaka obuka je dobrodosia.

- Znacila bi dodatna obuka od dobrih predavaca.

- Veoma je potrebna. Vazno je da pratimo savremene trendove.

lako vecina ispitanika smatra da je dovoljno upozanata sa primjenom informacione
tehnologije u nastavi matematike, slazu se da je dodatna obuka dobrodosla, Sto znaci da su nasi
ucitelji spremni da uce 1 da se usavrSavaju.

Osim toga, vazno je omoguciti profesionalni razvoj ucitelja, ne samo za rad sa digitalnim
alatima 1 raCunarima, ve¢ 1 za primjenu metoda koje omogucavaju njihovu efikasnu upotrebu u
nastavnim aktivnostima (Popovi¢, 2012). Obrazovanje ucitelja nikada ne prestaje. Neophodno je
da kontinuirano unapreduju svoje znanje i1 iskustvo, sticu¢i nove informacije i vestine, kao i

razumevajuci njihove medusobne veze (Danilovi¢, 1998).

. Uloga uditelja u izradi nastavnnih sredstva u cilju boljih postignuéa ucenika u nastavi

matematike ¢etvrtog razreda.

Osim $to koriste gotova nastavna sredstva, ucitelji Cesto prave vlastite materijale, a
ponekad ih u tom procesu podrzavaju i u€enici. Takva nastava omogucava i u€iteljima i u€enicima

da pokaZzu svoju kreativnost pri radu na matemati¢kim pojmovima (Zecevi¢, 2021).

Koja sredstva najcesce samostalno izraduju, ucitelji isticu:

- Najcesce izradujemo nastavne listice za utrvrdivanje gradiva, provjeru znanja i domace zadatke.

- Pravimo modele geometrijskih figura i tijela, jer se tako najlakse ucenici mogu uociti osobine i
elementi figura i tijela. Cesto ih pravimo zajedno.

- Kreiramo panoe, slike i grafikone koji pomazu vizuelizaciji matematickih pojmova. Prikaz
elemenata racunskih operacija na plakatu pomaze boljem pamcéenju.

- Izradene tabele mjesnih vrijednosti cifara doprinose boljem razumijevanju strukture brojeva.

- Modeli mjera za duzinu, vrijeme i zapreminu su vema korisni i prakticno se primjenjuju na
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konkretnom primjeru

- Power Point prezentacije povremeno izradujemo. Pogodne su i za dodavanje audio-vizuelnih
sadrzaja. Djeci je nastava zanimljivija.

- Kvizovi su veoma zabavni djeci i Cesto ih koristimo za utvrdivanje gradiva i sistematizaciju.

- Gdje je god moguce,u izradi i primjeni natavnih sredstava ukljucujemo i ucenike.

Iz navedenih odgovora mozemo zakljuciti da ucitelji izraduju raznovrsna nastavna sredstva
za potrebe nastave matematike cetvrtog razeda, poCevsi od nastavnih listi¢a, modela geometrijskih
figura, modela za mjere, grafikona, crteza, slika, pa do prezentacija i kvizova.

Praksa je pokazala da ucitelji Cesto kreiraju nastavne listi¢e sa prilagodenim zadacima, §to
je 1 preporuceno od strane stru¢njaka. Vazno je imati na umu da nije nuzno pruzati veliki broj
zadataka istog tipa. Umjesto toga, ucenike treba podsticati da samostalno, ili uz pomo¢ ucitelja,
traze rjeSenja. Zadaci bi trebali biti birani tako da svaki naredni ima novu tezinu i zahtjev (Ergic,
2008).

Na pitanje zasto se odlucuju za izradu nastavnih sredstava, ucitelji su odgovorili:

- Nastavne listice izradujemo samostalno jer ih na taj nacin moZemo u potpunosti prilagoditi
strukturi odjeljenja, postaviti zadatke od lakseg ka teZzem, a isto tako izvoditi nastavu na vise
nivoa.

- Izradom sredstava ih prilagodavamo interesovanjima, potrebama i mogucnostima ucenika.

- Prilikom izrade pojedinih ukljucujemo i ucenike ili dajemo uputstva za rad kod kuce (modele
mjera za duzZinu - centimetar, decimetar, metar; modele za vrijeme - casovnik, kalendar,
vremenske trake; modele geometrijskih figura, panoe sa naznacenim racunskim operacijama;
tablice mnozZenja i dijeljenja).

- Djeca imaju dodatni materijal za rad koji koriste, bolje i lakse shvataju matematicke pojmove.

- Didakticke materijale pripremamo da bi ucenicima bilo zabavno i da uce kroz igru, a nastava je
kvalitetnija i znanje je trajnije.

- Izreadujemo ih jer ne posjedujemo gotove i prilagodene uzrastu, sadrzaju i prethodnom znanju.

- Samo udzbenici nisu dovoljni.

Iz odgovora vidimo da ucitelji razmatraju razli€ite kriterijume na osnovu kojih se odluc¢uju
za izradu nastavnih sredstava vode¢i racuna o uzrastu, sadrzajima koje treba usvojiti o didakticko-

metodi¢kim principima rada.
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Koliko kolege medu sobom saraduju prilikom izrade i upotrebe nastavnih sredstava, istakli

su razli¢ite odgovore:

- U potpunosti sadradujemo na svim poljima. Sve radimo zajedno.

- Ponekad saradujemo u izradi i razmjenjujemo nastavna sredstva. Najcescée razmjenjujemo
nastavne listice, a ponekad prezentacije.

-Timski rad je slabo zastupljen, a smatramo da je potreban jer se Stedi na vremenu u procesu

pripreme nastave.

Vidimo da su odgovori podijeljeni, od onih koji u potpunosti saraduju do onih koji se
oslanjaju na sopstvene snage. Treba naglasiti da je saradnja veoma znacajna jer prvenstveno
racionalizuje utroseno vrijeme za pripremu, a dovodi 1 do razmjene ideja 1 poboljSanja nastavnog

procesa.
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ZAKLJUCAK

Ostvarivanje vaspitno-obrazovnih ciljeva u nastavi matematike Cetvrtog razreda
pretpostavlja primjenu nastavnih sredstava u skladu sa matematickim sadrzajem, uzrastom i
interesovanjem ucenka, a sve u cilju poboljSanja kvaliteta nastave i znanja kao ishoda ucenja.

Ovim istrazivanjem smo zeljeli da ukazemo da je primjena nastavnih sredstava jedan od
faktora boljeg postignuca u€enika u savladavanju matematickih pojmova Cetvrtog razreda.

Rezultati do kojih smo dosli su pokazali:

- Uditelji Cesto primjenjuju nastavna sredstva u nastavi matematike cetvrtog razreda i imaju
pozitivan stav 0 njihovoj upotrebi.

- Uditelji smatraju da ucenici imaju bolja postignuca kada se na ¢asu matematike primjenjuju
nastavna sredstva.

- Nastavna sredstva upotrebljavaju pri usvajanju gotovo svih matemati¢kih pojmova
predvidenih planom i programom za Cetvrti razred.

- Prije upotrebe razmatraju didakticko-metodi¢ke tendencije upotrebljivosti i Cesto ih
kombinuju.

- Gotovo sve Skole su opremljene raCunarima i smart televizorima.

- Vecina ucitelja smatra da u dovoljnoj mjeri koristi informacionu tehnologiju i imaju
pozitivan stav prema njenoj upotrebi.

- Informacionu tehnologiju najcesée upotrebljavaju kao dodatni izvor znanja, za
prikazivanje nastavnih sadrzaja, kao pomo¢ pri obradi novih pojmova i samostalnoj izradi
zadataka.

- Cesto koriste gotove edukativne sadrzaje sa interneta, a matemati¢ke pojmove i odnose
naj¢esce prikazuju putem PPT prezentacije.

- Pojedini poznaju rad u digitalnim alatima, ali mali broj izraduju nastavna sredstva pomocu
njih.

- Vecina ima zelju da uci i da se usavrsava.

- Mali broj koristi MS Teams za saradnju s u¢enicima.

- Veliki broj ucitelja samostalno izraduje nastavna sredstva za potrebe nastave matematike

cetvrtog razreda kao $to su: nastavni listici, testovi za provjeru znanja, prezentacije, modele
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geometrijskig figura, Seme, skice, dijagrame, modele mjera za duzinu, vrijeme, masu,

zapreminu i itd. Kad je god moguce, angazuje ucenike u izradi.

- Timski rad i saradnja nije svugdje jednako zastupljena prilikom izrade i upotrebe nastavnih
sredstava.

Istrazivanjem smo provjerili definisane hipoteze. Hipoteze mozemo potvrditi ili odbaciti.
U skladu s tim, dosli smo do sljede¢ih zakljucaka.

Glavna hipoteza - pretpostavlja se da ucitelji imaju afirmativne stavove prema upotrebi
raznovrsnih nastavnih sredstava kao faktora boljeg postignuca ucenika u nastavi matematike
Cetvrtog razreda — prihvata se.

Takode, nakon dobijenih rezultata i zakljuaka prihvatamo sporedne hipoteze, a to su:

e Ucitelji koriste raznovrsna nastavna sredstva u svrhu postizanju adekvatnih postignuca
ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

e Ucitelji razmatraju raznovrsne tendencije didakticko-metodicke primjenjivosti nastavnih
sredstava u svrhu boljih postignu¢a ucenika u nastavi matematike cetvrtog razreda.

e Ucitelji upotrebljavaju sredstva informacione tehnologije u svrhu boljih postignuca
ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda.

e Ucitelji samostalno izraduju nastavna sredstva u cilju boljih postignuca ucenika u nastavi
matematike Cetvrtog razreda.

Rezultati ovog istrazivanja ¢e se moc¢i primjenjivati U razli¢itim oblicima stru¢nog
usavrSavanja, pocevsi od profesionalnog razvoja na nivou Skole, pa do organizovane strucne
obuke ucitelja van ustanove.

Istrazivanje je identifikovalo da uditelji Koriste informacionu tehnologiju u nastavi
matematike ¢etvrtog razreda i da smatraju da su dovoljno obuceni za rad na racunaru, ali je ve¢ina
izrazila zelju 1 potrebu za dodatnom obukom kada su u pitanju digitalin alati, te je potrebna Sira
organizovana obuka, kako bi se nastava osavremenila u ovom pogledu. Primjena informacione
tehnologije podrazumijeva i primjenu savremenih metoda, oblika rada i pripreme nastavnog
procesa, pa je stru¢no usavrSavanje u ovom smjeru neizostavno. Takode, ¢eS¢a upotreba MS
Teams-a u svrhu dodatnog rada, pripreme za takmicenja, plasiranja matemati¢kih sadrzaja,
prosirivanja znanja za napredne ucenike i dopunskog rada sa ucenicima koji zaostaju u ucenju, te

dodatne komunikacije sa u¢enicima, zasigurno bi uticao na poboljSanje uspjeha ucenika.
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Potrebno je upucivati ucenike kako da koriste informacionu tehnologiju i van ucionice,
koje edukativne internet stranice da posjecuju, kako aktivno da sti¢u znanja i istrazuju.

Uspostavljanjem $to bolje saradnje izmedu ¢lanova aktiva, obezbijedila bi se bogatija
primjena nastavnih sredstava. Izvr$ila bi se podjela poslova oko njihove izrade, ¢ime bi se
ustedjelo vrijeme, a razmjena iskustava bi bila veoma dragocjena.

Dobijeni rezultati ¢e doprinijeti povecanju svijesti kod ucitelja o znacaju primjene,
planiranja, pravilnog odabira i izrade nastavnih sredstava, kao i1 povecanju motivisanosti za
njihovu upotrebu, a sve u funkciji boljeg postignuéa ucenika u nastavi matematike Cetvrtog
razreda. Takode , dace smjernice i ukazati na vazne korake za unapredivanje nastavne prakse.

Ovo istrazivanje moze biti podsticaj za vrSenje sli¢nih istrazivanja, na ve¢em uzorku,
primjenom drugih istrazivackih instrumenata i tehnika. Moze se ispitivati ucestalost i nacin
upotrebe pojedinacnih nastavnih sredstava u nastavi matematike Cetvrtog razreda. Interesantno bi
bilo ukljuciti ucenike 1 ispitati njithov dozivljaj, koja ih nastavna sredstva najviSe motivisu i
aktiviraju misaone procese i uz koja sredstva postizu najbolje rezultate u datim nastavnim

situacijama.
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PRILOZI

Prilog 1
ANKETNI UPITNIK ZA UCITELJE/ICE
Postovani/ne,
U toku je istrazivanje na temu ,,Upotreba nastavnih sredstava kao faktor boljeg postignuca
ucenika u nastavi matematike Cetvrtog razreda”.
Molim Vas da najiskrenije popunite ovaj anonimni upitnik i time date svoj doprinos ovom
istrazivanju. Rezultati ¢e se koristiti isklju¢ivo u svrhu izrade master rada.

Zahvaljujem na saradnji!

Opsti podaci
Skola u kojoj radite:

Grad u kojem radite:

Stru¢na sprema:

o Visa stru¢na sprema
o Visoka stru¢na sprema
o Master/magistar

Godine iskustva u nastavnom procesu.

Do 10 godina

Od 11 do 20 godina
Od 21 do 30 godina
Vise od 30

o O O O

1. Po Vasem misljenju da li djeca imaju bolja postignuca kada se na ¢asu matematike koristite
odgovaraju¢a nastavna sredstva?
a) Da

b) Uglavnom da
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c¢) Djelimi¢no

d) Uglavnom ne

e) Ne

2. Po Vasem misljenju zasto je vazno primjenjivati nastavna sredstva pri realizaciji

matematiCkih sadrzaja cetvrtog razreda?

3. U kojoj mjeri koristitite odgovarajuca nastavna sredstva i pomagala pri realizaciji

sadrzaja u nastavi matematike cetvrtog razreda? Oznacite na Likertovoj skali jedan odgovor

za svako nastavno sredstvo.

Oznaka | Sredstva i pomagala Odgovori
uvijek | ¢esto | ponekad | rijetko | nikad
1 Skolska tabla
2. Udzbenik
3. Slike, crtezi, dijagrami, aplikacije
4, Modeli ravnih figura (kvadrat,
pravougaonik, trougao, krug, ugao)
5. Modeli  geometrijskih  tijela -
plasticni, zic¢ani, drveni (kocka,
kvadar, piramida, valjak, lopta,
kupa)
6. Geometrijski pribor (lenjir, Sestar,
trougao)
7. Modeli mjera za duzinu (drveni
metar, zidarski, pantljika)
8. Modeli mjera za zapreminu (mjere
za teCnost)
9. Modeli mjera za masu (vaga,
tegovi)
10. Modeli mjera za vrijeme (€asovnik)
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11.

Didakticki materijal (kartice za
matematicke igre; Stapici za rimske

brojeve...)
12. Nastavni listici
13. Elektronska tabla
14. Racunar i smart TV

4. Ukoliko ste na prethodnoj listi oznacili da rijetko ili nikad koristite, odnosno ne koristite

nastavna sredstva, objasnite zbog Cega.

Razlog

Skola ih ne posjeduje

Nisu uvijek dostupna

Nedovoljna motivisanost

Potrebno je veliko vrijeme za pripremu

Nedovoljna obucenost za primjenu pojedinih

5. Za koje matematicke pojmove koji se obraduju u ¢etvrtom razredu najcesce koristite nastavna

sredstva?

6. Da li razmatrate razlicite tendencije didakti¢ko-metodicke primjenjivosti nastavnih sredstava

koja su u svrhu boljih postignuca u¢enika u nastavi matematike ¢etvrtog razreda?

a) Da

b) Uglavnom da

c¢) Djelimi¢no

d) Uglavnom ne

e) Ne

7. Da li kombinujete razlicita nastavna sredstva pri realizaciji matematickih sadrzaja cetvrtog

razreda?
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a) Da
b) Ponekad
c) Ne

8. Na osnovu ¢ega odlucujete koja ¢ete nastavna sredstva odabrati za realizaciju matematic¢kih

sadrzaja Cetvrtog razreda?

9. Da li se u Vasoj ucionici nalazi smart TV i raCunar?
a) Da
b) Ne

10. Smatrate li da ste dovoljno obuceni za rad na ra¢unaru?
a) Da
b) Djelimi¢no

c) Ne

11. U koju svrhu najcesce koristite racunar i smart TV u ucionici?

Svrha upotrebe

Za demonstraciju novih pojmova pomoé¢u Power Point- a ili nekog drugog alata

Za prikaz gotovih sadrzaja sa interneta

Kori$¢enje materijala sa platforme Digitalna skola

Prikaz matematickih sadrzaja pomocu digitalnih alata

Nesto drugo

12. Da li poznajete rad u datim digitalnim alatima koje moZete koristiti u razli¢itim djelovima

Casa u nastavi matematike cetvrtog razreda u svrhu boljih postignucéa ucenika?
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Digitalni alati Da | Ne

Geogebra

Nearpod alat

Power Point
Wordwall

Mentimetar

Emaze

Knovio

13. Ako koristite neki od digitalnih alata koji nisu navedeni, upisite ih.

14. Upotrebu digitalnih alata sam naucio/la:
a) samoinicijativno koriste¢i uputstva sa interneta
b) samoinicijativno uplac¢ujuci seminare

¢) pohadajuci seminar koji je organizovala Skola ili Zavod za Skolstvo

15. Smatrate li da je potrebna dodatna obuka u vidu seminara za koris¢enje digitalnih alata?
a) Da
b) Ne

16. U kojoj mjeri koristite MS Teams za komunikaciju s ucenicima izvan ucionice ?
a) Uvijek
b) Cesto
¢) Rijetko
d) Nikad

17. Ako koristite MS Teams, u kojim situacijama ga upotrebljavate za komunikaciju s u¢enicima?

18. Koliko ¢esto samostalno izradujete nastavna sredstva u svrhu boljih postignu¢a uc¢enika
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cetvrtog razreda?
a) Cesto

b) Ponekad

c) Rjetko

19. Koja nastavna sredstva naj¢es¢e samostalno izradujete?

20. Zbog Cega se najvise odlucujete za izradu nastavnih sredstava?
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Prilog 2

FOKUS POLJA

Pimjena raznovrsnih nastavnih sredstava u svrhu ostvarivanja adekvatnih

postignuéa u nastavi matematike ¢etvrtog razreda

Koja nastavna sredstva najcesc¢e koristite pri realizaciji matematickih sadrzaja u nastavi
cetvrtog razreda?

Koja nastavna sredstva biste rado koristili, a nisu Vam dostupna?

Za koje matematicke pojmove koji se usvajaju u Cetvrtom razredu najcesce koristite
nastavna sredstva?

Koliko ¢esto kombinujete nastavna sredstva u nastavi matematike Cetvrtog razreda i koji

efekti se time postizu?

Didakti¢ko — metodicke tendencije primjene nastavnih sredstava u svrhu

ostvarivanja adekvatnih postignuca u nastavi matematike ¢etvrtog razreda

O ¢emu vodite racuna prilikom odabira nastavnih sredstava?
Koliko saradujete sa kolegama iz aktiva kada je u pitanju planiranje i upotreba nastavnih

sredstava?

Primjena informacione tehnologije u svrhu boljih postignuéa uc¢enika u nastavi

matematike ¢etvrtog razreda

Koliko €esto 1 u kojem obliku primjenjujete ICT u nastavi matematike Cetvrtog razreda?
Ako smatrate da je ne primjenjujete dovoljno, zbog ¢ega?
Koje digitalne alate koristite za kreiranje zadataka za potrebe nastave matematike Cetvrtog
razreda?
Da li Vam je potrebna dodatna obuka za primjenu ICT-a u nastavi matematike Cetvrtog
razreda?
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Uloga ufitelja u izradi nastavnih sredstava u svrhu boljih postignuéa uc¢enika u

nastavi matematike Cetvrtog razreda

Koja nastavna sredstva najces¢e samostalno izradujete za potrebe nastave matematike
cetvrtog razreda?

Zasto se odlucujete da samostalno izradujete nastavna sredstva?

U kojoj mjeri postoji timski rad medu kolegama prilikom izrade 1 upotrbe nastavnih

sredstava?
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