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REZIME

U radu istrazujemo ulogu i znacaj rjeSavanja problemskih zadataka u okviru dodatne
nastave matematike, pri ¢emu rad ukljucuje teorijski i istrazivacki dio. Teorijski dio posvecen
je analizi klju¢nih karakteristika dodatne nastave matematike, s posebnim naglaskom na
specificnosti problemskih zadataka i njihovu primjenu. NaglaSava se uloga ucitelja u
planiranju i osmisljavanju ovih zadataka, kao i vaznost podsticanja u¢enika na razvijanje
motivacije i samopouzdanja pri rjeSavanju problemskih zadataka. U teorijskom dijelu takode
je predstavljen model pisane pripreme za ¢as dodatne nastave, koji ukljuuje razne vrste
problemskih zadataka i pruza uciteljima konkretan okvir za primjenu u nastavi.

U istrazivackom dijelu rada sprovedena je analiza kako bi se procijenili stavovi i iskustva
ucitelja prema planiranju 1 upotrebi problemskih zadataka. Uzorak istrazivanja obuhvatio je
150 ucitelja, a podaci su prikupljeni metodama anketnog upitnika i fokus-grupnog intervjua,
¢ime su obuhvacena misljenja o uspjeSnosti i izazovima u primjeni problemskih zadataka.
Anketni upitnik sadrzavao je pitanja koja su omogucila dublji uvid u metodicke pristupe i
percepciju ucitelja o korisnosti problemskih zadataka u dodatnoj nastavi, dok su grupni
intervjui sa fokusiranim pitanjima pruzili priliku za detaljniju diskusiju i razmjenu iskustava
medu uciteljima.

Rezultati istrazivanja pokazuju da ucitelji planiraju i realizuju raznovrsne problemske
zadatke, Cesto koriste¢i fazni pristup koji ucenicima olakSava razumijevanje i rjeSavanje
zadataka kroz postepeno savladavanje koraka. Prema stavovima ucitelja, problemski zadaci u
velikoj mjeri doprinose razvoju matematickog misljenja kod ucenika i pomazu im u
prevazilazenju teSkoca u savladavanju slozenijih koncepata. Na osnovu prikupljenih
podataka, zaklju¢eno je da ucitelji imaju pozitivan stav prema planiranju i primjeni
problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike, prepoznajuci ih kao znacajan faktor u

unapredenju kvaliteta matematickog obrazovanja.

Kljuéne rijeci: problemski zadaci, dodatna nastava matematike, metodika rjeSavanja,

motivacija ucenika, uloga ucitelja
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APSTRAKT

This paper explores the role and significance of solving problem tasks within
supplementary mathematics classes, including both theoretical and research sections. The
theoretical section is dedicated to analyzing the key characteristics of supplementary
mathematics classes, with a particular emphasis on the specific nature of problem tasks and
their application. The role of the teacher in planning and designing these tasks is highlighted,
as well as the importance of encouraging students to develop motivation and confidence in
solving problem tasks. The theoretical section also presents a model of written lesson
preparation for supplementary classes, which includes various types of problem tasks and
provides teachers with a concrete framework for classroom application.

In the research section, an analysis was conducted to assess teachers' attitudes and
experiences regarding the planning and use of problem tasks. The research sample included
150 teachers, and data were collected using survey questionnaires and focus group
interviews, encompassing opinions on the effectiveness and challenges of implementing
problem tasks. The survey questionnaire contained questions that enabled a deeper insight
into teachers' methodological approaches and perceptions of the usefulness of problem tasks
in supplementary classes, while focus group interviews with targeted questions provided an
opportunity for detailed discussion and experience sharing among teachers.

The research results show that teachers plan and implement various problem tasks, often
using a phased approach that facilitates students' understanding and task-solving by gradually
mastering steps. According to teachers' opinions, problem tasks significantly contribute to the
development of mathematical thinking in students and help them overcome difficulties in
mastering more complex concepts. Based on the collected data, it was concluded that
teachers hold a positive attitude towards planning and applying problem tasks in
supplementary mathematics classes, recognizing them as a significant factor in improving the
quality of mathematical education.

Keywords: problem tasks, supplementary mathematics classes, methodology of problem-

solving, student motivation, teacher's role
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uvoD

Dobro obrazovano drustvo, osnazeno sposobno$¢u da primijeni matematicko
razmis$ljanje u svakodnevnim zivotnim izazovima, klju¢no je za ostvarenje nacionalnog cilja
da postanemo industrijski razvijena nacija. Stoga se preduzimaju napori kako bi se
obezbijedilo drustvo koje integriSe matematiku u svoj svakodnevni Zivot. Ucenici se od malih
nogu podsti¢u da razvijaju vjeStine za rjeSavanje problema i matematicko komuniciranje,
kako bi im se omogucilo da donose efikasne odluke. Matematika je klju¢na za pripremu
radne snage sposobne da odgovori na zahtjeve progresivne nacije. Kao takva, ona preuzima
svoju ulogu kao pokretacka snaga razlicitih razvoja u nauci i tehnologiji. U skladu sa ciljem
nacije da stvori ekonomiju zasnovanu na znanju, vjestine istrazivanja i razvoja u matematici
se njeguju i razvijaju od ranog uzrasta.

Dodatna nastava matematike omogucava svakom uceniku da razvije ljubav prema
matematici u skladu sa svojim preferencijama i mogucénostima. Ova vrsta nastave moze imati
znacajnu ulogu u motivaciji ucenika za rjeSavanje slozenih problemskih zadataka
(Pavlekovi¢, 2009).

Da bi ucenici stekli bolje matematicke kompetencije u dodatnoj nastavi matematike,
potrebno je primjenjivati problemske zadatke. Tokom rjeSavanja problemskih zadataka,
ucenik se suocCava sa odredenim izazovima koje prevazilazi pomocu svoje upornosti,
istrajnosti, kao 1 misaone angazovanosti (Pakovi¢ i Pakovi¢, 2004). Ucenik samostalnim
aktivnostima nastoji da utvrdi problem i pronade put do rjeSenja (Klasni¢, 2009). Problemski
zadaci su Cesto povezani sa svakodnevnim zivotom ucenika, §to ima pozitivan uticaj na
motivaciju (Vlahovic’-gtetié, Rovan & Mendek, 2004).

Ucenici tokom rjeSavanja problemskih zadataka u nastavi matematike razvijaju svoje
kognitivne i metakognitivhe sposobnosti. Kroz stalno rjeSavanje problemskih zadataka,
ucenici postepeno usvajaju strategije za rjeSavanje problemskih situacija 1 razvijaju vjestine
koje su znaCajne za snalaZenje u svakodnevnim Zivotnim situacijama. Tokom rjeSavanja
problemskih zadataka, ucenici razvijaju i vjesStine saradnje i komunikacije, posebno kada

ucestvuju u grupnim aktivnostima (Klasni¢, 2009).



MASTER RAD

Dakle, problemski zadaci u dodatnoj nastavi matematike ne pomazu ucenicima samo da
razviju 1 unaprijede svoje matematiCke kompetencije, ve¢ im omogucavaju da razvijaju
kreativnost, kooperativnost i niz drugih osobina, §to ima veliki znacaj na sveukupni razvoj
ucenika.

Imaju¢i na umu vaznost logickog misljenja 1 vjeStina zaklju¢ivanja i rezonovanja u
svakodnevnom zivotu, znacajno je da ciljevi nastave matematike budu bazirani na procesu
sticanja matematickih kompetencija kroz aktivnu upotrebu razli¢itih tehnika ucenja.
Rjesavanje problemskih zadataka omogucava u€enicima da se suo€e sa nizom izazova koji
iziskuju upotrebu prethodno ste¢enih matematickih vjestina.

Razvijanje funkcionalnog znanja treba da predstavlja jedan od primarnih ciljeva nastave
matematike. Ovakvo znanje omogucéava ucenicima da prepoznaju matematicke pojmove u
svakodnevnom Zivotu, ¢ime se stvaraju povoljni uslovi za sposobnost donoSenja odluka od
strane ucenika. UcCenje matematike na ovaj nain nije pasivno usvajanje znanja, vec
predstavlja proces traZzenja rjeSenja za konkretne problemske situacije, $to je veoma znacajno
za razvoj kritickog misljenja.

Ucenici koji na dodatnoj nastavi kroz rjeSavanje problemskih zadataka razvijaju
funkcionalno znanje, postaju sposobni da dublje sagledaju Siri kontekst u kojem se
upotrebljava matematika, §to im omogucava da na efikasniji nacin shvate njenu primjenu u

raznim oblastima.
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| TEORIJSKI DIO

1. KARAKTERISTIKE DODATNE NASTAVE MATEMATIKE

Dodatna nastava matematike odlikuje se nizom specificnosti koje je izdvajaju od
redovne nastave, a naroCito u domenu vaspitno-obrazovnih ishoda, sadrZzaja, nastavnih
strategija i metodickih pristupa. Primarni cilj dodatne nastave matematike odnosi se na
proSirivanje znanja iz matematike za one ucenike koji pokazuju interesovanje, motivaciju
ili naprednije vjesStine u ovoj oblasti. Na ¢asovima dodatne nastave matematike ucenici
razvijaju kreativno i analiticko misljenje (Prodanovi¢ i Ni¢kovi¢, 1979).

Dodatna nastava matematike vrlo Cesto ukljuCuje zadatke koji nijesu propisani

redovnim planom i programom. Cilj je da se u€enici podsticu na rjeSavanje matematickih
zadataka koji zahtijevaju logi¢ko misljenje i rezonovanje. Na ¢asovima dodatne nastave
matematike ucenici razvijaju deduktivno misljenje i matematicko modelovanje (Purovi¢,
1998).
Za razliku od redovne nastave matematike, dodatna nastava omogucava uciteljima da
posvete veliku paznju svakom uceniku i na taj nacin upoznaju njihove talente i sposobnosti.
U dodatnoj nastavi matematike ucitelji upotrebljavaju raznovrsne metode 1 strategije rada,
kao $to su rad u paru ili u grupi, kako bi na $to efikasniji nacin pruzili podr§ku ucenicima
(Laketa 1 Vasiljevi¢, 2006).

Jedan od znacajnih segmenata dodatne nastave matematike jeste priprema ucenika za
takmicenja. Navedeno podrazumijeva upoznavanje sa specificnim vrstama matematickih
zadataka koji se pojavljuju na matematickim takmicenjima, razvijanje metoda za rjeSavanje
slozenih problemskih situacija 1 podsticanje entuzijazma i istrajnosti za ucestvovanje na
takmicenjima. Takmicenja predstavljaju jednu vrstu platforme na kojoj uc€enici imaju
mogucnost da upotrijebe svoje znanje, razvijajuéi pri tome sigurnost u vlastite sposobnosti i
vjestine (Burusié i Serepac, 2019).

U dodatnoj nastavi matematike upotrebljavaju se raznovrsni didakticki materijali, kao
Sto su digitalni alati i programi za simulaciju matematickih problemskih situacija. Recimo,

softveri za geometrijske oblike pruzaju moguénost ucenicima da sti¢u znanja na nacin koji
11
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Cesto nije dostupan u redovnoj nastavi matematike (Purovi¢, 1998). RjeSavanje sloZenih
matematiCkih zadataka u dodatnoj nastavi matematike omogucava ucenicima da istraze
razliCite pristupe i strategije rjeSavanja problema. Navedeno kod ucenika razvija kriticko
misljenje 1 podstice ih da razmisljaju "izvan okvira". Ucenici koji ucestvuju u dodatnoj
nastavi matematike znatno su bolje osposobljeni za dalji proces obrazovanja u STEM
oblastima. Kroz znanja i vjestine steCene na dodatnoj nastavi matematike, ucenici formiraju
afirmativan stav prema matematici (MiSurac-Zorica i Rozi¢, 2016). Dodatna nastava
matematike stvara povoljne uslove da ucenici iskuse zadovoljstvo prilikom rjeSavanja
matematickih zadataka. Ucenici na dodatnoj nastavi matematike razvijaju upornost,

istrajnost, marljivost i druge drustveno pozeljne dispozicije li¢nosti.

1.1. Razvijanje metakognitivnih sposobnosti u dodatnoj nastavi matematike

Sto su kriticke vijestine razmisljanja uenika izraZenije, to su bolji u rje$avanju
matematickih problema i formulisanju argumenata, koriste¢i Siroku bazu znanja. Tokom
dodatne nastave matematike, ucitelji mogu pomoc¢i uc¢enicima da proSire svoje matematicko
razmiSljanje povezano s naprednom matematikom, Sto zahtijeva visi nivo razmisljanja,
kritickog razmisljanja ili razmiSljanja o razmisljanju (Sto se ¢esto naziva metakognicijom).
Stoga, ucitelji bi trebalo da ponude razliCite aktivnosti i mogucnosti koje omogucavaju
ucenicima da preispitaju postoje¢e koncepte i dalje razvijaju svoje matematicke vjestine.
Kooperativno ucenje i metakognitivni trening mogu znacajno unaprijediti matematicko
razmis$ljanje kod u¢enika (Su, Marinas i1 Furner, 2010).

lako je metakognicija jednostavno definisana kao razmisljanje o razmisljanju, bolje
razumijevanje definicije metakognicije je sljedece: ,,razmisljanje viSeg reda koje
omogucava razumijevanje, analizu 1 kontrolu vlastitog kognitivnog procesa, narocito kada
je ukljucen u ucenje. Sustinski, kada koristi metakogniciju, ucenik postaje svjestan svog
stila ucenja 1 sposoban je da prepozna i primijeni strategije, Sto je Cesto najsvrsishodnije
kada rjeSava probleme unutar grupa ili tokom kooperativnog ucenja” (Reichenbach, 2001:
16).

Ucitelji koji upotrebljavaju Blumovu taksonomiju za razmatranje kognitivnog domena

mogu ubrzati i usmijeriti proces prema visSim nivoima misljenja, od osnovnih domena
12



MASTER RAD

(znanje, razumijevanje, primjena, analiza, sinteza, evaluacija) prema viSim nivoima
miSljenja (sje¢anje, razumijevanje, primjena, analiziranje, evaluacija i kreacija). Kada
postavljaju pitanja ucenicima tokom casova dodatne nastave matematike, korisno je
pomo¢i im u rjeSavanju problema objasnjavaju¢i rijeima, crtezima, dijagramima i
brojevima. Takode, postavljanje pitanja u¢enicima pomaze im da postanu bolji u rjeSavanju
problema. TraZenje od ucenika da objasne svoja matematicka rjeSenja (koriste¢i rijeci,
crteze, dijagrame ili brojeve) je odlicna metoda za procjenu njihovog razumijevanja
obradene materije (Martin Thompson & Richards, 2008).

Postavljanje pitanja uéenicima pruza priliku da dobiju objadnjenja i odgovore na
postavljena pitanja. KoriS¢enjem induktivnog i deduktivnog razmisljanja i postavljanjem
pitanja, uz pridrzavanje Blumove taksonomije, ucenici ufe matematicke koncepte,
rjeSavaju matematicke probleme i prepoznaju u kojoj mjeri je rezonovanje primjenljivo na
matematiku 1 kako njihov kriticki misaoni put moze olaksati donoSenje odluka i strateSko
planiranje (Mrkonji¢ i Salamon Padjen, 2015).

Kada ucitelji razvijaju vjestine kritickog razmisljanja, ucenici ¢e biti u mogucénosti da
pronadu potrebne informacije, procijene vrijednost i posljedice tih informacija i rjeSavaju
probleme na dodatnoj nastavi matematike. Kriticko razmisljanje omogucava ucenicima da
obraduju informacije na logi¢an nacin i pripreme se za samostalno ucenje. Ucenici sa
razvijenim vjeStinama kritickog razmisljanja mogu da odrede koje informacije su vazne, a
koje su nebitne ili nepotrebne. Takvi ucenici mogu da identifikuju logicke greske, ali su
takode otvoreni za druge tacke gledista 1 spremni da preispitaju svoje osnovne vrijednosti,
miSljenja i znanje, kao i da eliminiSu nepotrebne, irelevantne i pristrasne informacije
(Miklec i sar., 2019). Ucenici s razvijenim vjeStinama kriticCkog razmisljanja mogu da
uporede razliite Cinjenice i perspektive, prepoznaju logicke greske i tako doprinesu
efikasnijem rjeSavanju problema. Kriticko razmisljanje poboljSava jasnoc¢u u sagledavanju
situacija, omogucava bolju viziju 1 doprinosi logickom i preciznom izraZzavanju
objasnjenja.

Ako ucenik na dodatnoj nastavi matematike moze da razmiSlja kriticki 1 rjeSava
probleme samostalno, sistematski i logic¢ki, on ¢e biti u moguénosti da donosi mudre
odluke u svim oblastima u kojima je potrebno donijeti odluke. Kriticki misle¢i pojedinac

moze da shvati da moze izabrati tacan odgovor ili odgovoriti na bilo koji problem ili
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odluku koja moze nastati. Uloga ucitelja je da se fokusira na karakteristike aktivnih

matematiCkih strategija, promovisuci kriticko razmisljanje 1 metakogniciju za cjelozivotno

ucenje (Mrkonji¢ i Salamon Padjen, 2015).

1.2. Znacaj diferencijacije i individualizacije u organizaciji dodatne nastave

matematike

Sljedbenici pedagogije znaju da svaki ucenik uc¢i na razliCite nacine, koriste¢i razlicite

pristupe, te da svako od njih ima specificne vjestine 1 poteskoce. "Kako bi regulisali i

optimizovali uceni¢ku aktivnost, smatraju da je neophodno pokusati da se upoznaju

individualne poteskoce, kako bi se diferenciralo pedagosko postupanje, u zavisnosti od

karakteristika svakog u¢enika" (Raynal & Rieunier, 1997: 271).

Mialaret (2011) isti¢e nekoliko klju¢nih prednosti primjene individualizacije u dodatnoj

nastavi matematike:

Pracenje radnih ritmova ucenika: Individualizacija omoguc¢ava svakom uceniku da
napreduje u skladu sa sopstvenim tempom, Sto znaci da svako dijete uci u ritmu koji
mu odgovara. Tehnike individualizovanih aktivnosti omoguéavaju u¢enicima da sami
biraju put koji odgovara njihovim potrebama i brzini, ¢ime se doprinosi Vecoj
efikasnosti u u¢enju.

Brzo prepoznavanje greSaka i njihovo ispravljanje: U dodatnoj nastavi
matematike, ucitelji imaju mogucnost da brzo identifikuju greske koje ucenici prave,
te im na temelju toga dodjeljuju odgovarajuce vjezbe koje ¢e omoguciti eliminaciju
tih greSaka. Ovo omogucéava bolje razumijevanje gradiva i smanjuje rizik od
ponavljanja istih greSaka. Savremena tehnologija, kao $to su racunari, dodatno
olakSava ovaj proces i omogucava brzu identifikaciju i korigovanje gresaka, ¢ime se
nastava postepeno pojednostavljuje i ¢ini efikasnijom.

Fleksibilna podrSka za ucenike: Kada ucenici sa boljim rezultatima rade
samostalno, ucitelj ima mogucnost da posveti vise paznje onima koji imaju poteskoca
u ucenju. Individualizacija nastave omogucava fleksibilan pristup, tako da ucenici sa

razli¢itim potrebama dobijaju odgovarajuci nivo podrske: neki ¢e imati minimalnu
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pomo¢, dok ¢e oni sa ve¢im teSko¢ama imati intenzivniju asistenciju. Ovaj pristup
omogucava da svi uéenici dobiju onoliko podrske koliko im je potrebno, bez obzira
na njihovu trenutnu sposobnost.

Dodatna nastava matematike, kada se primijeni uz principe individualizacije i
diferencijacije, znac¢ajno doprinosi aktivnom ucenju, omogucavajuc¢i ucenicima da poboljSaju
razumijevanje gradiva, bolje pamte i lakSe primjenjuju steCeno znanje. Ovaj pristup
ucenicima omogucéava da postanu aktivni ucesnici u procesu ucenja, gdje ne samo da usvajaju
matematicke koncepte, ve¢ razvijaju sposobnost njihove primjene u razliitim Zivotnim
situacijama (Jankovic¢, 2016).

U kontekstu dodatne nastave matematike, diferencijacija i individualizacija se
primjenjuju na nekoliko nivoa, a najvazniji su oni koji se odnose na sadrzaj nastave i
didakticke strategije. Sadrzaj nastave treba da bude prilagoden potrebama ucenika kroz
varijaciju obima gradiva. Ucenici koji napreduju brze mogu imati zadatke koji odgovaraju
njihovom tempu i1 nivou znanja (Mrda, 2013). Ovaj pristup se temelji na zakonima
proksimalnog razvoja, koji omogucéavaju postepeno povecanje tezine zadataka u skladu sa
sposobnostima ucenika. Takode, nacin na koji se znanje prezentuje treba biti prilagoden
ucenicima, koriste¢i strategije kao Sto su kognitivni dijagrami i semanticke mreze koje
pomazu u lakS§em razumijevanju i upamcivanju matematickih pojmova (Petrovi¢ i Mrda,
2005).

Didakticke metode i alati treba pazljivo da se biraju u skladu sa potrebama svakog
ucenika. Na primjer, metode kao $to su ucenje kroz otkri¢e, problematizacija 1 studije slucaja
mogu se primijeniti u dodatnoj nastavi matematike. Ove metode podsti¢u uc¢enike da aktivno
ucestvuju u procesu ucenja, razvijajuci kriticko misljenje i sposobnost rjeSavanja problema na
nacin koji je prilagoden njihovim specifi¢nim potrebama i sposobnostima (Simi¢, 2015).

Diferencijacija moZe biti postignuta i kroz razlicite oblike organizacije nastave, kao §to
su rad u manjim grupama, individualni rad ili rad po nivoima prema sposobnostima uc¢enika
(Egeri¢, 2004). Ovaj fleksibilni pristup omogucava ucliteljima da pruze adekvatnu podrSku
svakom uceniku, ¢ime se znacajno uvecava korist od dodatne nastave i omogucéava svakom
uceniku da napreduje u skladu sa sopstvenim moguénostima. Ovaj pristup ne samo da
poboljSava matematicko razumijevanje ucenika, ve¢ ih i1 priprema za izazove u buducim

obrazovnim i profesionalnim situacijama.
15



MASTER RAD

1.3. Specificnosti organizacije dodatne nastave matematike

Organizacija dodatne nastave matematike ima nekoliko znacajnih segmenata koji je ¢ine
orijentisanom na dublje razumijevanje matematickih pojmova. Ovaj oblik nastave realizuje se
za ucenike koji ispoljavaju visok stepen interesovanja za rjeSavanje matematickih zadataka.

U dodatnoj nastavi matematike ucitelji planiraju rjeSavanje slozenih matematickih
zadataka kako bi ucenici imali moguénost da unaprijede svoje matemati¢ke kompetencije.
Ucenici koji brze usvajaju gradivo mogu se usmyjeriti na slozenije zadatke, dok oni koji se
suocavaju sa poteSkocama mogu dobiti pomo¢ i podrSku. Ova diferencijacija omogucava
uciteljima da u maksimalnoj mjeri odgovore na individualne potrebe i mogucnosti svojih
u¢enika (Cudina-Obradovié¢, 1990).

U organizaciji dodatne nastave ucitelji mogu primjenjivati tehnologiju, kao i druge
informaticko-komunikacione alate. Upotreba tehnologije na c¢asovima dodatne nastave
omogucava ucenicima da bolje razumiju sloZzene matematicke pojmove i izvrSe kompleksne
proracune, ¢ime se stvaraju povoljni uslovi da nastava bude dinamic¢na i interaktivna (Kuzle,
2016).

Dodatna nastava matematike vrlo ¢esto moze ukljucivati i projektni rad, koji je obavezan
za sve ucenike. Putem projekata ucenici mogu upotrijebiti teorijska znanja u konkretnim
situacijama, poput istrazivanja matematickih problemskih situacija u svakodnevnom zivotu.
Ovaj pristup kod ucéenika podsti¢e razvijanje vjestina rjeSavanja problema, kao i sposobnosti
za rad u grupi (Ov¢ar, 1990).

Organizacija dodatne nastave podrazumijeva upotrebu metoda aktivnog ucenja koje kod
ucenika razvijaju kriticko misljenje i1 kreativnost. RjeSavanjem zadataka u dodatnoj nastavi
ucenici nemaju samo mogucénost upotrebe matematickih metoda, ve¢ 1 priliku da razmisljaju
o razli¢itim pristupima rjeSavanja problema.

Dodatna nastava matematike ima vaznu ulogu u obrazovanju ucenika koji imaju talenat
da napreduju u oblastima nauke i tehnologije. Organizacija ove nastave treba biti fleksibilna i
prilagodena potrebama i mogucénostima svakog ucenika, kako bi u maksimalnoj myjeri

unaprijedio svoje sposobnosti i vjestina.
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2. SPECIFICNOSTI RJESAVANJA PROBLEMSKIH ZADATAKA U
DODATNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Dodatna nastava matematike ima veoma znac¢ajnu ulogu u razvoju matemati¢ko-logic¢kih
vjestina ucenika. Ucenici na dodatnoj nastavi matematike imaju moguénost da samostalno
rjeSavaju matematicke zadatke i u tom procesu razvijaju kriticko i logi¢ko misljenje.
Specifi¢nosti rjesavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike mogu se
analizirati kroz nekoliko vaznih aspekata, o kojima ¢emo govoriti u nastavku.

Problemski zadaci u dodatnoj nastavi matematike sadrze Sirok dijapazon tema. Takvi
zadaci od ucenika zahtijevaju da kombinuju razne strategije koje ukljucuju analize,
deduktivne i1 induktivne procese, te povezivanje razliCitih matematickih grana. Problemski
zadaci u dodatnoj nastavi matematike omogucavaju ucenicima da matematiku shvate kao
jedan dinamican sistem u kojem su svi dijelovi medusobno integrisani (Simister, 2013).

Rjesavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike zahtijeva od ucenika
razvijanje strateSkog razmiSljanja. UCcitelji podsticu ucenike da identifikuju vazne
informacije, formuliSu svoje pretpostavke, testiraju raznovrsne pristupe i sprovode detaljnu
analizu rjeSenja. Potrebno je naglasiti da ovaj proces nije linearan, ve¢ podrazumijeva
pokusaje i1 greSke koje istovremeno omogucavaju uceniku da na bolji nacin razumije
matematicke zadatke (Kadum, 2005).

U dodatnoj nastavi matematike ucenici se podsticu na medusobnu saradnju i timsko
rjeSavanje matematickih zadataka. , Kroz proces interakcije, ucenici razvijaju sposobnost
preciznog objasnjenja rjeSenja do kojih su dosli, Sto je veoma vazno za dalje unapredivanje
njihovih vjestina” (Mari¢ i sar., 1973: 11).

Problemski zadaci u dodatnoj nastavi matematike zahtijevaju kreativnost 1 razli¢ite nacine
razmi$ljanja od ucenika. Ucenici su u mogucénosti da istrazuju moguca rjeSenja i razvijaju
kreativne vjestine za rjeSavanje problemskih zadataka. U skladu sa navedenim, smatramo da
ucitelji treba da planiraju primjenu problemskih zadataka koji kod ucenika razvijaju
kreativnost, sposobnost kritickog razmisljanja i deduktivnog zakljucivanja (Burke, 2002).

U dodatnoj nastavi matematike mogu se primjenjivati digitalni alati. Upotreba digitalnih

alata za rjeSavanje problemskih zadataka dodatno osavremenjuje nastavu matematike.
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Digitalni alati omogucavaju lakSe pronalaZenje rjeSenja, kao i analiziranje raznovrsnih
scenarija unutar problemskog zadatka.

Potrebno je napomenuti da rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike ukljucuje vrednovanje u¢enikovih postignuca, kao i refleksiju o upotrijebljenim
strategijama i metodama. Vrednovanje u velikoj mjeri pomaze ucenicima da identifikuju
svoje jake strane, kao 1 oblasti koja zahtijevaju dodatnu paznju. Refleksija omogucava
ucenicima da u€e ne samo iz svojih greSaka, §to ima pozitivan uticaj na sposobnost za
samostalno ucenje.

RjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike ima pozitivne efekte na
samopouzdanje ucenika. Povecanje motivacije za uCenjem matematickih sadrzaja Cesto
proizilazi iz osjecaja postignucéa koji ucenici imaju poslije adekvatno rijeSenog problemskog
zadatka.

RjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike jeste jedna forma
stvaralacke aktivnosti, gdje se od ucenika trazi da pronalazi inovativna rjeSenja (Brki¢ 1
Tomi¢, 2017). Dok rjeSava problemski zadatak, ucenik istrazuje i u tom procesu razvija
stvaralacko misljenje (Horvat, 2019).

Na osnovu navedenog, smatramo da rjeSavanje problemskih zadataka u nastavi
matematike podrazumijeva Sirok dijapazon kognitivnih 1 metodickih pristupa koji
omogucavaju ucenicima da razvijaju vjeStine koje su neophodne za kreativno misljenje.
Putem rjeSavanja problemskih zadataka ucenici ne prosSiruju samo svoja matematicka znanja,
ve¢ sticu i brojne vjeStine koje im olakSavaju snalaZenje u svakodnevnim Zivotnim

situacijama.

2.1. Karakteristike problemskih zadataka

Da bismo obezbijedili efikasnost dodatne nastave matematike, znacajno je da problemski
zadaci koje ucenici rjeSavaju imaju specifi¢nosti koje olakSavaju razumijevanje matematickih
zadataka. Prema stru¢noj literaturi, postoji vise karakteristika problemskih zadataka, o kojima

¢emo nesto vise reéi u nastavku rada.
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Karakteristike
problemskih zadataka

Sema 1 — Sematski prikaz karakteristika adekvatno postavljenih problemskih
zadataka

lzvor: Privatna arhiva

Jedna od karakteristika problemskih zadataka jeste relevantnost i povezanost sa stvarnim
Zivotom. Zadaci treba da obuhvataju situacije koje su ucenicima poznate iz svakodnevnog
Zivota (Horvat, 2019; Bogdanovi¢, 2013). Smatra se da problemski zadaci ne bi trebalo da
budu ni jednostavni, ni suviSe sloZeni. Najbolje je da problemski zadatak predstavlja izazov
koji uc¢eniku omogucava da upotrijedi raznovrsne metode rjeSavanja. Takode, vazno je da
zadaci podsti¢u ucenike na istrazivanje inovativnih metoda i tehnika.

Vazna Karakteristika problemskih zadataka odnosi se na povezanost sa osnovnim

matematickim konceptima. Zadatak treba da bude sastavljen na nacin koji uceniku pruza
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Sansu da upotrijebi osnovne matematicke koncepte, kao §to su algebra, geometrija, statistika i
vjerovatnoca.

Sljedeca karakteristika problemskih zadataka odnosi se na aktivnost uc¢enika. Ucenik
treba da bude aktivan tokom rjesavanja problemskog zadatka. Potrebno je ucenike podsticati
na istrazivanje, analiziranje i to kroz upotrebu razliitih strategija. Navedeni proces moze
pomoci ucenicima da razvijaju vjestine za samostalno rjeSavanje sli¢nih problemskih situacija
u buduénosti.

Znacajna karakteristika problemskih zadataka odnosi se na kooperativno rjeSavanje.
Adekvatno osmisljen problemski zadatak moZe biti dobra osnova za grupni rad, Sto stvara
pogodne uslove za medusobne diskusije ucenika.

RjeSavanje problema je vazan alat u matematici. Moze se Koristiti za vjezbanje,
konsolidaciju ili provjeru znanja o odredenoj temi. U savremenom Skolskom obrazovanju
matematike, pretezno se koriste zatvoreni zadaci (Kurnik, 2010). Zadatak je zatvoren kada su
pocetno stanje, metod rjeSenja i krajnje stanje jasno definisani. U obrazovanju se obi¢no
oCekuje linearno razmisljanje, gdje radimo sa unaprijed definisanim podacima koristeci
odredeni algoritam rjeSenja 1 dolazimo do specificnog rezultata. U kurikulumima,
udzbenicima i ¢asovima rijetko se pominju otvoreni zadaci. Internacionalne studije Cesto
pokazuju da znanje ucenika nije dovoljno prakti¢no (Horvat, 2019). Otvoreni zadaci mogu
pomod¢i u povezivanju stvarnog zivota i matematike, kao i u razvoju kompetencija za
razmisljanje i rjeSavanje problema, $to je od presudne vaznosti za 21. vijek. Oni ucenicima

pruzaju priliku da budu aktivniji, kreativniji i samostalniji.

2.2. Vrste problemskih zadataka u nastavi matematike

U strucnoj literaturi nalazimo razne vrste problemskih zadataka iz matematike. Vecina
autora problemske zadatke dijeli na:

e zadatke koji se odnose na kombinovanje;

e zadatke promjene i

e zadatke poredenja.

Primjeri za zadatke kombinovanja mogu biti sljedeci:

e Dejan ima 7 loptica, a Nada 3. Koliko loptica imaju zajedno?
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e Predrag ima 6 bojica, a njegov drug Ivan ima 4. Koliko bojica imaju zajedno?

Primjeri za zadatke promjene su:

e Vesna ima 8 olovaka. Njena sestra joj je dala joS 6. Koliko olovaka sada ima
Vesna?

e Viktor ima 15 eura. Kupio je knjigu za 7 eura. Koliko eura mu je ostalo?

Primjeri za zadatke poredenja:

e Masa ima 5 bombona, a Milo§ ima 3 bombona viSe od nje. Koliko bombona ima
Milos?

e Petarima 9 oraha, a Tatjana ima 2 puta viSe od njega. Koliko oraha ima Tatjana?

Kada je u pitanju nivo tezine predstavljenih zadataka, uocavamo da zadaci poredenja
zahtijevaju od u€enika veci stepen misaonog angazovanja u poredenju sa zadacima promjene
i kombinovanja. Zadaci promjena su jednostavniji za rjeSavanje u odnosu na zadatke
kombinovanja.

Nase gore navedene tvrdnje potvrduju i rezultati istrazivanja drugih autora (De Corte et
al., 1985), koji su dosli do saznanja da vecina djece lako rjeSava zadatke promjene i
kombinovanja, dok veoma mali broj djece uspjesno rjeSava zadatke poredenja. Do sli¢nih
rezultata dosli su i drugi istraziva¢i (Vlehovié-Stetié, 1996), &iji su rezultati pokazali da djeci
svih uzrasta poteskocu predstavlja rjesavanje zadataka poredenja.

Prema stru¢noj literaturi, proces rjeSavanja problemskih zadataka zavisi od vise faktora.
Neki od faktora su: nivo razvijenosti logickih sposobnosti, razumijevanje teksta i samog
problema. Smatra se da djeca imaju dovoljno matematickog znanja, ali ¢esto imaju problema
sa razumijevanjem teksta zadatka. Tekst koji je napisan jasno moZe u velikoj mjeri pomoci

uceniku da shvati problem, a time i da na efikasniji nacin rijesi zadatak.

2.3. Faze rjeSavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike

Prema stru¢noj literaturi, postoji pet faza rjeSavanja problemskih zadataka u nastavi

matematike. To su sljedece faze:
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Proces shvatanja konteksta: Odnosi se na analizu prie, razumijevanje svrhe
problema, uocavanje podataka koji su poznati i nepoznati.

Kreiranje strategije: Ova faza se odnosi na prikazivanje problemske situacije
odredenim materijalom, skiciranje i crtanje.

Upotreba strategije: Proces rjeSavanja zadatka pomocu skice.

Uocavanje greske: Vracanje na zadatak (MiSurac, 2010).

U prvoj fazi, ucenici ¢itaju tekst i utvrduju koji problem treba da rijese. Potrebno je da

ucenik razumije Sta se tacno u zadatku trazi. Ucenike je potrebno podsticati na pazljivo

Citanje teksta matematickog zadatka. Ucenici treba da:

Pazljivo proc€itaju matematicki zadatak kako bi razumjeli njegovu sustinu;

Uoce nepoznate rijeci 1 utvrde Sta one znace;

Uoce i eliminiSu informacije koje nijesu potrebne, kao i da ustanove Sta je neophodno
da se zadatak pravilno rijesi;

Sami postavljaju pitanja, kao $to su: ,,Sta treba da rijesim?“ ,,Koje informacije su
potrebne da bi se rijeSio matematicki zadatak?“

Razgovaraju o problemskom zadatku medusobno (MiSurac, 2010).

Zadatak treba da bude ucenicima interesantan. Od ucenika treba zahtijevati da

problematiku zadatka kazu svojim rijeCima. Ucenike treba podsticati na samostalno

uocavanje problema. Ukoliko ucenici nijesu u mogucnosti da samostalno uoce problem,

ucitelj ih pitanjima na to podstice.

Druga faza se odnosi na kreiranje plana koji ¢e uceniku pomoc¢i da rijesi problemski

zadatak. Evidentno je da strategija za rjeSavanje ima isto koliko i problema. Vazno je da se

izabere ona strategija koja bi na najbolji nacin pomogla uceniku da dode do rjeSenja. Ucenici

treba da:

Napisu nacine na koje se moze rijesiti problemski matematicki zadatak;
Detaljno analiziraju svoje strategije i izaberu onu koja je prema njihovom misljenju
najoptimalnija;

Razgovaraju sa svojim vr$njacima o nacinu rjeSavanja problemskog zadatka.
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Tre¢a faza se odnosi na proces sprovodenja plana koji je osmiSljen. UCenicima je

potrebno objasniti kako se upotrebljavaju strategije za rjeSavanje problemskih zadataka.

Ucenici treba da:

Zapisu svoje etape rjeSavanja problemskog zadatka tako da mogu da vide svoj rad;
Detaljno pogledaju svoj rad;
Pogledaju strategije koje su zapisali i izaberu neku od njih, ali da nije ista koju su

koristili, a koja nije dala dobre rezultate.

Nije jednostavno smisliti kvalitetan plan, kao ni do¢i do optimalne ideje. Uspjeh

rjeSavanja zadatka zavisi od viSe faktora, kao Sto su prethodna znanja, koncentracija, paznja,

navike itd. Plan predstavlja odredenu skicu, a ucenik treba da utvrdi da li ta skica sadrzi sve

potrebne finese. Cesto se deSava da udenici zaboravljaju plan. Ugenike treba podsticati da

rade pravilne korake u procesu rasudivanja (Sharma, 2001).

Cetvrta faza se odnosi na osvrt na rjesenje koje je ve¢ dobijeno, a to bi trebalo da

podstakne ucenike da provjere rjeSenje zadatka i to primjenom strategije koju su samostalno

izabrali. Cilj Cetvrte faze jeste da se ucenik podstakne na razmisljanje o strategijama koje je

izabrao. Uc¢enici treba da:

Opet procitaju matematicki zadatak i provjere da li je rjeSenje adekvatno;

Postavljaju sebi pitanja kako bi provjerili smisao rjeSenja;

Zapisuju svoje misli, te na taj nacin vizualizuju etape koje su upotrijebljene u cilju
izrade problemskog matematickog zadatka;

Kreiraju ambijent kako bi sa vrdnjacima razmijenili misljenja i stavove vezane za
rjeSavanje problemskog zadatka;

Razmotre tendencije rjeSavanja problemskog matematickog zadatka.

Simi¢ (2015) navodi Sest faza rjeSavanja problemskih zadataka iz matematike. To su

sljedece faze:

Postavljanje problema;

Proces definisanja problema;
Ras¢lanjivanje problema;
Rjesavanje matemati¢kog problema;

Izvodenje zakljucaka i
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Postupak provjere zakljucaka u nekim novim matematickim problemskim

situacijama.

Na efikasnost rjeSavanja problemskih zadataka utice izbor faza koje ucenik upotrebljava.

Takode, uspjesnost rjeSavanja matematickog zadatka zavisi od truda i rada ucenika i ucitelja.

2.4. Poteskoce u rjesavanju problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike

U procesu rjeSavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike mogu se

pojaviti odredene poteskoce, kako od strane ucenika, tako i od strane ucitelja. Problemi

prilikom rjeSavanja problemskih zadataka najcesce se javljaju zbog:

Nedovoljnog razumijevanja problema - ucenici mogu imati poteskoca da
prepoznaju znacajne podatke u zadatku ili da razlikuju bitne od manje bitnih
informacija;

Nedostatak strategija za rjeSavanje problemskog zadatka — ucenici koji nemaju
dovoljno razvijene strategije za rjeSavanje problemskih zadataka vrlo ¢esto koriste iste
tehnike, bez obzira na problem, §to moZe dovesti do neuspjeha (MisSurac, 2010);
Strah od rjeSavanja problemskih zadataka — dodatnu nastavu uglavnom pohadaju
ucenici koji mogu osjecati pritisak zbog visokih oc¢ekivanja od strane ucitelja
Kompleksnost problemskih zadataka — problemski zadaci u dodatnoj nastavi
matematike vrlo Cesto ukljuuju slozene koncepte koji od ucenika zahtijevaju
upotrebu viSe koraka za rjeSavanje;

Ograniceni resursi — za realizaciju dodatne nastave matematike Cesto nedostaju
materijali i sredstva za rad,;

Nizak stepen motivacije kod u¢enika — ukoliko ucenici nijesu u mogucnosti da uoce

problem, moze do¢i do pada motivacije.

Da bi se prevazisle prethodno navedene poteskoce, potrebno je da ucitelji uvode strategije

rjeSavanja problemskih zadataka postepeno, te da sa uenicima diskutuju o alternativnim

nacinima za rjeSavanje ovih zadataka.
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3. ULOGA UCITELJA U PLANIRANJU I PRIMJENI
PROBLEMSKIH ZADATAKA U DODATNOJ NASTAVI
MATEMATIKE

Svima nam je jasna ¢injenica da dodatnu nastavu matematike pohadaju ucenici koji imaju
posebno interesovanje za uc¢enje matematickih sadrzaja i izraZenije sposobnosti za rjeSavanje
problemskih zadataka. Da bi ucenici mogli unaprijediti svoje matematicke kompetencije na
casovima dodatne nastave matematike, potrebno je da ucitelji prilagodavaju problemske
zadatke sposobnostima i preferencijama ucenika (MiSuraac-Zorica i Rozi¢, 2016).

Neki autori (Jankovi¢, 2016) u svom istrazivanju dolaze do zakljucka da ucitelji imaju
afirmativan stav prema znacaju primjene problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike, ali da Cesto nijesu dovoljno osposobljeni za upotrebu didakticko-metodic¢kih
strategija prilikom planiranja ovog oblika nastave. Rezultati istog istrazivanja pokazuju da su
uCenici zainteresovani za rjeSavanje problemskih zadataka u nastavi matematike. Uloga
ucitelja je da ima kvalitetnu saradnju sa ucenicima, da ih podstic¢e na rjeSavanje zadataka, a
ne da im daje gotova rjeSenja. Drugim rije¢ima, ucenicima treba omoguciti da samostalno
rjeSavaju problemske zadatke i na taj nacin razvijaju svoje misaone sposobnosti. Tokom
samostalnog rjeSavanja problemskih zadataka ucenici razvijaju apstraktno misljenje, Sto
ujedno predstavlja i jedan od glavnih ciljeva nastave matematike (Mi¢anovi¢, 2015).

Prema nalazima nekih istrazivanja (Micanovi¢, 2015), pozitivan stav ucitelja prema
organizaciji problemske nastave jednako je vazan kao i sama problemska nastava. Autor istog
istrazivanja smatra da postoje brojni izazovi u osnovnim Skolama koji su vezani za
organizaciju problemske nastave, a koji se posebno odnose na nedovoljnu osposobljenost
ucenika za organizaciju ovog oblika nastave.

Od ucitelja se ocekuje da podsticu ucenike na izbor optimalnih strategija za rjeSavanje
problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike (Zirdum, 2015). Ucenici na samom
pocetku obicno koriste jednostavne strategije za rjeSavanje zadataka, ali ih je vremenom
potrebno podsticati na upotrebu sloZenijih strategija. Prema nekim istrazivanjima (Obradovi¢
i Zelji¢, 2015), ucenici imaju poteSkoca sa razumijevanjem problema prilikom rjeSavanja
tekstualnih zadataka problemskog karaktera.
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Uloga ucitelja u planiranju 1 primjeni problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike je veoma znacajna. Njegova uloga nije samo da prenosi znanje, ve¢ 1 da stvara
situacije koje ucenike podsticu na razvoj kreativnosti i kognitivnih sposobnosti. Kroz
adekvatno planiranje i primjenu problemskih zadataka, ucitelj pomaze ucenicima da na laksi
nacin razumiju matematicke pojmove (Kurnik, 2010).

Ucitelj treba pazljivo da izabere vrste problemskih zadataka koji su uskladeni sa
prethodno steCenim matematickim znanjima i vjeStinama, ali da istovremeno podsti¢u
ucenika na misaono angazovanje. Tokom planiranja primjene problemskih zadatka u
dodatnoj nastavi matematike, ucitelji treba da odrede ciljeve, strategije za rjeSavanje
problemskih zadataka, kao i vrednovanje napretka ucenika. Primjena razlicitih vrsta zadataka,
kao Sto su zadaci sa viSe rjeSenja, moze biti prilicno izazovna i podstaci kreativnost i misaone
sposobnosti uc¢enika.

Ucitelj treba biti fleksibilan prilikom primjene problemskih zadataka u nastavi
matematike. On treba u€enicima postavljati pitanja koja ¢e ih podsta¢i na razmisljanje, kao 1
pruziti dovoljno vremena kako bi ucenici mogli medusobno diskutovati o strategijama za
rjeSavanje problemskog zadatka (Kurnik, 2010).

Takode, potrebno je da ucitelj motivise uCenike tokom rjeSavanja problemskih zadataka u
nastavi matematike. Motivisanje uCenika da se ne plaSe pogreSnih postupaka tokom
rjeSavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike veoma je znacajno za razvoj
njihovih matematickih kompetencija (Lali¢-Vuceti¢ 1 Mirkov, 2017). Kroz motivisanje
ucenika da samostalno rjeSavaju problemske zadatke, uclitelj stvara sredinu koja stimuliSe

ucenike da se suoce sa problemskim situacijama i razvijaju svoje sposobnosti i vjestine.

3.1. Primjena optimalnih strategija za rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj

nastavi matematike

Primjena optimalnih strategija za rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike vazna je za razvijanje matematickih znanja i vjestina kod ucenika. Ukoliko
ucitelji primjenjuju optimalne strategije za rjeSavanje problemskih zadataka, u¢enici ¢e imati
mogucnost ne samo da sti¢u temeljnija znanja o matematickim sadrzajima, ve¢ i da razvijaju

analizu, sintezu, kao i sposobnosti samostalnog zaklju¢ivanja.

26



MASTER RAD

Prva 1 najznacCajnija strategija odnosi se na razumijevanje problema. lako na prvi pogled
ovo izgleda jednostavno, mnogi ucenici Cesto preskoCe ovaj vazan korak, Sto moze dovesti do
pogresnog rjesenja. Optimalna strategija u ovom koraku podrazumijeva sljedece:

o Podsticanje ucenika da zadatak citaju vise puta kako bi uocili vazne informacije;

o Podsticanje ucenika na identifikovanje nepoznatih od manje poznatih informacija;

o Ucenike treba podsticati da obrate paznju na uslove koje zadatak postavlja. Nekada se
deSava da uslovi koje zadatak sadrzi izgledaju nevazni, ali su klju¢ni za pronalaZenje
rjeSenja.

Dakle, ucitelj treba da podsti¢e ucenike da na Sto bolji nacin razumiju zadatke, kako bi na

laksi na¢in dosli do rjeSenja.

Nakon razumijevanja problema, potrebno je da ucitelj podstiCe ucenike na izbor
optimalne strategije za rjeSavanje. Optimalne strategije koje se primjenjuju mogu ukljucivati:

o Upotreba heuristickih metoda — predstavlja jednu od znacajnih strategija u procesu
rjeSavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike. Heuristicki pristup se
odnosi na implementaciju tehnika koje omogucavaju ucenicima da na lak$i nacin
dodu do rjesenja (Jelavié, 1998). Navedene metode odnose se na hipoteze, procjene i
testiranje dobijenih rjeSenja kroz raznovrsne pristupe, Sto kod ucenika podstice
razvijanje fleksibilnosti u procesu rjeSavanja problemskog zadatka.

o Geometrijska vizualizacija — prikazivanje problema graficki kako bi ucenici lakse
rijesili zadatak.

Treca strategija odnosi se na testiranje rjeSenja. Ucenici ponekad, zbog brzine, mogu
napraviti greSke koje se mogu otkriti pazljivom provjerom. Optimalne strategije za provjeru
rjeSenja podrazumijevaju sljedece:

e Provjeravanje svakog koraka ponaosob kako bi se utvrdilo da li su napravljene greske;

e Povratak na pocetak zadatka — ukoliko rjeSenje nije u skladu sa ocekivanjima,
potrebno je vratiti se na pocetak i ponovo analizirati zadatak.

Po naSem misljenju, jedna od znacCajnih strategija za rjeSavanje problemskih zadataka u
dodatnoj nastavi matematike jeste dekompozicija zadataka, koja se odnosi na dijeljenje
kompleksnih zadataka na manje segmente. Ova strategija omogucava ucenicima da savladaju
zadatak korak po korak, ¢ime se unapreduje njihova sposobnost da identifikuju probleme i

upotrijebe adekvatne matematiCke strategije. Dekompozicija problemskog zadatka
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omogucava ucenicima da na jednostavniji nacin rijeSe zadatke 1 uoce kako matematicki
pojmovi medusobno funkcionisu.

Kolaborativno ucenje ima znacajnu ulogu u rjeSavanju problemskih zadataka u dodatnoj
nastavi matematike. Kroz kooperativne aktivnosti, ucenici imaju moguénost razmjene
miSljenja i ideja, kao i da razvijaju socijalne vjesStine i sposobnost donoSenja odluka. Ova
strategija je vazna jer omogucava ucenicima da jedan problem sagledaju iz viSe uglova, Sto

ima pozitivan uticaj na njihovu sposobnost za rjeSavanje problema.

3.2. Motivisanje u¢enika na rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi

matematike

Motivacija ucenika za rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike
podrazumijeva znacajan segment u nastavhom procesu, koji ne doprinosi samo razvoju
matematickih znanja, ve¢ i1 razvoju kritickog misljenja. U navedenom procesu, ucitelj ima
znacajnu ulogu koja se odnosi na podsticanje interesovanja ucenika, Sto implicira
implementaciju raznovrsnih strategija i tehnika koje ¢e dodatnu nastavu matematike uciniti
atraktivnijom (Schoevers, Kroesbergen & Kattou, 2020).

Jedan od prvih koraka u procesu motivacije ucenika podrazumijeva kreiranje
stimulativnog okruzenja koje podsti¢e aktivno uceSce. Recimo, upotreba realnih Zivotnih
situacija u problemskim zadacima moze u velikoj mjeri olakSati prakticnu primjenu
matematike, ¢ime se teorijsko znanje dovodi u vezu sa svakodnevnim iskustvima.

Kao §to smo ve¢ naveli u okviru ovog rada, problemski zadaci iz matematike ne smiju biti
previSe jednostavni, a ni previSe slozeni za rjeSavanje. Oni moraju da sadrze odredene
izazove koje ¢e ucenike motivisati na aktivan angazman tokom njihovog rjeSavanja. Kada
govorimo o izazovima, sjetimo se Vigotskog i njegove zone proksimalnog razvoja. Tako i
problemski zadaci moraju biti malo iznad trenutnih sposobnosti u¢enika.

Motivacija ufenika moze se povecati kroz saradnju 1 diskusiju. Ucitelji mogu
organizovati grupni rad i omoguciti uCenicima da zajednicki rjeSavaju zadatke. Ovaj oblik
motivacije oslobada ucenika od straha od greSaka, jer u grupnom radu ucenici shvataju da je

greSka samo sastavni dio uc¢enja (Ronksley-Pavia & Neumann, 2020).
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Da bi motivisao ucenika za rjeSavanje problemskih zadataka, ucitelj moze Kkoristiti
nagrade u obliku pohvale. Ovakav pristup ima za cilj da ucenici razviju ljubav prema
matematici i da se lakSe suocavaju sa izazovima.

Na osnovu svega navedenog, konstatujemo da motivisanje ucenika na rjeSavanje
problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike podrazumijeva pazljiv pristup ucitelja
koji implementira razli¢ite metode i tehnike za kreiranje stimulativnog okruZenja. Kroz
pazljivo biranje problemskih zadataka, ucitelji mogu poboljSati motivaciju ucenika za

rjeSavanje problemskih zadataka na dodatnoj nastavi matematike.

3.3. Model jedne pisane pripreme sa problemskim zadacima

Skola: JU OS ,,Novka Ubovi¢*
Razred, odjeljenje, Cas: IV-4, drugi ¢as
Ishod casa: Tokom ucenja ucenik ¢e moc¢i da: usmeno i

pismeno oduzima brojeve do 1000.

Tip Casa: Utvrdivanje

Nastavna sredstva: Sveska, pribor za pisanje, tabla, kreda, plakat,

Sesiri¢, materijal za igru ,,Matematicka Stafeta”

Metode rada: Metoda razgovora, demonstrativna metoda,
metoda usmenog izlaganja, verbalno-tekstualna

metoda

Oblici rada: Frontalni oblik rada, grupni oblik rada,

individualni oblik rada
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Aktivnosti ucenika/ucenice

Uvodni dio U uvodnom dijelu u€enici uz instrukcije rjeSavaju
asocijaciju
A B Vv G
MATEMATIKA ZNACI SMANJI ZADACI
DODAJ PISANJE ODUZMI VRIJEDNOST IZRAZA
ZNAK CIFRE CRTICA ZAGRADE
ZA KOLIKO VECI ZNAK | BESKONACNO MATEMATICKI IZRACUNAJ
MNOGO ZNAK
PLUS BROJEVI MINUS RACUNANIJE

SABIRANJE | ODUZIMANJE

Glavni dio Casa:

Nakon asocijacije ispisujem naslov na tabli
»Vjezbanje*. Demonstriram plakat sa pravilima
usmenog i pismenog oduzimanja. Detaljno im

objasnjavam postupak pravilnog oduzimanja.

PLAKAT
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Nakon detaljnog objaSnjenja, iznosim SeSiri¢ u
kojem se nalaze papiri¢i sa jednostavnim
primjerima oduzimanja. Prozivam djecu i na tabli

pravilno popisuju brojeve i raCunaju.

362 - 35 [ 490 - 30 ]

) [
=) (=
=) (==
)

Nakon toga, dijelim im nastavni listi¢. Nakon
Nastavni listi¢ samostalnog rjeSavanja, provjeravamo zajedno

rezultate.

UcCenici  izraZzenijih  sposobnosti  rjeSavaju

problemske zadatke (prilog 3).

Zavrsni dio Casa: U zavrSnom dijelu cCasa, igramo igricu
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,Matematicka Stafeta”. Igra se igra tako Sto se
djeca podijele u tri reda. Igra pocinje od para iz
posljednje klupa. RjeSavaju primjer oduzimanja i
sabiranja. Kada zavrste ,,Stafetu”, predaju paru
ispred sebe i tako redom do para iz prve Klupe.
Pobjednik je onaj ko prvi preda Stafetu, a rezultat
bude najmanji trocifreni broj 100. Nakon igrice
pjevamo pjesmu. Djeci dijelim domaci zadatak,

koji prepisuju sa table u svesku.
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Prilog 1

Nastavni listi¢

Izracunaj, zatim pomogni medu da pronade put do pecine

: 853 765 592
X ] 684 | I = Al
M_ s 25 o e

ﬂ g0 \J g

e allg Az

sl

A L

= il
-

s

Zilh.
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Prilog 3

Problemski zadaci

e Zadatak 1
Marko je imao 850 kuglica. Njegov prijatelj, Luka, uzeo je 435 kuglica.
Koliko kuglica je Marko ostavio sebi?
Rjesenje
Marko je ostavio 850 - 435 = 415 kuglica.
o Zadatak 2:
U Skolskoj biblioteci bilo je 1023 knjige, a 538 knjiga su posudila djeca.
Koliko knjiga je ostalo u biblioteci?
Rjesenje
U biblioteci je ostalo 1023 - 538 = 485 knjiga.
o Zadatak 3:
e U porodici Jovanovi¢ ima 1234 dinara. Oni su potroSili 689 dinara na
kupovinu hrane. Koliko dinara im je ostalo?
ReSenje:
Ostalo im je 1234 - 689 = 545 dinara.
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3.4. Primjer plana rada za dodatnu nastavu matematike za peti razred osnovne

Skole

CILJEVI DODATNE

Prosirivanje temeljnih znanja

NASTAVE Razvijanje zanimanja za otkrivanje novih i slozenijih sadrzaja
Podsticanje na otkrivanje i proucavanje matematickih zakonosti
Podsticanje da se trudom samostalno dode do rezultata
Razvijanje logickog misljenja i zaklju¢ivanja
Podsticanje i razvijanje sposobnosti analiziranja, sintentizovanja i
otkrivanja razliCitih nac¢ina rjeSevanja problema
NAMJENA e Rad sa darovitim wucenicima koji posjeduju visok nivo
matematickih sposobnosti (brzinu, dubinu i trajnost usvajanja
gradiva)
NACIN e Frontalno i individualno sa svakim wucenikom prema vrsti
REALIZACIE zadataka iz pojedinog matematickog podruc¢ja za koje ucenik]
pokazuje interesovanje
NACIN e Opisno pracenje
VREDNOVANJA : .
| KORISCENJA e Samovrednovanje ucenika
REZULTATA e Usmena i pismena provjera ste¢enih znaja
e Prezentacija rjesSenja
e Razredna takmicenja
Oktobar

1. Istorija matematike
2. Zanimljive brojevne jednakosti
3. Slozeni zadaci (brojevi veci od 1 000 000)

4. Upoznavanje ucenika sa indirektnim metodama rjeSavanja

tekstualnih zadataka
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Novembar

1. Slozeni tekstualni zadaci (sabiranje i oduzimanje do 1 000 000)
2. Slozeni tekstualni zadaci (mnozenje i dijeljenje do 1 000 000)
3. Vjezbanje zadataka sa proteklih domacih takmicenja

4. Vjezbanje zadataka sa proteklih inostranih takmicenja

Decembar

1. Priprema za Skolsko takmicenje
2. Skolsko takmicenje

3. Slozeni tekstualni zadaci - jednacine sa sabiranjem i

oduzimanjem (mnozenjem i dijeljenjem)

SN

. Metoda tablice

Februar

[N

. Matematicke figure

N

. Matematickeprice i anegdote

w

. Geometrijske figure

SN

. Slozeni tekstualni zadaci

Mart

[

. Obiljezavanje Svjetskog dana matematike (3. mart)

N

.Upoznavanje i rad zadataka iz ,,rekreativne matematike
3. Ucenicki smisljeni zadaci

4. SlozZeni tekstualni zadaci

April

. Matematicke pitalice, poSalice i zagonetke
Slozeni tekstualni zadaci (kvadar i kocka)

Slozeni tekstualni zadaci

Maj

1

2

3. Matematicki rebusi
4

1. Gausovi zadaci

2

. Metoda inverzije

3. Vedska matematika

Jun

Dodjela diploma najboljim matematic¢arima petog razreda
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II1 ISTRAZIVACKI DIO

1.1. Problem i predmet istrazivanja

Da bi ucenik uspjesno rijeSio problemski zadatak, mora biti istrazivacki nastrojen i
ispoljavati kreativnost, snaznu volju i entuzijazam (Tomi¢, 2018). Koliko ¢e ucenik biti
kreativan 1 misaono angazZovan zavisi, prije svega, od umijeca ucitelja. Ucitelj mora na
metodicki adekvatan nacin osmisliti koncepciju ¢asa dodatne nastave na kojem ¢e ucenici
rjeSavati problemske zadatke (MiSurac, 2010).

Problem naSeg istrazivanja je sagledavanje i procjenjivanje iskustvenih stavova ucitelja
prema planiranju i realizaciji problemskih zadataka u dodatnoj nastavi nastavi matematike.
Predmet istrazivanja su iskustveni stavovi ucitelja prema planiranju 1 realizaciji

problemskih zadataka u dodatnoj nastavi nastavi matematike.

1.2. Cilj i zadaci istrazivanja

Cilj istrazivanja glasi: Utvrditi iskustvene stavove ucitelja prema planiranju i primjeni
problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike.

U skladu sa ciljem, istrazivacki zadaci su formulisani na sljede¢i nacin:

e Utvrditi da 1i ucitelji planiraju realizaciju problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike.

e Utvrditi da 1i ucitelji planiraju realizaciju raznovrsnih problemskih zadataka u
dodatnoj nastavi matematike.

e Utvrditi da 1i ucitelji planiraju etapno rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj
nastavi matematike.

e Utvrditi da li ucitelji smatraju da ucenici uspjeSno rjeSavaju problemske zadatke u

dodatnoj nastavi matematike.
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1.3. Istrazivacke hipoteze

U skladu sa ciljem istrazivanja, glavnu hipotezu mozemo definisati na sljedec¢i nacin:
Pretpostavlja se da ucitelji imaju afiramativne iskustvene stavove prema planiranju i
primjeni problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike.

Na osnovu definisane glavne hipoteze formulisali smo sporedne hipoteze na sljedeci

nacin:

e Pretpostavlja se da ucitelji planiraju primjenu problemskih zadataka u dodatnoj

nastavi matematike.

e Pretpostavlja se da ucitelji planiraju realizaciju raznovrsnih problemskih zadataka u

dodatnoj nastavi matematike.

e Pretpostavlja se da ucitelji planiraju etapno rjeSavanje problemskih zadataka u

dodatnoj nastavi matematike

e Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da ucenici uspjesno rjesavaju problemske zadatke

u dodatnoj nastavi matematike.

1.4. Metode, tehnike i instrumenti istrazivanja

Za verifikaciju istrazivackih hipoteza primenjene su kvantitativne i kvalitativne
istrazivacke metode. U okviru istrazivanja, primijenjena je metoda teorijske analize sa ciljem
da se sagleda znacaj rjeSavanja problemskih zadataka u okviru dodatne nastave matematike.
Koris¢ena je i deskriptivno-analiticka metoda koja se fokusira na kvalitativni aspekt, a u
okviru nje analizirani su stavovi ucitelja prema planiranju i primjeni problemskih zadataka u
dodatnoj nastavi matematike.

Podaci su prikupljeni koriS¢enjem anketa i grupnog intervjua (Cetiri fokus grupe,
svaka sa po deset ispitanika). Anketni upitnik je sadrzao 25 pitanja razlicitih tipova:
zatvorenih, kombinovanih i otvorenih. Grupni intervju je obuhvatio tri fokus oblasti, pomocu

kojih su detaljnije provjerene sporedne hipoteze.
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1.5. Uzorak ispitanika

Istrazivanje je sprovedeno na uzorku od 150 ucitelja. Struktura istrazivackog uzorka je
prikazana u tabeli 1.

Tabela 1 — Struktura istrazivackog uzorka

Podgorica 0S ,,Oktoih” 31
Podgorica 0S ,,Sutjeska” 9

Niksi¢ 08 ,,Ratko Zari¢” 12
Niksié 0S ,,0lga Golovi¢” 15
Kotor 0S ,,Njegos” 15
Tivat 0S ,,Drago Milovi¢” 34
Herceg Novi 0S ,,Daso Pavi¢i¢” 17
Pljevija 05, Salko Aljkovié” 17
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2. INTERPRETACIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA
2.1. Rezultati dobijeni anketiranjem ucitelja

1. Polna struktura uzorka

Tabela 2 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 1

Muski 37 24.67%
Zenski 113 75,33%

Histogram 1 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 1

24,67%

Analiza polne strukture ucitelja, prikazane u tabeli 2 i histogramu 1, pokazuje znacajnu
razliku u odnosu broja muskih 1 Zenskih ucitelja. Od ukupno 150 ucitelja, 113 ili 75,33% cCine
zene, dok je muskih ucitelja samo 37, Sto ¢ini 24,67% uzorka. Ovaj podatak potvrduje trend u
kojem je profesija ucitelja u velikoj mjeri zastupljena medu Zenama, Sto je Cest slucaj u
obrazovnim ustanovama na nivou osnovnog obrazovanja. Dominacija Zena u ovoj profesiji
mozZe se objasniti dugogodisnjom percepcijom uciteljskog posla kao prirodnijeg izbora za
zene zbog niza faktora, ukljuc¢uju¢i drustvene norme i preferencije prema profesijama koje se
smatraju ,,njegujuc¢im®.
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2. Stru¢na sprema

Tabela 3 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 2

Visoka stru¢na sprema 132 88%
Visa stru¢na sprema 7 4,67%
Master studije 11 7,33%

Histogram 2 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 2

ﬂmo ' 7,33% ' y

Podaci o stru¢noj spremi pokazuju da vecina ucitelja ima visoku stru¢nu spremu, sa ¢ak
88% ucitelja u ovoj kategoriji. Ovi rezultati pokazuju da su ucitelji u velikoj mjeri
kvalifikovani za rad sa ucenicima, $to moze doprinijeti kvalitetnijem izvodenju nastave i
efikasnijem preno3enju znanja. Pored toga, uditelji sa viSom stru¢nom spremom ¢ine 4,67%
uzorka, dok je 7,33% ucitelja zavrSilo master studije. Prisustvo ucitelja sa master
kvalifikacijama dodaje raznolikost i obogacuje metodicki pristup u nastavi, Sto moze
doprinijeti primjeni savremenih obrazovnih metoda i tehnicki zahtjevnijih pristupa u radu sa

udenicima.
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3. Godine radnog staza

Tabela 4 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 3

Od 0 do 10 godina 31 20,67%

Od 11 do 20 godina 38 25,33%

Od 21 do 30 godina 48 32%
Preko 30 godina 33 22%

Histogram 3 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 3

32%
25,33%

Rezultati pokazuju da je najveéi broj ucitelja (32%) u kategoriji od 21 do 30 godina

radnog staza, dok neSto manji procenat, odnosno 25,33%, ima izmedu 11 i 20 godina
iskustva. Najmanje je ucitelja s radnim stazom od 0 do 10 godina (20,67%), dok se 22%
ucitelja nalazi u kategoriji s preko 30 godina iskustva. Ovi podaci mogu ukazivati na
raznovrsnost iskustva medu uciteljima, Sto je korisno pri analizi pristupa i metoda koje
ucitelji koriste u nastavi. Visok procenat ucitelja s duzim radnim stazom moze doprinijeti
stabilnosti i prenosu iskustva, ali moze i ukazati na potrebu za dodatnim obrazovanjem ili
profesionalnim razvojem kako bi se odrzao kvalitet nastave u skladu s savremenim

obrazovnim pristupima.
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4. Koliko ¢esto ukljucujete problemske zadatke u dodatnu nastavu matematike?

Tabela 5 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 4

Uvijek 38 25,33%
Cesto 67 44,67%
Povremeno 32 21,33%
Nikada 13 8,67%

Histogram 4 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 4

44,67%
21,33% -

Najveci procenat ucitelja, njih 44,67%, izjavilo je da Cesto koristi problemske zadatke, Sto
ukazuje na njihovu vaznost i ucestalost u dodatnoj nastavi. Ovaj podatak moZe ukazivati na
pozitivne stavove prema koriS¢enju problemskih zadataka, jer se Cesto percipiraju kao korisni
alati za razvijanje kritickog misljenja kod ucenika. Manji procenat ucitelja (25,33%) navodi
da ih uvijek ukljucuje, $to predstavlja visok stepen dosljednosti u primjeni ovih zadataka. To
moze upucivati na to da odredeni ucitelji redovno integriSu problemske zadatke u nastavni
proces, smatrajuci ih klju¢nim za napredak ucenika. Povremeno ukljucivanje, koje je izabralo
21,33% ucitelja, ukazuje na povremenu upotrebu ovih zadataka, Sto moZze biti rezultat
razli¢itih faktora poput dostupnosti resursa, pripreme i individualnih preferencija ucitelja.
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5. Koje ciljeve najcesce zelite posti¢i primjenom problemskih zadataka u dodatnoj

nastavi?

Tabela 6 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 5

Razvijanje logi¢kog misljenja 53 35,33%
Razvijanje kreativnosti 41 27,33%

ProSirivanje znanja iz gradiva 35 23,33%
Priprema za takmicenja 21 14%

Histogram 5 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 5

0, I l

Prema odgovorima ucitelja, razvoj logic¢kog misljenja je najvazniji cilj, sa 35,33% ucitelja

koji su odabrali ovu opciju. Ovo ukazuje na to da uditelji prepoznaju znacaj razvijanja
sposobnosti za razmisljanje i rjeSavanje problema, $to je kljuéna komponenta matematickog
obrazovanja. Kreativnost se takode nalazi u prvom planu, sa 27,33% ucitelja koji navode ovaj
cilj. Ovaj odgovor ukazuje na sve vecu svest o tome da matematika nije samo nauka o
brojevima, ve¢ i o razvijanju sposobnosti za kreativno rjeSavanje problema i stvaranje novih
ideja. Prosirivanje znanja iz gradiva, s 23,33%, je jos$ jedan od klju¢nih ciljeva, Sto ukazuje
na to da ucitelji vjeruju da problemski zadaci mogu pomo¢i ucenicima da bolje savladaju

gradivo.
45



MASTER RAD

6. Koliko su vam dostupni resursi i materijali za planiranje i primjenu problemskih
zadataka?

Tabela 7 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 6

Veoma dostupni 22 14,67%
Djelimi¢no dostupni 78 52%

Rijetko dostupni 41 27,33%
Uopste nijesu dostupni 9 6%

Histogram 6 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 6

5206
- 27,33%

Najveci broj uditelja (52%) smatra da su zadaci djelimicno dostupni, Sto ukazuje na to da

ih ucitelji s vremena na vrijeme primjenjuju, ali postoje ograni¢enja u pogledu resursa ili
vremena. Takode, 27,33% ucitelja smatra da su problemski zadaci rijetko dostupni, Sto moZe
ukazivati na njihovu sporadi¢nu primjenu, vjerovatno zavisnu od specifi¢nih okolnosti ili
potreba. Samo 14,67% ucitelja ocjenjuje da su zadaci veoma dostupni, $to moze znaciti da im
je omoguceno dovoljno resursa i vremena za njihovu redovnu primjenu. Na kraju, 6% ucitelja
izjavljuje da problemi uopste nijesu dostupni, $to je zabrinjavajuce jer to moze ukazivati na
ozbiljne prepreke u implementaciji, kao §to su nedostatak odgovarajucih materijala ili
strategija u nastavi.
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7. Kako ocjenjujete interesovanje ucenika za problemske zadatke na dodatnoj
nastavi?

Tabela 8 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 7

Veoma su zainteresovani 45 30%

Uglavnom su zainteresovani 67 44,67%
Slabo su zainteresovani 25 16,67%
Nijesu zainteresovani 13 8,66%

Histogram 7 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 7

44,67%

Na osnovu podataka iz tabele 8 1 histograma 7 vecina ucitelja (44,67%) smatra da su

ucenici uglavnom zainteresovani za problemske zadatke tokom dodatne nastave matematike.
Takode, 30% ucitelja navodi da su ucenici veoma zainteresovani, $to ukazuje na to da postoji
pozitivan odgovor prema ovoj vrsti nastave. Ovi rezultati pokazuju da problemski zadaci
imaju potencijal da motiviSu ucenike, podsticu¢i ih da razmisljaju kriticki 1 razvijaju svoje
matematicke vjeStine. Medutim, i dalje postoji znacajan broj ucenika Koji nijesu potpuno
zainteresovani za ove zadatke. Konkretno, 16,67% ucitelja smatra da su ucenici slabo

zainteresovani, dok 8,66% navodi da uopste nijesu zainteresovani.
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8. Smatrate li da problemski zadaci doprinose boljem razumijevanju matematic¢kih
koncepata kod ucenika?

Tabela 9 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 8

Da, u velikoj mjeri 73 48,67%
Da, u odredenoj mjeri 52 34,67%
Neznatno 19 12,66%
Ne, uopste ne doprinose 6 4%

Histogram 8 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 8

34,67%
_ 12,66% _ -

Na osnovu podataka prikazanih u tabeli 9 i histogramu 8, moZe se primijetiti da je

vecina ucitelja (48,67%) saglasna sa tvrdnjom da problemski zadaci doprinose boljem
razumijevanju matematickih koncepata kod ucenika u velikoj mjeri. Ovaj odgovor ukazuje na
to da problemski zadaci imaju znacajnu ulogu u ucenju, jer omogucavaju ucenicima da se
susretnu sa stvarnim, primijenjenim problemima koji podsti¢u dublje razumijevanje teorijskih
matematckih principa. Sljede¢i najveéi procenat uditelja (34,67%) smatra da problemi
doprinose razumijevanju matematickih koncepata u odredenoj mjeri. Ovo moze znaciti da
problemski zadaci nijesu jedini faktor koji omogucava bolje razumijevanje, ali ipak imaju
svoju vrijednost u ucionici, posebno kada su dobro osmisljeni i primijenjeni. Manji broj
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ucitelja (12,66%) smatra da problemski zadaci doprinose razumijevanju matematickih
koncepata samo neznatno, dok samo 4% ucitelja smatra da problemski zadaci uopSte ne

doprinose ovom procesu.

9. Koliko vremena posvecujete planiranju raznovrsnih problemskih zadataka za
dodatnu nastavu?

Tabela 10 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 9

Vise od jednog sata po nastavnoj 30 20%
jedinici

Oko jednog sata po nastavnoj 58 38,67%
jedinici

Manje od jednog sata po 37 24,67%

nastavnoj jedinici

Uglavnom ne planiram 25 16,66%

raznovrsne zadatke

Histogram 9 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 9

24,67%
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Prema podacima iz tabele 10 i histograma 9, vecina ucitelja (38,67%) posvecuje oko
jednog sata po nastavnoj jedinici planiranju raznovrsnih problemskih zadataka. To ukazuje na
to da je planiranje zadataka vaZan, ali i vremenski zahtjevan proces koji se mora balansirati sa
drugim aspektima nastave. Takode, 24,67% ucitelja planira zadatke u trajanju manjem od
jednog sata, Sto moze znaciti da im je potrebno manje vremena za pripremu ili da se
fokusiraju na jednostavnije zadatke.

Medutim, zabrinjavajuéi je podatak da 16,66% ucitelja uglavnom ne planira raznovrsne
problemske zadatke, §to moze ukazivati na to da ili ne prepoznaju njihov znacaj ili imaju
poteskoca u organizovanju vremena za ovakvu vrstu aktivnosti. Samo 20% ucitelja posvecuje
viSe od jednog sata po nastavnoj jedinici, $to ukazuje na to da samo manji broj ucitelja smatra

da je potrebno detaljnije i duze planirati ove zadatke kako bi postigle Zeljeni efekat u ucenju.

10. Koliko je izazovno pronaci raznovrsne problemske zadatke koji odgovaraju

potrebama vasih ucenika?

Tabela 11 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 10

Veoma izazovno 19 12,67%
Prili¢no izazovno 66 44%

Povremeno izazovno 22 14,67%
Nije izazovno 43 28,66%

Histogram 10 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 10
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14,67%

Prema podacima najvec¢i broj ucitelja (44%) smatra da je prilicno izazovno pronaci
raznovrsne problemske zadatke koji odgovaraju potrebama ucenika. Ovaj odgovor ukazuje na
to da iako postoji odredena ponuda zadataka, od ucitelja se ocekuje da uloze znacajan trud u
prilagodavanje materijala kako bi on bio primjenjiv i koristan za ucenike.

Sa druge strane, 28,66% ucitelja navodi da nije izazovno pronaci zadatke, Sto moze
znaliti da ve¢ imaju razvijene resurse i metode za selektovanje zadataka koji odgovaraju
potrebama ucenika. Medutim, 12,67% ucitelja smatra da je veoma izazovno pronaci
odgovaraju¢e zadatke, Sto ukazuje na moguce poteSkoce u dostupnosti kvalitetnih 1
adekvatnih zadataka ili potrebu za vecom kreativno$¢u i angazmanom prilikom njihovog
odabira. Ukupno 14,67% ucitelja smatra da povremeno nailaze na izazove pri pronalazenju
zadataka, Sto moze ukazivati na situacije kada zadaci nijesu u potpunosti uskladeni sa

trenutnim potrebama ucenika ili sa specifi¢nostima odredenih nastavnih jedinica.
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11. Na koji nacin odlucujete koji tip problemskih zadataka ¢e biti ukljucen u dodatnu
nastavu?

Tabela 12 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 11

Na osnovu preporuka iz kurikuluma 27 18%
Na osnovu interesovanja ucenika 35 23,33%
Na osnovu individualnih sposobnosti 18 12%
ucenika

Kombinacija svih navedenih faktora 70 46,67%

Histogram 11 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 11

23,33%

Na osnovu podataka iz tabele 12 i histograma 11, mozemo uociti da najveéi broj
ucitelja (46,67%) koristi kombinaciju svih navedenih faktora pri odlucivanju koji tip
problemskih zadataka ¢e biti uklju¢en u dodatnu nastavu matematike. Ovo ukazuje da ucitelji
nastoje da uzmu u obzir viSe aspekata, poput preporuka iz kurikuluma, interesovanja ucenika,
kao i individualnih sposobnosti, kako bi osigurali da zadaci budu relevantni i izazovni za sve

ucenike. Kada se posmatraju ostali odgovori, 23,33% ucitelja odlu¢uje na osnovu
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interesovanja ucenika, $to ukazuje na njihovu tendenciju da zadatke prilagode potrebama i
interesovanjima ucenika kako bi poboljSali angaZzovanost.
12. Kakav efekat, prema vaSem miSljenju, imaju raznovrsni problemski zadaci na
motivaciju ucenika?

Tabela 13 — Tabelarni prikaz odgovora ucditelja na pitanje 12

Znacajno poboljSavaju motivaciju 63 42%
Uglavnom poboljSavaju motivaciju 69 46%
Nemaju poseban uticaj 18 12%

Histogram 12 — Graficki prikaz odgovora uéitelja na pitanje 12

Na osnovu podataka, vecina uclitelja smatra da raznovrsni problemski zadaci imaju

pozitivan efekat na motivaciju ucenika. Prema odgovorima ucitelja, 46% njih smatra da
zadaci uglavnom poboljsavaju motivaciju, dok 42% istice da znacajno poboljsavaju
motivaciju. Ovi rezultati ukazuju na to da problemski zadaci mogu znacajno uticati na

angazman 1 interesovanje ucenika, ¢ine¢i nastavu dinami¢nijom i izazovnijom. Medutim, i
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dalje postoji manji broj ucitelja (12%) koji smatraju da problemski zadaci nemaju poseban
uticaj na motivaciju ucenika.
13. Koje su glavne prepreke u primjeni raznovrsnih problemskih zadataka u dodatnoj
nastavi?

Tabela 14 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 13

Nedostatak vremena za pripremu 39 26%
Nedostatak odgovaraju¢ih materijala 63 42%
Losa motivacija uc¢enika 11 7,33%
Sve navedeno 37 24,67%

Histogram 13 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 13

Analiziraju¢i podatke, moze se uociti da najveéi broj uclitelja (42%) smatra da
je nedostatak odgovarajuc¢ih materijala glavna prepreka u primjeni raznovrsnih problemskih
zadataka u dodatnoj nastavi. Ovaj odgovor ukazuje na to da ucitelji suoc¢avaju sa izazovima u
vezi sa dostupnoséu adekvatnih resursa koji bi podrzali efikasnu implementaciju problemskih

zadataka. Takode, 26% ucitelja navodi nedostatak vremena za pripremu kao prepreku, Sto
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moZe ukazivati na potrebu za boljim planiranjem i organizacijom vremena u nastavi kako bi
se efikasno koristili problemi u vaspitno-obrazovnom procesu. Medutim, 24,67% ucitelja
navodi da su sve navedene prepreke prisutne, Sto pokazuje da se problemi u primjeni

problemskih zadataka mogu akumulirati i povezivati, stvaraju¢i dodatne izazove u nastavi.

14. Sta biste promijenili u svojoj trenutnoj praksi kako bi problemski zadaci bili

efikasniji za ucenike?

e Prilagoditi sloZzenost zadataka sposobnostima svakog ucenika.

e Podsticati ucenike da rjesavaju zadatke u paru za bolju razmjenu ideja.
e Ukljuciti zadatke koji imaju primjenu u svakodnevnom Zivotu.

e Postaviti vremenska ograni¢enja za brze razmisljanje 1 fokus.

e Jasno definisati Sto se zeli posti¢i kroz rjeSavanje problema.

e Pruziti povratne informacije odmah nakon rjeSavanja zadatka.

e Postavljati pitanja koja podsti¢u ucenike da sami dodu do odgovora.

e Podstaknuti u¢enike da reflektuju na svoja rjeSenja i analiziraju vlastite greske.

Ucitelji prepoznaju potrebu za personalizovanim pristupom ucenicima kako bi
problemski zadaci bili efikasniji. Klju¢ni su predlozi poput prilagodavanja slozenosti
zadataka sposobnostima ucenika, primjene zadataka iz svakodnevnog zivota i upotrebe
vizuelnih pomagala, sto pomaze boljem razumijevanju. Takode, grupni rad i vremenska
ogranicenja motiviSu ucenike, dok povratne informacije 1 postavljanje izazovnih pitanja
omogucavaju dublje razumijevanje i analizu greSaka. Ove promjene naglaSavaju vaznost
angazovanja ucenika i njihovu motivaciju, ¢ime se postize veéi uspjeh u matematickom

ucenju.
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15. Koliko Cesto planirate etapno rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi?

Tabela 15 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 15

Svaki put kada je to moguce 64 42,67%
Povremeno, zavisi od zadatka 43 28,67%
Rijetko, samo kod posebno sloZenih 35 23,33%
zadataka

Nikada ne planiram etapno rjeSavanje 8 5,33%

Histogram 15 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 15

28,67%
23,33%

Prema podacima, vecina ucitelja (42,67%) planira etapno rjeSavanje problemskih zadataka
svaki put kada je to moguce. Ovaj podatak ukazuje na to da ucitelji prepoznaju vaznost
strukturiranog pristupa rjeSavanju problema, koji omogucava ucenicima da se postepeno
suoCavaju sa zadatkom, ¢ime se povecava razumijevanje i smanjuje mogucnost frustracije.
Pored toga, 28,67% ucitelja povremeno primjenjuje ovu tehniku, zavisno od zadatka, $to
ukazuje da postoji fleksibilnost u pristupu. Ova fleksibilnost moZe biti korisna jer ne svi
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zadaci zahtijevaju isti nivo razlaganja, a ucitelji mogu prilagoditi metodologiju prema
specifi¢nostima svakog zadatka.
16. Smatrate li da etapno rjeSavanje problemskih zadataka poboljSava razumijevanje
ucenika?

Tabela 16 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 16

Znacajno doprinosi razumijevanju 56 37,33%
Zavisi od tipa zadatka 52 34,67%
Mislim da je nepotrebno u vecini 32 21,33%
slucajeva

Nijesam siguran/a 10 6,67%

Histogram 16 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 16

21,33%

Prema podacima, vecina ucitelja (37,33%) smatra da etapno rjeSavanje problemskih
zadataka znaCajno doprinosi razumijevanju ucenika. Ovo ukazuje da etapno razlaganje
zadatka u viSe manjih koraka moze pomo¢i ucenicima da bolje shvate proces rjesavanja

problema i razviju dublje razumijevanje matematickih koncepata. Sa druge strane, 34,67%
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ucitelja smatra da efikasnost etapnog rjeSavanja zavisi od tipa zadatka, Sto ukazuje na to da
neki zadaci zahtijevaju detaljnije razlaganje, dok drugi mogu biti rijeSeni bez potrebe za

dodatnim fazama.

17. Da li vam je potrebno vise resursa ili obuka kako biste bolje primijenili etapno
rjeSavanje problemskih zadataka?

Tabela 17 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 17

Da, svakako bi bili korisni 58 38,67%
Djelimi¢no, neki materijali bi pomogli 50 33,33%
Ne, smatram da imam dovoljno resursa 34 22,67%
Nijesam siguran/a 8 5,33%

Histogram 17 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 17

22,67%

Na osnovu podataka, ve¢ina ucitelja (38,67%) smatra da bi dodatni resursi ili obuka
"svakako bili korisni" za efikasnije primjenjivanje etapnog rjeSavanja problemskih zadataka.

Ovi odgovori ukazuju da ucitelji prepoznaju vrijednost dodatne podrske u obliku materijala
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ili obuke kako bi unaprijedili svoje metode i tehnike u nastavi. S druge strane, 22,67%
ucitelja smatra da trenutno imaju dovoljno resursa, Sto moze ukazivati na visoku efikasnost
postoje¢ih materijala i obuke u njihovoj praksi. Ovaj odgovor takode moze znaciti da su
ucitelji ve¢ samostalni u svojoj primjeni metodologije, pa ne smatraju da su im dodatni
resursi potrebni.

18. Na koji nacin procjenjujete napredak ucenika tokom etapnog rjesSavanja zadataka?

Tabela 18 — Tabelarni prikaz odgovora uéitelja na pitanje 18

Pra¢enjem  pojedinacnih  etapa | 27 18%
komentara ucenika

Procjenom zavrsnog rjeSenja 39 26%
Kombinacijom pracenja rada i zavr$nog 65 43,33%
rezultata

Nemam poseban sistem procjene 19 12,67%

Histogram 18 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 18

43,33%
b -

Na osnovu podataka, moze se primijetiti da veéina ucitelja procjenjuje napredak ucenika
tokom etapnog rjeSavanja problemskih zadataka kombinovanjem razli¢itih metoda. Najveci

broj ucitelja, tacnije 43,33%, koristi pristup koji ukljucuje pracenje kako rada ucenika kroz
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svaku etapu, tako 1 konac¢nog rezultata zadatka. Ovaj pristup omogucava sveobuhvatnu
procjenu, jer se ucitelji fokusiraju ne samo na krajnje rjeSenje, ve¢ i na proces razmisljanja
tokom rjeSavanja zadatka. Sa druge strane, 26% ucitelja se odlucuje za procjenu zavrsnog
rieSenja kao glavnu mjeru napretka, $to moze ukazivati na to da smatraju da je krajnji rezultat
najvazniji pokazatelj uspjeha.
19. Koliko vremena obi¢no izdvajate za rjeSavanje jednog problemskog zadatka u
etapama?

Tabela 19 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 19

Manje od jednog skolskog ¢asa 44 29,33%
Jedan Skolski ¢as 68 45.33%
Vise od jednog skolskog ¢asa 12 8%

Zavisi od slozenosti zadatka 26 17,33%

Histogram 19 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 19

45,33%

8%'

Na osnovu podataka, veina ucitelja, tac¢nije 45,33%, navodi da obi¢no izdvajaju jedan
Skolski Cas za rjeSavanje problemskog zadatka u etapama. Ovaj odgovor ukazuje da je

vremenski okvir jednog Casa najceS¢e odgovarajuci za obavljanje zadatka kroz razliite faze

60



MASTER RAD

razmi$ljanja 1 rjeSavanja, Sto omogucava ucenicima da temeljno razmotre problem 1
postepeno dolaze do rjeSenja. Medutim, 29,33% ucitelja navodi da obicno troSe manje od
jednog Skolskog casa, §to ukazuje na to da im je mozda potrebno manje vremena da obrade
lakSe zadatke ili da koriste efikasnije metode koje skracuju vrijeme rjesavanja. S druge
strane, manji broj ucitelja (17,33%) navodi da vrijeme za rjeSavanje zavisi od sloZenosti

zadatka, S$to znaci da oni mogu prilagoditi vrijeme prema zahtjevnosti problema.

20. Koje strategije koristite za motivisanje ucenika da aktivno ucestvuju u etapnom
rjeSavanju zadataka?

- Postavljam kratkorocne ciljeve za svaku etapu, Sto ucenicima olakSava da se
fokusiraju i dobiju osjeéaj postignuca.

- Koristim poene ili znacke za svaku uspjesno zavrSenu etapu, ¢ime zadatak postaje
zabavniji 1 takmicarski.

- Biram zadatke koji imaju primjenu u stvarnom zivotu kako bi se ucenici vise
zainteresovali za rjeSavanje.

- Ucenicima dopusStam da sami biraju redoslijed koraka, §to im omogucava da razviju
osjecaj vlasnistva nad procesom.

- Podsti¢em rad u malim grupama gdje ucenici medusobno pomazu jedni drugima u
svakoj etapi.

- Organizujem manje izazove unutar svakog koraka zadatka, $to ucenicima daje dodatni
razlog da se potrude.

- Svaka uspjes$no zavrSena etapa donosi pohvalu ili manju nagradu, $to podstice ucenike
da nastave do kraja.

- Koristim grafi¢ke prikaze ili postere koji prate napredak kroz etape, kako bi ucenici
mogli vidjeti svoj napredak.

- Uvodim zadatak kao dio zanimljive price, gdje svaka etapa predstavlja jedan korak ka
rjeSavanju ,,misterije”.

- Postavljam pitanja tokom svake etape kako bih motivisala ucenike da kriticki

razmisljaju o svom napretku.
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Na osnovu strategija koje ucitelji koriste za motivisanje ucenika da aktivno ucestvuju u
etapnom reSavanju zadataka, moZze se primijetiti da se najviSe oslanjaju na kombinaciju
gamifikacije, postavljanja ciljeva, i angazovanja ucenika kroz relevantne i izazovne zadatke.
Postavljanjem kratkoro¢nih ciljeva za svaku etapu ucenicima se omogucava da lakSe prate
svoj napredak i osjete postignuce, $to je klju¢ za povecanje motivacije. Uvodenjem poena i
manjih nagrada dodatno se podsti¢e takmicarski duh, dok istovremeno odrzava zabavan
element u ucenju. Zadaci sa primjenom u stvarnom Zzivotu pomazu ucenicima da povezu
teorijsko znanje sa prakticnim situacijama, $to povecava njihovu zainteresovanost. Dajuci
ucenicima mogucnost da biraju redoslijed koraka u reSavanju zadatka, razvija se njihov
osje¢aj odgovornosti i kontrole nad procesom. Kroz rad u malim grupama, ucenici

medusobno pomazu, §to doprinosi jaéanju njihovih socijalnih i komunikacionih vjestina.

21. Kako ocjenjujete uspjesnost ucenika u rjesavanju problemskih zadataka tokom

dodatne nastave matematike?

Tabela 20 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 21
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Veoma uspjesni 72 48%
Uglavnom uspjesni 54 36%
Srednje uspjesni 6 4%
Nijesu uspjesni 18 12%
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Histogram 21 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 21

Na osnovu podataka, moze se primijetiti da vecina ucitelja smatra da su ucenici veoma
uspjesni u rjeSavanju problemskih zadataka tokom dodatne nastave matematike. Tacnije, 48%
ucitelja ocjenjuje ucenike kao "veoma uspjesne”, dok 36% smatra da su "uglavnom uspjesni”.
Ovi podaci sugeriSu da je dodatna nastava uspjeSna u postizanju pozitivnih rezultata kod
vecine ucenika, Sto ukazuje na efikasnost pristupa i metodologije u nastavi. Medutim, postoji
manji broj ucitelja (12%) koji smatraju da ucenici nijesu uspjeSni u rjeSavanju problemskih
zadataka, a samo 4% ocjenjuje ucenike kao "srednje uspjesne".

22. Kada ucenici ne uspijevaju da rijeSe problemske zadatke, Sta smatrate glavnim

razlogom?

Tabela 21 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 22

Nedostatak znanja 19 12,67%
Nedovoljna motivacija 77 51,33%
PreteSki zadaci 36 24%
Nedostatak vremena 18 12%
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Histogram 22 — Graficki prikaz odgovora uéitelja na pitanje 22

51,33%

Rezultati ukazuju na to da vecina ucitelja smatra da je nedovoljna motivacija glavni
razlog zasto ucenici ne uspijevaju da rijeSe problemske zadatke. Naime, ¢ak 51,33% ucitelja
oznacava ovaj faktor kao najvazniji, Sto ukazuje na potrebu za ve¢im angazmanom u
preteski zadaci su takode znacajni faktori, ali ih samo 12,67% 1 24% ucitelja vide kao glavni
uzrok neuspjeha. Ovo ukazuje na to da bi ucitelji mogli da se fokusiraju na prilagodavanje
zadataka nivou znanja uc¢enika kako bi im se olaks$ao uspjeSan rad.

23. Kakvo je vaSe misljenje o primjeni razli¢itih strategija rjeSavanja problemskih
zadataka u nastavi?

Tabela 22 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 23

Efikasne su 41 27,33%
Uglavnom su efikasne 82 54,67%
Uglavnom nijesu efikasne 19 12,67%
Nijesu efikasne 8 5,33%
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Histogram 23 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 23

54,67%

12,67%

Na osnovu podataka, vecina ucitelja smatra da su razliCite strategije za rjeSavanje
problemskih zadataka uglavnom efikasne. Tacnije, 54,67% ucitelja smatra da su ove
strategije "uglavnom efikasne", dok 27,33% smatra da su “efikasne™”. Ovo ukazuje na to da
vecina nastavnika prepoznaje pozitivne rezultate primjene strategija u nastavi, jer ovakve
metode omogucavaju ucenicima da razvijaju kriticko misljenje 1 bolje razumijevanje
matematike. Medutim, postoji i manji broj ulitelja (12,67%) koji smatraju da strategije
uglavnom nijesu efikasne, dok 5,33% njih smatra da ove metode nijesu efikasne uopste.

24. Kako procjenjujete napredak ucenika u rjeSavanju problemskih zadataka tokom
dodatne nastave?

Tabela 23 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 24

Znacajan napredak 63 42%
Umjeren napredak 59 39,33%
Minimalni napredak 15 10%
Nema napretka 13 8,67%
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Histogram 24 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 24

39,33%

Na osnovu podataka, veéina ucitelja procjenjuje da ucenici postizu znacajan (42%) ili
umjeren (39,33%) napredak u rjeSavanju problemskih zadataka tokom dodatne nastave
matematike. Ovi podaci ukazuju na to da dodatna nastava ima pozitivan efekat na napredak
ucenika, posebno u smislu poboljSanja njihovih sposobnosti u rjeSavanju matematickih
problema. Medutim, postoji i manji broj ucenika koji pokazuju minimalni (10%) ili nikakav
napredak (8,67%) tokom nastave, $to moze ukazivati na potrebu za daljim unapredenjem
metoda ili prilagodavanjem zadataka razli¢itim nivoima sposobnosti u¢enika. Takode, ovo
moze ukazivati na potrebu za velim angazovanjem ucenika, boljim motivacijama ili

dodatnim resursima koji ¢e pomo¢i u¢enicima da prevazidu prepreke u ucenju.
25. Sta mislite, da li je potrebno prilagoditi nadin rjesavanja zadataka kako bi u¢enici
bili uspjesniji?
- Da, smatram da je vazno prilagoditi zadatke kako bi se uvazile razli¢ite sposobnosti
ucenika i njihov naCin razmisljanja.
- Da, mislim da je potrebno koristiti razliite pristupe i metodologije koje ukljucuju

igru, vizualizaciju i prakti¢ne primjere kako bi ucenici lakse razumjeli gradivo.
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- Da, prilagodavanje zadatka omogucava ucenicima da se osjecaju sigurnije i
motivisanije da rijeSe probleme, jer se povezuju sa stvarnim Zivotom.

- Da, prilagodeni zadaci koji se temelje na konkretnoj primjeni matematickih
koncepata pomazu ucenicima da se lakSe povezu sa sadrzajem i steknu dublje
razumijevanje.

- Da, vazno je davati zadatke u etapama, s obzirom na to da ucenici brze savladaju
gradivo kada imaju jasne korake do cilja.

- Da, mislim da je vazno koristiti zadatke sa razli¢itim nivoima tezine, kako bi ucenici,
zavisno od sposobnosti, bili izazvani i motivisani da napreduju.

- Da, omoguc¢avanje ucenicima da biraju zadatke prema svojim interesovanjima

pomaze im da se osjecaju odgovornije i motivisano u procesu ucenja.

Na osnovu izjava ucitelja o prilagodavanju zadatka, moze se uociti da je vecina saglasna
da je prilagodba neophodna kako bi u¢enici postigli bolje rezultate. Prilagodavanje zadataka
prema sposobnostima ucenika smatra se klju¢nim za njihovo uspjeSno rjesavanje. Razlicite
metodologije, kao Sto su igre, vizuelizacija i prakti¢ni primjeri, spominju se kao znacajni alati
za olakSavanje razumijevanja gradiva. U¢itelji, takode, isticu vaznost davanja zadataka u
etapama, jer omogucava ucenicima da lakSe savladaju gradivo i osvoje svaku fazu ucenja,
¢ime postaju sigurniji 1 motivisaniji. Pored toga, koriS¢enje zadataka sa razli¢itim nivoima
tezine omogucava ucenicima da se suoCe s izazovima koji su u skladu sa njihovim
sposobnostima. Takode, pruzanje ucenicima mogucnosti da biraju zadatke prema svojim
interesovanjima pomaze u povecanju njihove odgovornosti 1 motivacije za ucenjem. Ovaj
pristup ne samo da doprinosi boljoj motivaciji, ve¢ i podsti¢e ucenike da se aktivno angazuju

u svom procesu ucenja.

2.2. Rezultati dobijeni intervjuisanjem uditelja

Kako bismo bolje razumjeli iskustva i stavove ucitelja prema planiranju i sprovodenju
problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike, organizovali smo diskusije sa Cetiri
fokus grupe od po deset ucitelja. Na osnovu tih razgovora, identifikovali smo glavne teme 1

obrasce u njihovim odgovorima.
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e Planiranje realizacije problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike

Razumijevanje stavova ucitelja prema planiranju i realizaciji problemskih zadataka u
dodatnoj nastavi matematike klju¢no je za uspjeSno unapredenje pedagoskih pristupa.
Istrazivanje ovih stavova omogucava identifikaciju prepreka s kojima se ucitelji suocavaju,
kao 1 uvida u njihove potrebe za podrSkom i obukom. Analiza njihovih stavova moze pomoci
u prilagodavanju nastavnih planova i programa kako bi se osiguralo da ucitelji imaju resurse 1
metodoloske alate potrebne za efektivno integrisanje problemskih zadataka.

O tome kako odlucuju koje problemske zadatke da ukljucuju u planiranje dodatne nastave
matematike, 1 koje faktore smatraju klju¢nim u tom procesu, izdvajamo sljede¢e odgovore

ucitelja:

e Nivo teZina zadatka — zadaci koji su izazovni da stimulisu (30%).

e Povezanost sa Zivotnim situacijama — povezivanje zadataka sa stvarnim Zivotom
(22,5%).

e Primjena zadataka koji omogucavaju razli¢ite pristupe rjesenju (20%).

e Razumijevanje prethodnog gradiva — povezivanje novih sa prethodnim zadacima
(12,5%).

e Razliciti tipovi zadataka — pokrivanje Sirokog spektra matematickih tema (10%).

e [Evaluacija ucenickih sposobnosti — procjenjivanje koliko su ucenici napredovali

(5%).

U procesu planiranja dodatne nastave matematike ucitelji najviSe paznje posvecuju
izazovnosti zadataka, jer je klju¢no da oni stimuliSu u¢enike na razmisljanje, ali da nijesu
previSe teSki da bi obeshrabrili njihove napore. Povezivanje zadataka sa stvarnim Zivotom
takode je od znacaja, jer uCenicima omogucava da shvate prakti¢nu primjenu matematike u
svakodnevnim situacijama, ¢ime se povecava njihova motivacija. Ucitelji takode preferiraju
zadatke koji omogucavaju razliCite pristupe rjeSenju, jer to doprinosi razvoju kritickog i
kreativnog misljenja ucenika. Pored toga, vazno im je da zadaci budu povezani sa prethodnim

gradivom kako bi ucenici mogli da konsoliduju nauceno i shvate kako novi koncepti
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nadograduju prethodne. Takode, ucitelji nastoje da obuhvate Sirok spektar matematickih
tema, Sto omogucava ucenicima da razvijaju sveobuhvatan pogled na matematiku. Manji, ali
znacajan faktor je i procjena napretka ucenika, jer ucitelji koriste zadatke da procjene stepen
savladanosti gradiva i prilagode nastavne aktivnosti potrebama ucenika.

O tome kako prilagodavaju nivo tezine problemskih zadataka razli¢itim grupama ucenika

u dodatnoj nastavi matematike, nasi ispitanici su naveli sljedece:

e Razlikovanje u brzini usvajanja gradiva — neki ucenici brze savladavaju gradivo
(32,5%).

e Obezbjedivanje dodatnih resursa za pomo¢ (27,5%).

e Kreiranje zadataka na viSe nivoa (20%).

e Pruzanje mogucénosti za samostalno rjeSavanje (15%).

e Pradenje napretka i fleksibilno prilagodavanje (5%).

U analizi odgovora nasih ispitanika na pitanje o prilagodavanju nivoa tezine problemskih
zadataka razli¢itim grupama ucenika u dodatnoj nastavi matematike, mozemo primijetiti
nekoliko kljucnih strategija koje ucitelji koriste kako bi zadovoljili potrebe svojih ucenika.

Prvi odgovor, koji je najée$¢e pominjan (32,5%), odnosi se na razlikovanje u brzini
usvajanja gradiva. Ucitelji prepoznaju da razli¢iti ucenici usvajaju matemati¢ke pojmove
razli¢itim tempom, pa stoga zadatke prilagodavaju u skladu sa tim. Ova strategija omogucava
da ucenici koji brze savladavaju gradivo dobiju izazovnije zadatke, dok oni koji se sporije
prilagodavaju imaju dovoljno vremena da vjezbaju osnovne vjestine.

Zatim, obezbjedivanje dodatnih resursa za pomo¢ (27,5%) predstavlja vazan element u
procesu. Koris¢enje dodatnih materijala ili resursa, kao §to su vodici, tutorijali ili interaktivni
zadaci, omogucava uciteljima da pruze podrSku onim ucenicima koji ima poteSkoca sa
razumijevanjem odredenih matematickih pojmova.

Kreiranje zadataka na viSe nivoa (20%) takode je bitan pristup. Ova strategija se koristi
kako bi se omogucilo ucenicima da se suoCe sa izazovima koji odgovaraju njihovom
trenutnom nivou razumijevanja, ali i da postepeno predu na slozenije zadatke.
Takode, pruzanje moguénosti za samostalno rjeSavanje (15%) daje ucenicima priliku da
razvijaju svoju sposobnost kritickog miSljenja i rjeSavanja problema bez stalne pomoci
ucitelja. Samostalno rjeSavanje omogucava ucenicima da uce iz svojih greSaka i da

samostalno dolaze do rjeSenja.
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Pracenje napretka i fleksibilno prilagodavanje (5%) predstavlja kontinuirani proces koji
omogucava uciteljima da prepoznaju napredak svakog ucenika i1 da po potrebi prilagode
zadatke. Fleksibilnost u pristupu i stalno prilagodavanje zadataka ucenicima je klju¢na za
postizanje boljih rezultata u nastavi.

O tome na koji nacin ocjenjuju uspjesnost realizacije problemskih zadataka u dodatnoj

nastavi, nasi ispitanici su naveli sljedece:

e Pracenje napretka ucenika kroz njihove odgovore (35%).

e Uzima se u obzir razumijevanje klju¢nih matematickih pojmova (27,5%).
e Evaluacija angazovanja ucenika (20%).

e Vrijeme potrebno za rjeSavanje problemskog zadatka (10%).

e Obrada se paznja na grupnu dimaniku i medusobnu pomo¢ medu ucenicima (7,5%).

Prema odgovorima, ucitelji daju poseban znacaj pracenju napretka ucenika kroz njihove
odgovore, sto je najceS¢e pominjan Kriterijum (35%). Ovo ukazuje da ucitelji aktivno prate
kako ucenici rjeSavaju zadatke i koriste njihove odgovore kao pokazatelj nivoa razumijevanja
matematickih pojmova i vjestina rjeSavanja problema. Drugi bitan faktor je razumijevanje
kljuénih matematickih pojmova (27,5%), Sto ukazuje na to da ucitelji ne vrednuju samo
tacnost rjeSenja, ve¢ i dublje razumijevanje osnovnih matematic¢kih koncepata.

Ucitelji takode vrednuju angaZovanje ucenika (20%), Sto se odnosi na to koliko su
ucenici aktivno ukljuceni u rad na zadacima, $to je od posebnog znacaja u kontekstu
problemske nastave koja zahtijeva aktivnu participaciju ucenika. Vrijeme potrebno za
rjeSavanje zadatka (10%) takode je uzeto u obzir, jer ucitelji zele da procijene koliko ucenici
efikasno koriste svoje vjeStine rjeSavanja problema u datom vremenskom okviru. Grupna
dinamika i medusobna pomo¢ medu ucenicima (7,5%) predstavljaju vazan aspekt
OCjenjivanja, jer u savremenoj nastavi grupni rad i saradnja mogu imati znacajan uticaj na
proces u¢enja, omogucéavajuci ucenicima da razmjenjuju ideje i podrZavaju se u rjeSavanju

problema.
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e Planiranje realizacije raznovrsnih problemskih zadataka u dodatnoj nastavi

matematike

Ispitivanje stavova ucitelja prema planiranju i1 realizaciji raznovrsnih problemskih
zadataka u dodatnoj nastavi matematike ima kljuénu vaznost iz nekoliko razloga. Prvo,
ucitelji imaju centralnu ulogu u oblikovanju iskustava ucenika sa matematikom, te njihove
odluke o vrsti zadataka koje ukljuuju direktno uticu na razvoj matematickog misljenja
uc¢enika. Razumijevanje njihovih stavova pomaze u identifikaciji faktora koji uticu na izbor
zadataka, kao i na efikasnost primijenjenih metoda u nastavi. Ucitelji, kao svakodnevni
prakticari u ucionici, najbolje mogu da ukazu na izazove sa kojima se susrecu pri
implementaciji problemskih zadataka.

O tome koji su kljuéni faktori koje uzimaju u obzir prilikom planiranja raznovrsnih

problemskih zadataka za dodatnu nastavu matematike, nasi ispitanici su naveli sljedece:

e Umjeravanje na kriticko misljenje (45%).
e Interaktivnost zadatka (30%).
e Prilagodenost uc¢enicima razli¢itih sposobnosti (20%).

e Fokus na rjeSavanje problema (5%).

Analiziraju¢i odgovore ucitelja na pitanje o kljucnim faktorima koji uti¢u na planiranje
raznovrsnih problemskih zadataka za dodatnu nastavu matematike, moZze se uociti nekoliko
znaCajnih obrazaca. Prema navodima ucitelja, najvazniji faktor je kriticko misljenje, na kojem
insistira 45% ispitanika. Ovo ukazuje na to da ucitelji prepoznaju vaznost zadataka koji ne
samo da testiraju matematicke vjeStine, ve¢ i razvijaju sposobnost ucenika da analiziraju,
evaluiraju i donose zakljucke na osnovu informacija.

Interaktivnost zadatka zauzima drugo mjesto sa 30% odgovora, $to ukazuje na to da
ucitelji zele zadatke koji omogucavaju ucenicima da aktivno u¢estvuju u procesu ucenja, bilo
kroz grupne diskusije, saradnju ili kroz direktnu interakciju sa zadatkom.
Takode, prilagodenost ucenicima razli¢itih sposobnosti (20%) pokazuje da ucitelji nastoje
osmisliti zadatke koji mogu da zadovolje razliCite nivoe znanja i sposobnosti u razredu.

Fokus na rjeSavanje problema ima manji, ali jo§ uvijek znacajan udio (5%). lako je ovaj
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faktor manje izrazen, on se i dalje smatra vaznim, jer problemski zadaci imaju vaznu ulogu u
primjeni matematickih teorija u stvarnim situacijama.

O tome kako procjenjuju efikasnost implementacije raznovrsnih problemskih zadataka u
nastavi i na koji na¢in prilagodavaju pristup ukoliko neki zadaci ne daju Zeljene rezultate,

nasi ispitanici su naveli sljedece:

e Pracenje reakcija ucenika na zadatke (40%).

e Na osnovu tacnosti 1 kreativnosti odgovora (25%).
e Upotreba raznovrsnih metoda objasnjenja (20%).
e Refleksija i povratna informacija (10%).

e Ponavljanje zadataka sa varijacijama (5%).

Na osnovu stavova naSih ispitanika, analiza efikasnosti implementacije raznovrsnih
problemskih zadataka u nastavi pokazuje nekoliko klju¢nih faktora koji uticu na
prilagodavanje nastave i njeno unapredenje. Prvi faktor, prac¢enje reakcija ucenika na zadatke
(40%), ukazuje na to da ucitelji posebno pazljivo prate kako ucenici reaguju na razlicite vrste
zadataka. Ovaj pristup omogucava uciteljima da brzo uoce ako neki zadaci izazivaju teskoce
ili ne izazivaju dovoljno angazovanja. Drugi faktor, tacnost 1 kreativnost odgovora (25%),
oslanja se na procjenu kvaliteta rjeSenja koja ucenici pruzaju. Ova procjena omogucava
uciteljima da uoce koliko su ucenici razumjeli zadatak i koliko su sposobni da primijene
kreativne pristupe za rjeSavanje problema. Treci faktor je upotreba raznovrsnih metoda
objasnjenja (20%). Cetvrti faktor, refleksija i povratna informacija (10%), isti¢e znacaj
povratnih informacija koje ucitelji pruzaju ucenicima nakon realizacije zadataka. Refleksija
omogucava u¢enicima da prepoznaju svoje greske i napreduju u rjeSavanju sli¢nih problema
u buducnosti. Ponavljanje zadataka sa varijacijama (5%) ukazuje na to da ucitelji mogu
ponovo uputiti ucenike na slicne zadatke, ali sa promjenama koje omogucavaju laksi pristup

rjeSenju ili pruzaju dodatne izazove.
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e Planiranje etapnog rjeSavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi

matematike

Ispitivanje stavova ucitelja prema etapnom rjeSavanju problemskih zadataka u dodatnoj
nastavi matematike moze znacajno doprinijeti unapredenju kvaliteta nastave. Na taj nain se
prikupljaju uvidi u nacine na koje ucitelji prilagodavaju nastavne procese, u skladu s
razli¢itim potrebama ucenika. Takode, Ovo istraZivanje pomaze da se prepoznaju izazovi sa
kojima se ucitelji suocavaju, kao 1 efikasne metode koje koriste za motivisanje i podrsku
ucenicima u rjeSavanju slozenijih zadataka. Razumijevanje stavova ucitelja omogucava
kreiranje prakti¢nih strategija koje mogu poboljSati angazovanje ucenika i razvijanje njihovih
vjestina u rjeSavanju problemskih zadataka.

O tome koje konkretne korake obi¢no planiraju prilikom etapnog rjeSavanja problemskih
zadataka u dodatnoj nastavi matematike, i kako prilagodavaju te korake kako bi bili
razumljivi ucenicima sa razliitim nivoima predznanja, izdvajamo naredne kategorije

odgovora nasih ispitanika:

e Identifikacija klju¢nih koraka — rjeSavanje zadataka po koracima (32,5%).

e Upotreba slika da bi uéenici lakse razumjeli zadatke (25%).

e Omogucavanje vremena za razmjenu strategija izmedu ucenika (12,5%).

e Postepeno povecavanje tezine zadatka (10%).

e Provjera razumijevanja zadatka poslije svakog koraka (10%).

e Prikupljanje podataka od ucenika o tome koliko im je zadatak jasan i utvrdivanje

Sta je potrebno dodatno objasniti (10%).

Najvazniji element koji su ispitanici istakli jeste identifikacija klju¢nih koraka u rjeSavanju
zadataka. Skoro tre¢ina ucitelja (32,5%) smatra da je strukturisanje zadatka na logi¢ne i
razumljive korake klju¢no za ucenike, jer im omoguc¢ava da slijede postupak korak po korak i
grade samopouzdanje kroz svaku fazu rjeSavanja. Vizuelizacija kroz slike je takode veoma
zastupljena medu ispitanicima (25%) kao efikasno sredstvo za razumijevanje zadataka.

Ucitelji prepoznaju znacaj koriS¢enja slika, dijagrama i grafickih prikaza kao podrsku
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ucenicima u boljem shvatanju apstraktnih matematickih pojmova, posebno za one koji lakSe
uce kroz vizuelne sadrzaje.

S obzirom na vaznost razmjene strategija medu ucenicima (12,5%), neki ucitelji
posvecuju vrijeme u nastavi za diskusiju, $to uCenicima pruza mogucnost da Cuju razlicite
pristupe rjeSavanju i tako steknu Siri spektar metoda koji im mogu biti korisni u daljem
ucenju. Pored toga, postepeno povecavanje tezine zadatka (10%) koristi se kao strategija da
bi se zadaci prilagodili nivou ucenika i omoguc¢ilo napredovanje prema sloZenijim
problemima, ¢ime se postepeno gradi njihovo samopouzdanje i spremnost za kompleksnije
izazove.

Znacajan procenat ucitelja (10%) takode primjenjuje provjeru razumijevanja zadatka
nakon svakog koraka. Ovaj postupak omogucava uciteljima da kontinuirano procjenjuju
napredak ucenika, identifikuju eventualne teSkoc¢e i odmah prilagode svoj pristup u skladu sa
potrebama ucenika.

Prikupljanje povratnih informacija od ucenika (10%) ima dvostruku funkciju: pruza uvid
u to koliko ucenici razumiju zadatke i osigurava da ucitelji dodatno pojasne sve Sto nije u
potpunosti jasno. Ovaj element pomaze da nastavni proces bude dinamican i fleksibilan
prema potrebama svakog ucenika.

Na pitanje kako procjenjuju koliko faza ili koraka je potrebno za uspjesno rjeSavanje

odredenih problemskih zadataka, ispitanici su odgovorili sljedece:

e Procjena slozenosti zadatka (40%).
e Analiza prethodnog znanja u€enika (30%).
e Pracenje toka rjeSavanja (20%).

e Postepena evaluacija svake faze (10%).

Najvazniji faktor koji ucitelji uzimaju u obzir je procjena slozenosti zadatka (40%). Ovo
ukazuje na to da ucitelji, prije nego $to zapocnu sa planiranjem zadatka, procjenjuju koliko je
zadatak tezak i kakav broj koraka ¢e biti potreban da bi u€enici uspjesno dosli do rjesenja. To
znaci da slozeniji zadaci obi¢no zahtijevaju vise koraka, dok jednostavniji mogu biti reSeni u
nekoliko faza.
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Drugi znacajan faktor je analiza prethodnog znanja ucenika (30%). Ovaj aspekt istice
vaznost poznavanja predznanja ucenika. Ucitelji procjenjuju nivo razumijevanja i vjestina
ucenika prije nego odluce koliko ¢e faza biti potrebno. Ako su ucenici ve¢ upoznati sa
temeljnim pojmovima, zadatak ¢e biti jednostavniji i zahtijevati manje koraka. S druge
strane, ako ucéenici nijesu imali prilike da se susretnu sa odredenim pojmovima, zadatak moze
biti podijeljen na viSe faza kako bi se olakSao proces rjeSavanja. Tre¢i faktor, prac¢enje toka
rjeSavanja (20%), ukazuje na to da ucitelji aktivno prate napredak ucenika dok rjesavaju
zadatak. Ovaj kontinuirani nadzor omogucava uciteljima da na osnovu trenutnog
razumijevanja ucenika odluce treba li prilagoditi broj faza ili koraka. Ako se ucenici suoce s
poteSkoc¢ama, ucitelj moze dodati dodatne faze kako bi ih usmjerio na pravi put. Postepena
evaluacija svake faze (10%) ukazuje da ucitelji ne samo da planiraju zadatak unaprijed, ve¢ i
evaluiraju uspjeh svakog koraka. Ovaj proces omogucava fleksibilnost, jer ucitelji mogu
prilagoditi broj faza u zavisnosti od toga kako ucenici napreduju.

Na pitanje sa kojim izazovima se susrije¢u prilikom organizacije etapnog rjeSavanja

zadataka, naSi ispitanici su naveli sljedece:

e Osigurati da nivo tezine zadatka odgovara sposobnostima ucenika (35%).
e Odredivanje vremena za svaku fazu u izradi zadatka (30%).

e Nedostatak motivacije ucenika (20%).

e Nedostatak samopouzdanje kod ucenika (15%).

Kada ucitelji organizuju etapno rjeSavanje problemskih zadataka, suoCavaju se sa
razli¢itim izazovima koji se odnose na prilagodavanje nivoa tezine zadatka sposobnostima
ucenika. Ponekad je tesko pronac¢i odgovaraju¢u ravnotezu, jer previse jednostavni zadaci
mogu biti dosadni, dok previse kompleksni mogu obeshrabriti u¢enike. Takode, vrijeme koje
je potrebno da se zadatak reSava u etapama predstavlja izazov. Svaka faza mora imati
dovoljno vremena za razumevanje, ali da ne bi doslo do gubitka fokusa i motivacije, Sto je

takode Cest problem.
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DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Na osnovu podataka, vecina ucitelja smatra da raznovrsni problemski zadaci imaju
pozitivan efekat na motivaciju ucenika. Prema odgovorima ucitelja, 46% njih smatra da
zadaci uglavnom poboljSavaju motivaciju, dok 42% istice da znafajno poboljSavaju
motivaciju. Ovi rezultati ukazuju na to da problemski zadaci mogu zna¢ajno uticati na
angazman 1 interesovanje ucenika, ¢ine¢i nastavu dinamicnijom i izazovnijom. Medutim, i
dalje postoji manji broj ucitelja (12%) koji smatraju da problemski zadaci nemaju poseban
uticaj na motivaciju ucenika. Ovo moze ukazivati da, iako zadaci generalno poboljSavaju
motivaciju, nijesu svi ucenici podjednako motivisani ili zainteresovani za ovakav pristup
nastavi.

Analiziraju¢i podatke moze se konstatovati da najveéi broj ucitelja (42%) smatra da
je nedostatak odgovarajuc¢ih materijala glavna prepreka u primjeni raznovrsnih problemskih
zadataka u dodatnoj nastavi. Ovaj podatak ukazuje na to da ucitelji suo¢avaju sa izazovima u
vezi sa dostupnos$cu adekvatnih resursa koji bi podrZali efikasnu implementaciju problemskih
zadataka. Takode, 26% ucitelja navodi nedostatak vremena za pripremu kao prepreku, Sto
moze ukazivati na potrebu za boljim planiranjem i organizacijom vremena u nastavi kako bi
se efikasno koristili problemi u vaspitno-obrazovnom procesu. Medutim, 24,67% ucitelja
navodi da su sve navedene prepreke prisutne, Sto pokazuje da se problemi u primjeni
problemskih zadataka mogu akumulirati i povezivati, stvaraju¢i dodatne izazove u nastavi.

Prema podacima, vecina ucitelja (42,67%) planira etapno rjeSavanje problemskih
zadataka svaki put kada je to moguce. Ovaj podatak ukazuje na to da ucitelji prepoznaju
vaznost strukturiranog pristupa rjeSavanju problema, koji omogucava ucenicima da se
postepeno suocavaju sa zadatkom, ¢ime se povecava razumijevanje i smanjuje moguénost
frustracije. Pored toga, 28,67% ucitelja povremeno primjenjuje ovu tehniku, zavisno od
zadatka, Sto ukazuje da postoji fleksibilnost u pristupu. Ova fleksibilnost moZze biti korisna jer
ne svi zadaci zahtevaju isti nivo razlaganja, a ucitelji mogu prilagoditi metodologiju prema
specificnostima svakog zadatka.

Na osnovu podataka, ve¢ina ucitelja (38,67%) smatra da bi dodatni resursi ili obuka
"svakako bili korisni" za efikasnije primjenjivanje etapnog reSavanja problemskih zadataka.

Ovaj podatak ukazuje da ucitelji prepoznaju vrijednost dodatne podrske u obliku materijala ili
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obuke kako bi unaprijedili svoje metode 1 tehnike u nastavi. S druge strane, 22,67% ucitelja
smatra da trenutno imaju dovoljno resursa, $to moZze ukazivati na visoku efikasnost
postoje¢ih materijala i obuke u njihovoj praksi. Ovaj odgovor takode moze znaciti da su
ucitelji ve¢ samostalni u svojoj primjeni metodologije, pa ne smatraju da su im dodatni
resursi potrebni.

Na osnovu podataka, ve¢ina ucitelja, ta¢nije 45,33%, navodi da obi¢no izdvajaju jedan
Skolski Cas za rjeSavanje problemskog zadatka u etapama. Ovaj odgovor ukazuje da je
vremenski okvir jednog ¢asa najceS¢e odgovarajuéi za obavljanje zadatka kroz razlicite faze
razmi$ljanja 1 rjeSavanja, Sto omogucava ucenicima da temeljno razmotre problem 1
postepeno dolaze do rjeSenja. Medutim, 29,33% ucitelja navodi da obicno troSe manje od
jednog skolskog Casa, §to ukazuje na to da im je mozda potrebno manje vremena da obrade
lakSe zadatke ili da koriste efikasnije metode koje skracuju vrijeme rjesavanja. S druge
strane, manji broj uditelja (17,33%) navodi da vrijeme za rjeSavanje zavisi od sloZenosti
zadatka, $to znaci da oni mogu prilagoditi vrijeme prema zahtjevnosti problema.

Na osnovu podataka, moze se primijetiti da ve¢ina ucitelja smatra da su ucenici veoma
uspjesni u rjeSavanju problemskih zadataka tokom dodatne nastave matematike. Tacnije, 48%
ucitelja ocjenjuje ucenike kao "veoma uspjesne”, dok 36% smatra da su "uglavnom uspjesni*.
Ovi podaci ukazuju da je dodatna nastava uspjeSna u postizanju pozitivnih rezultata kod
vecine ucenika, $to ukazuje na efikasnost pristupa i metodologije u nastavi. Medutim, postoji
manji broj ucitelja (12%) koji smatra da ucenici nijesu uspjesni u rjeSavanju problemskih
zadataka, a samo 4% ocjenjuje ucenike kao "srednje uspjesne".

Na osnovu podataka, veCina ucitelja smatra da su razliCite strategije za rjeSavanje
problemskih zadataka uglavnom efikasne. Tacnije, 54,67% ucitelja Smatra da su ove
strategije "uglavnom efikasne", dok 27,33% smatra da su "efikasne". Ovo ukazuje na to da
vecina ucitelja prepoznaje pozitivne rezultate primjene strategija u nastavi, jer ovakve metode
omogucavaju ucenicima da razvijaju kriticko miSljenje i bolje razumijevanje matematike.
Medutim, postoji 1 manji broj ucitelja (12,67%) koji smatraju da strategije uglavnom nijesu
efikasne, dok 5,33% njih smatra da ove metode nijesu efikasne uopste.

Prema rezultatima, vecina ucitelja smatra da problemski zadaci imaju pozitivan uticaj na
motivaciju ucenika. Procenat od 42% ucitelja koji veruju da ovi zadaci "znacajno
poboljsavaju" motivaciju, ukazuje na znacaj koji ucitelji pridaju angazovanju ucenika kroz
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izazovne i interesantne probleme. Ipak, 12% ucitelja navodi da problemski zadaci nemaju
znacajan uticaj na motivaciju, §to moze ukazivati na razlicite faktore, poput individualnih
razlika medu uc¢enicima ili nedostatka adekvatnih resursa koji bi podrzali ovu vrstu nastave.

Iako vecina ucitelja prepoznaje znacaj problemskih zadataka, oni se suocavaju s nekoliko
prepreka pri njihovoj implementaciji. Najvec¢i izazov je nedostatak odgovaraju¢ih materijala
(42%), sto ukazuje na potrebu za razvojem boljih resursa 1 materijala koji bi omogucili
uciteljima da efikasnije primjenjuju ovu metodologiju. Takode, nedostatak vremena za
pripremu (26%) moze biti ozbiljan izazov u nastavi koja zahteva dodatne pripreme za svaki
problemski zadatak. Zanimljivo je da 24,67% ucitelja navodi da se suocavaju sa
kombinacijom svih tih prepreka, Sto pokazuje da su izazovi u primjeni problemskih zadataka
kompleksni i povezani.

Iako su izazovi ocigledni, ucitelji su ve¢ u velikoj mjeri svjesni vaznosti etapnog
rjeSavanja zadataka. Veéina ucitelja (42,67%) planira koristiti ovaj pristup svaki put kada je
to moguce, prepoznajuci da etapno rjeSavanje pomaze ucenicima da se postepeno suocavaju
sa zadatkom i povecCava im Sanse za uspjeSno rjeSavanje. Fleksibilnost koja se manifestuje
kroz povremenu primjenu ovog pristupa (28,67%) takode pokazuje da ucitelji znaju kako
prilagoditi metodologiju prema specificnostima zadataka i1 potrebama ucenika.

lako ucitelji prepoznaju znac¢aj dodatnih resursa i obuke, 38,67% smatra da bi obuka za
efikasniju primjenu problemskih zadataka bila korisna. To ukazuje da ucitelji zele da
unaprijede svoje sposobnosti i tehnike u nastavi kako bi efikasnije implementirali razlicite
strategije rjeSavanja problema. Veéi broj ucitelja, medutim, smatra da ve¢ imaju dovoljno
resursa (22,67%), Sto pokazuje da su se ve¢ snasli u koriS¢enju postoje¢ih materijala i
metoda.

Kada je rije¢ o vremenu koje je potrebno za rjesavanje problemskog zadatka, vecina
ucitelja (45,33%) smatra da je jedan Skolski ¢as dovoljno za realizaciju zadatka u etapama.
Ovaj podatak sugeriSe da su ucitelji u stanju da efikasno organizuju nastavu u okviru
standardnog ¢asovnog okvira, a manji broj ucitelja (29,33%) koristi manje vremena za lakse
zadatke. Pitanje vremena za rjesavanje problema takode moze ukazivati na to da ucitelji Cesto
prilagodavaju metodologiju prema sloZenosti zadatka.

Ucitelji ve¢inom smatraju da su uéenici "veoma uspjeS$ni" u rjeSavanju problemskih

zadataka (48%), Sto ukazuje na pozitivnu efikasnost pristupa koji koristi dodatnu nastavu
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matematike. Medutim, manji broj ucitelja smatra da ucenici nijesu uspjesni, $to moze
ukazivati na specifi¢ne izazove u nastavi, kao $to su nedostatak motivacije ili problemi sa
razumijevanjem zadatka.

Na osnovu rezultata dobijenih fokus grupnim intervjuima sa uciteljima, moguce je uociti
nekoliko kljuénih faktora koji oblikuju nacin na koji se problemski zadaci planiraju 1
realizuju u dodatnoj nastavi matematike. Kroz ove razgovore, ucitelji su pruzili dragocjene
uvide u to kako biraju zadatke, kako ih prilagodavaju razli¢itim grupama ucenika i kako
ocjenjuju uspjesnost nastave.

Ucitelji su naglasili da je klju¢ni faktor pri odabiru problemskih zadataka njihov nivo
tezine. Cak 30% ucitelja smatra da zadaci moraju biti dovoljno izazovni kako bi stimulisali
ucenike na razmisljanje, ali ne i previSe teski kako bi ih obeshrabrili. Osim toga, povezivanje
zadataka sa stvarnim zivotnim situacijama (22,5%) je takode od velikog znacCaja, jer
ucenicima pomaze da vide prakticnu primjenu matemati¢kih pojmova. Ovaj pristup povecava
njihovu motivaciju jer im omogucava da prepoznaju relevantnost onoga Sto uce.

Ucitelji takode naglasavaju vaznost zadataka koji omogucavaju razli¢ite pristupe rjeSenju
(20%), jer to potice razvoj kritickog i kreativnog misljenja kod ucenika. Prema njima, vazno
je povezivati zadatke s prethodnim gradivom (12,5%), ¢ime ucenici bolje konsoliduju
nauceno i1 shvate kako novi pojmovi nadograduju prethodne. Manje znacajan, ali jo§ uvijek
prisutan faktor, jeste procjena uceniCkih sposobnosti (5%), koja omogucava uciteljima da
procijene koliko su ucenici napredovali i koliko su efikasni u rjeSavanju problema.

Ucitelji koriste razliCite strategije kako bi prilagodili nivo tezine zadataka potrebama
svojih uéenika. Najveci broj ucitelja (32,5%) isti¢e vaznost razlikovanja u brzini usvajanja
gradiva, jer razli¢iti uCenici savladavaju gradivo razli¢itim tempom. UCcitelji nastoje da
zadatke prilagode tako da oni brzi ucenici dobiju izazovniji materijal, dok se sporijim
ucenicima pruza viSe vremena za vjeZbu. Takode, obezbjedivanje dodatnih resursa za pomo¢
(27,5%) pokazuje da ucitelji nastoje pruZziti dodatnu podrSku onim ucenicima koji imaju
potesSkoca u savladavanju gradiva, koriste¢i materijale poput vodica ili interaktivnih zadataka.

Kreiranje zadataka na viSe nivoa (20%) takode je Cesta strategija koja omogucéava
postepeni prelaz sa lakSih na teZze zadatke, Sto ucenicima omogucava da se postepeno
suocavaju s izazovima koji odgovaraju njihovom trenutnom nivou razumijevanja. Pruzanje
mogucnosti za samostalno rjeSavanje (15%) daje u€enicima priliku da razvijaju sposobnosti

79



MASTER RAD

samostalnog razmiS$ljanja, dok pracenje napretka 1 fleksibilno prilagodavanje (5%)
omogucava uciteljima da na osnovu ucenickog napretka prilagode zadatke.

Prema odgovorima ucitelja, pracenje napretka ucenika kroz njihove odgovore (35%)
najvazniji je kriterijum za ocjenu uspjeha problemskih zadataka. Ovaj pristup omogucava
uciteljima da procijene kako ucenici rjeSavaju zadatke, Sto je direktan indikator njihovog
razumijevanja matemati¢kih koncepata. Ucitelji takode vrednuju razumijevanje klju¢nih
matematickih pojmova (27,5%) i angazman ucenika (20%), jer aktivna participacija ucenika
u rjeSavanju problemskih zadataka ima znaCajan uticaj na razvoj njihovih matematickih
vjestina.

Vrijeme potrebno za rjeSavanje zadatka (10%) i grupna dinamika (7,5%) takode su faktori
koje ucitelji uzimaju u obzir pri ocjenjivanju. lako nijesu najvazniji, ove varijable mogu
ukazivati na efikasnost nastave i saradnje medu ucenicima.

Generalno, rezultati pokazuju sljedece:

e Ucitelji planiraju primjenu problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike.

e Ucitelji planiraju realizaciju raznovrsnih problemskih zadataka u dodatnoj nastavi

matematike.

e Ucitelji planiraju etapno rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi

matematike

e Ucitelji smatraju da ucenici uspjesno rjeSavaju problemske zadatke u dodatnoj nastavi

matematike.

U skladu sa navedenim, mozZzemo potvrditi sporedne, a time i glvanu hipotezu prema kojoj
se pretpostavilo da ucitelji imaju afiramativne iskustvene stavove prema planiranju i

realizaciji problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike.
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ZAKLJUCAK

Rjesavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike omogucéava ucenicima
da unapreduju matematicka znanja i vjeStine, razvijaju kognitivnhe 1 metakognitivne
sposobnosti, samopouzdanje i sposobnost donoSenja odluka. Dodatna nastava podstice
ucenike da budu maksimalno aktivni u procesu rjeSavanja zadataka. Na dodatnoj nastavi
ucenici sticu sposobnost analize i unapreduju prethodno ste¢ena znanja (Sharma, 2001).

Jedno od metodoloskih ogranicenja ovog istrazivanja moZze biti nedovoljan nivo
interesovanja 1 motivacije ispitanika da odgovore na postavljena pitanja. Takode, uzorak
moze biti nedovoljno reprezentativan. Potencijalna ogranic¢enja ukljucuju 1 ¢injenicu da ¢e
istrazivanje pruziti uvid u subjektivna misljenja ucitelja o planiranju i primjeni problemskih
zadataka u dodatnoj nastavi matematike, ali ne¢e nuzno ponuditi objektivnu sliku o stvarnoj
primjeni tih zadataka u praksi.

Smatramo da bi u buduc¢nosti trebalo sprovesti dodatna istrazivanja koja bi se bavila
rjeSavanjem problemskih zadataka u kontekstu dodatne nastave matematike. Takode, bilo bi
zanimljivo istraziti i stavove ucenika o primjeni problemskih zadataka u ovom kontekstu.
Pored prethodnih prijedloga, dodatno bi bilo korisno u budu¢im istrazivanjima razmotriti
nekoliko drugih pristupa. Na primjer, mogli bismo ukljuiti analizu kako razli¢ite metode
primjene problemskih zadataka uti¢u na razvoj kritickog misljenja i rjeSavanje problema kod
ucenika. Takode, bilo bi korisno istraziti i ulogu tehnologije u rjeSavanju problemskih
zadataka, kao i njeno povezivanje sa motivacijom i angazovanjem ucenika. Takode, vrijedno
bi bilo razmotriti sprovodenje longitudinalnih istrazivanja koja bi pratila napredak ucenika
tokom duZeg vremenskog perioda, kako bi se dobila jasnija slika o efektima primjene
problemskih zadataka na njihov matematicki razvoj. Takode, moglo bi biti korisno ukljuciti u
istrazivanje misljenja i stavove roditelja, kako bi se stekao Siri uvid u dinamiku problema.
Razmatranje razli¢itih tipova problemskih zadataka (npr. izazovnih, Kreativnih,
interdisciplinarnih) moglo bi pruziti dodatne uvide u to $ta je najefikasnije u dodatnoj nastavi

matematike.
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PRILOZI

Prilog 1 — Anketni upitnik za ucitelje

Trenutno sprovodimo istraZzivanje na temu ,,RjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj
nastavi matematike*. Vasi odgovori i doprinosi ovom istrazivanju bi¢e neprocjenjivi u
pruzanju uvida koji ¢e se koristiti za izradu mog master rada na ovu temu. Hvala vam na
vremenu, posvecenosti i saradnji koja ¢e pomoc¢i da obogatimo razumevanje ovog vaznog

segmenta nastavne prakse!

1. Pol
a) Muski
b) Zenski

2. Stru¢na sprema:
a) Visoka stru¢na sprema
b) Visa stru¢na sprema

c) Master studije

3. Godine radnog staza:
a) Od 0 do 10 godina
b) Od 11 do 20 godina
c) Od 21 do 30 godina
d) Preko 30 godina

4. Koliko ¢esto ukljucujete problemske zadatke u dodatnu nastavu matematike?
a) Uvijek

b) Cesto

c) Povremeno

d) Nikada
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Koje ciljeve najcesce zelite posti¢i primjenom problemskih zadataka u dodatnoj
nastavi?

Razvijanje logi¢kog misljenja

Razvijanje kreativnosti

ProSirivanje znanja iz gradiva

Priprema za takmicenja

Nesto drugo

Koliko su vam dostupni resursi i materijali za planiranje i primjenu problemskih
zadataka?

VVeoma dostupni

Djelimi¢no dostupni

Rijetko dostupni

Uopste nijesu dostupni

Kako ocjenjujete interesovanje ucenika za problemske zadatke na dodatnoj nastavi?
Veoma su zainteresovani

Uglavnom su zainteresovani

Slabo su zainteresovani

Nijesu zainteresovani

Smatrate 1i da problemski zadaci doprinose boljem razumijevanju matematickih
koncepata kod uc¢enika?

Da, u velikoj mjeri

Da, u odredenoj mjeri

Neznatno

Ne, uopste ne doprinose
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Koliko vremena posvecujete planiranju raznovrsnih problemskih zadataka za dodatnu
nastavu?

ViSe od jednog sata po nastavnoj jedinici

Oko jednog sata po nastavnoj jedinici

Manje od jednog sata po nastavnoj jedinici

Uglavnom ne planiram raznovrsne zadatke

. Koliko je izazovno pronac¢i raznovrsne problemske zadatke koji odgovaraju

potrebama vasih ucenika?
Veoma izazovno

Prili¢no izazovno
Povremeno izazovno

Nije izazovno

. Na koji nacin odlucujete koji tip problemskih zadataka ¢e biti ukljuc¢en u dodatnu

nastavu?

Na osnovu preporuka iz kurikuluma

Na osnovu interesovanja ucenika

Na osnovu individualnih sposobnosti ucenika
Kombinacija svih navedenih faktora

Nesto drugo

. Kakav efekat, prema vaSem misljenju, imaju raznovrsni problemski zadaci na

motivaciju ucenika?
Znacajno poboljsavaju motivaciju
Uglavnom poboljSavaju motivaciju

Nemaju poseban uticaj

. Koje su glavne prepreke u primjeni raznovrsnih problemskih zadataka u dodatnoj

nastavi?

Nedostatak vremena za pripremu
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b)

d)

14.

Nedostatak odgovarajuc¢ih materijala
LoSa motivacija uCenika

Sve navedeno

Sta biste promijenili u svojoj trenutnoj praksi kako bi problemski zadaci bili efikasniji

za ucenike?

. Koliko ¢esto planirate etapno rjeSavanje problemskih zadataka u dodatnoj nastavi?

Svaki put kada je to moguce
Povremeno, zavisi od zadatka
Rijetko, samo kod posebno slozenih zadataka

Nikada ne planiram etapno rjeSavanje

. Smatrate li da etapno rjeSavanje problemskih zadataka poboljSava razumijevanje

ucenika?

Znacajno doprinosi razumijevanju

Zavisi od tipa zadatka

Mislim da je nepotrebno u vecini slucajeva

Nijesam siguran/a

.Da li vam je potrebno viSe resursa ili obuka kako biste bolje primijenili etapno

rjeSavanje problemskih zadataka?
Da, svakako bi bili korisni
Djelimi¢no, neki materijali bi pomogli

Ne, smatram da imam dovoljno resursa
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d) Nijesam siguran/a

18. Na koji nacin procjenjujete napredak ucenika tokom etapnog rjeSavanja zadataka?

19. Koliko vremena obi¢no izdvajate za rjeSavanje jednog problemskog zadatka u
etapama?

a) Manje od jednog Skolskog Casa

b) Jedan Skolski ¢as

c) Vise od jednog Skolskog Casa

d) Zavisi od slozenosti zadatka

20. Koje strategije koristite za motivisanje ucenika da aktivno ucestvuju u etapnom

rjeSavanju zadataka?

21. Kako ocjenjujete uspjesnost ucenika u rjesavanju problemskih zadataka tokom
dodatne nastave matematike?

a) Veoma uspjesni

b) Uglavnom uspjesni

c) Srednje uspjesni

d) Nijesu uspjesni
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25.

. Kada ucenici ne uspijevaju da rijeSe problemske zadatke, Sta smatrate glavnim

razlogom?

Nedostatak znanja
Nedovoljna motivacija
Preteski zadaci

Nedostatak vremena

.Kakvo je vaSe misljenje o primjeni razlicitih strategija rjeSavanja problemskih

zadataka u nastavi?
Efikasne su

Uglavnom su efikasne
Uglavnom nijesu efikasne

Nijesu efikasne

. Kako procjenjujete napredak ucenika u rjeSavanju problemskih zadataka tokom

dodatne nastave?
Znacajan napredak
Umjeren napredak
Mininalni napredak
Nema napretka

Sta mislite, da li je potrebno prilagoditi nadin rjeSavanja zadataka kako bi ugenici bili

uspjesniji?
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Prilog 2 — Fokus grupni intervju

Planiranje realizacije problemskih zadataka u dodatnoj nastavi matematike
Kako odlucujete koje problemske zadatke da ukljucuju u planiranje dodatne nastave
matematike, i koje faktore smatrate kljuénim u tom procesu?

Kako prilagodavate nivo tezine problemskih zadataka razli¢itim grupama ucenika u
dodatnoj nastavi matematike?

Na koji nacin ocjenjujete uspjesnost realizacije problemskih zadataka u dodatnoj

nastavi?

Planiranje realizacije raznovrsnih problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike

Koji su Kklju¢ni faktori koje uzimate u obzir prilikom planiranja raznovrsnih
problemskih zadataka za dodatnu nastavu matematike?

Kako procjenjujete efikasnost implementacije raznovrsnih problemskih zadataka u
nastavi 1 na koji nacin prilagodavate pristup ukoliko neki zadaci ne daju Zzeljene

rezultate?

Planiranje etapnog rjeSavanja problemskih zadataka u dodatnoj nastavi
matematike

Koje konkretne korake obi¢no planirate prilikom etapnog rjeSavanja problemskih
zadataka u dodatnoj nastavi matematike?

Kako procjenjujete koliko faza ili koraka je potrebno za uspjeSno rjeSavanje

odredenih problemskih zadataka?
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