UNIVERZITET CRNE GORE
FILOZOFSKI FAKULTET — NIKSIC

Master studije za obrazovanje ucitelja

AP

UCG

Esmeralda Radonji¢

RJESAVANJE PROBLEMSKIH ZADATAKA U
POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Master rad

Niksi¢, 2023. godine



UNIVERZITET CRNE GORE
FILOZOFSKI FAKULTET — NIKSIC

Master studije za obrazovanje ucitelja

AP

UCG

Esmeralda Radonji¢

RJESAVANJE PROBLEMSKIH ZADATAKA U
POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Master rad

Niksi¢, 2023. godine



UNIVERZITET CRNE GORE
FILOZOFSKI FAKULTET - NIKSIC

Master studije za obrazovanje ucitelja

W

UCG

RJESAVANJE PROBLEMSKIH ZADATAKA U POCETNOJ
NASTAVI MATEMATIKE

Master rad

Mentor: prof. dr Veselin Mi¢anovi¢ Student: Esmeralda Radonji¢

Br. indeksa: 782/22

Niksi¢, 2023. godine



PODACI I INFORMACIJE O MAGISTRANDU

PODACI I INFORMACIJE O STUDENTU

Ime i prezime: Esmeralda Radonji¢
Datum i mjesto rodenja: 18. 07. 1989. godine, Bijelo Polje
Naziv zavr§enog osnovnog studijskog programa: Studijski program za obrazovanje ucitelja

Godina diplomiranja: 2012. godina

INFORMACIJE O MASTER RADU

Naziv master studija: Master integrisane studije za obrazovanje ucitelja
Naslov rada: RjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike

Fakultet na kojem je rad odbranjen:

UDK, OCJENA I OBRANA MASTER RADA

Datum prijave master rada:

Datum sjednice Vije¢a na kojoj je prihvacena tema: 25. 11. 2022.

Mentor: prof. dr Veselin Mi¢anovic¢

Komisija za ocjenu rada: prof. dr Veselin Micanovi¢, prof. dr Marijan Markovi¢, prof. dr Nada
Sakoti¢

Lektor: Olga Sari¢, profesor srpskog jezika i knjizevnosti

Datum odbrane:

Datum promocije:



SADRZAJ

UVOD ettt et e e et e e s ettt e e e e abaeeeeessbaeeeesnsaeeeeassaeeesnssaeaeannes 9
I TEORIJSKI PRISTUP PROBLEMU........cottiiiiiiiieeiiiee et 11
1. Problemska nastava i Njena SUSHING..........c.ceeveeriierieerieenieereeriieereeieeereesseesneenseens 11
1.2. Definisanje 0SNOVNIN POJMOVA.......eciuiiiiieiiieeiiieiieeie ettt reeseneeneens 13
1.3. Faze u rjeSavanju problemskih zadataka.............ccccooviiiiiiiniiiie 15
1.4. Efekti u rjeSavanju problemskih zadataka.............ccocoeiiiiiiiiiinii 19
1.5. D0sadasnja iStraZiVanja........cc.eecveereeeriienieeieenieeieeseeesseesseeseessaeenseessseessesesseensns 20
2. ZAHTJEVI KOJI SE POSTAVLJAJU PRED UCENIKE PRILIKOM
RIESAVANJA PROBLEMSKIH ZADATAKA ..., 23
2.1. Dimenzije problemske Nastave...........cceeieiiiiienieiiiieie e 24
2.2. Pozitivni efekti problemske Nastave...........cceeveeeiieriieniieeriienie e 25
2.3. Razlika izmedu problemske i tradicionalne nastave.............cccceeeveevienieeneennnnne. 26
3. ORGANIZACIJA PROBLEMSKE NASTAVE U POCETNOJ NASTAVI
MATEMATIKE. ...ttt e et e e e et e e e s nreaeeesnsaeeesesssseeeennns 27
3.1. Problemski Zada...........coouiiiiiiiiiiieieeee e e 28
3.2. Kada je jedan zadatak problem?............cccceevrieriiiiiieniieiiecie et 29
4. METODICKI PRISTUP RJESAVANJU PROBLEMSKIH ZADATAKA U
NASTAVIMATEMATIKE........otiiioieeeee ettt eeeee e vee e e e e st e e e 30
4.1. Etape u rjeSavanju problema u 0Snovnoj SKoli.........ceeeveevieeciieniiniiienieeieeieeee. 30
4.2. Cas ProblemsKe NASLAVE. .............ccevueveveeeeeereeeeeseeeeeeees e, 31

4.3. Primjeri moguceg rtjeSavanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi

MALEIMALIKE. ...ttt ettt ettt e st et esaaeens 32
5. PISANA PRIPREMA .......oiiiiiieeeee ettt 36
5.1. Primjer pripreme jednog Casa rjeSavanja problemskih zadataka...............c...c...... 37
I METODOLOSKA ISTRAZIVANJA......oomimeeeeeeeeeeeeeeees oo, 46
1. Problem 1 predmet iStraZivanja.........c.ceeeeeiueerieeiieniie ettt 46
2. Cilj 1 ZadacCl 1StrAZIVAN]A....c..eeeiieeeieeieeeiieeieeeiie et et e ereesereebeeseaeeseessaeeseesaseesseennns 47
3. IStraZivaCke RIPOLEZE.......c.eevuiieiiieiiieiieciie ettt ettt eae e e eneas 48
4. Definisanje Varijabli.........cccceiiuieiiiiiiiieeee e 49
5. MEtOICKI PIISTUP....eeieiiieeiiieeieeeeiee et et e et eeeereeeseteeestaeeeaaeeeaaeesssaeessseeesaseeennnes 50
6. Karakter 1 znacaj i1StraZiVanja..........cceccveeruieeieenieenieeniieeeeesieesneesieesseeseessneessseeseens 50
7. UZOTaK 1 POPUIACTIA..evieerieeiieiieeiie ettt ettt ettt e et estae e e esbeebaessseenseennnas 50
8. Metode, tehnike 1 INSTIUMENTL....uuviiiiiiiiiiiiiiiiieeee et e e e 51



9. Preliminarno (sondazno) iStraZiVanje...........ceevueerueereeesieenieeieesieeieeseeeieesieeeneeens 52

10. Organizacija 1 toK ISTraZIVAN]a.....cc.cecueruierieriiniieieeienie ettt 52
11. StatistiCka obrada podataka.............cceeviiiiiiiiiiiiee e 52
III OBRADA, INTERPRETACIJA I DISKUSIJA DOBIJENIH REZULTATA.......53
1. ReZultati 1StraZIVAN]a......c.ceecvieeuieeiieeiieeiiesiee et eeite et e e eaeeeeeeeseessaeeseesaseesneaenseenens 53
2. Planiranje nastavnih sadrZaja na problemski nacin............ccoeeeeriiieniiniianienieeen. 56
3. Pripremanje ucitelja za realizaciju problemske nastave............ccocceeveeriiieniencnneen. 58
4. Organizovanje etapnog rjeSavanja problemskih zadataka................ccoeeveeiieniennnnn. 62
5. Evaluacija nakon Casa primjene rjeSavanja problemskih zadataka ......................... 64

6. Misljenje ispitanih ucitelja i uciteljica o moguc¢im aktivnostima ucenika tokom

rjeSavanja problemskih zadataka.............cocoooiiiiiiiiiiiii 66
7. Analiza dobijenih rezultata od strane ucenika ............ccceevvveeriieniieriienieeiecee e 68
IV ZAKLIUCAK ...ttt sttt sesss st 82
V LITERATURA . ...ttt ettt sttt ettt 84

PRILIOZLL ...ttt sttt et e s 88



REZIME

Istrazivanje je realizovano na uzorku od 150 ucitelja/uciteljica i 200
ucenika/uc€enica tj. po tri odeljenja prvog, drugog i tre¢eg razreda osnovne Skole, iz
sve tri crnogorske regije.

Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi u kojoj mjeri ucitelji planiraju i realizuju
rjesavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike, te na osnovu toga
uporediti dobijene rezultate sa rezultatima uspjeSnog rjeSavanja problemskih zadataka
od strane ucenika.

U istrazivanju je primijenjen anonimni anketni upitnik kao instrument za
dobijanje podataka od ucitelja/uciteljica i anonimni nastavni listi¢, uz pomo¢ kojega je
izvrSena provjera uspjeSnog rjeSavanja problemskih zadataka ucenika prvog, drugog i
treceg razreda.

Dobijeni rezultati su statistiCki obradeni i interpretirani u radu, a izvrSena je i
njihova diskusija. Rezultati istrazivanja pokazuju da ucitelji/uciteljice planiraju i
realizuju rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike i da ucenici
uspjesno rjeSavaju problemske zadatke.

Kljucéne rijeci: problem, problemska situacija, nastava, problemska nastava i

matematika.



ABSTRACT

The research was conducted on a sample of 150 teachers and 200 students, i.e.
three classes each of the first, second, and third grade students of elementary school,
from all three Montenegrin regions.

The research aimed to determine the extent to which teachers plan and
implement the solving of problem tasks in elementary mathematics classes, and based
on that, compare the obtained results with the results of successful solving of problem
tasks by students.

In the research, an anonymous survey questionnaire was used as an
instrument for obtaining data from teachers and an anonymous teaching sheet, with
the help of which a check was made on the successful solving of problem tasks by
first, second and third grade students.

The obtained results were statistically processed and interpreted in the paper,
and their discussion was also carried out. The results of the research show that
teachers plan and implement the solution of problem tasks in elementary mathematics
classes and that students successfully solve problem tasks.

Keywords: problem, problem situation, teaching, problem teaching and

mathematics.



UvVOD

Nastava matematike u obrazovnom procesu i zivotu ljudi zauzima vrlo vazno
mjesto. Njen znacaj nije ocigledan samo u nastavi gdje pruza za zivot korisna znanja,
ve¢ se ona posmatra i kao predmet koji vaspitava ljude doprinose¢i izgradivanju
intelektualno-snaznih i naprednih licnosti (Petrovi¢, Marti¢ i Petkovi¢, 1997).

Sadrzaji iz matematike su veoma pogodni za problemsko prou¢avanje. Stavise,
opravdano se istiCe Cinjenica da je razvijanje kreativnosti, kritiCnosti, sopstvenog
miSljenja u nastavi matematike daleko vaznije od prostog primanja i zapamcivanja
gotovih informacija. Nastava ovog tipa podstice samostalnost ucenika pri rjeSavanju
problemskih zadataka, omogucéava maksimalnu individualizaciju nastavnog procesa,
odnosno uskladenost nastave sa moguénostima i potrebama ucenika, doprinosi

efikasnijem ostvarivanju nastavnih ciljeva, kao osnovnih preduslova na kojima
savremena nastava sve vise insistira.

U Skoli ucitelji/uciteljice treba da podstaknu ucenike na kreativan rad, da im
pomazu u trazenju ideja i metoda rjeSavanja zadataka, te da ih osposobe da sami
tragaju za istim prilikom rjeSavanja konkretnih zadataka. Rije¢ je o zadacima pri ¢ijoj
izradi se ne koriste uobicajene ideje 1 metode. Na ovaj nacin ¢e ucenici biti misaono
potpuno aktivni, a samostalno dolaZzenje do rezultata ¢e ih motivisati na nove napore.

Sustina problemske nastave jeste u tome da ucenici samostalno heuristic¢ki
stiCu nova znanja, koriste¢i pritom razlicite izvore, metode i sredstva. Znanja koja se
usvajaju na ovaj nacin ne temelje se na zapamcivanju gotovih podataka, ve¢ na
procesu kreativnog misljenja pojedinca. Kvalitet nastave, osim dobre organizacije,
zavisi 1 od uzrasta, predznanja 1 iskustva ucenika, a zasniva se na njihovom licnom
angazovanju i stvaralackom misljenju. Upravo je to jedna od klju¢nih karakteristika
problemske nastave u kojoj do izrazaja dolaze uceni¢ka znanja, vjestine, iskustva i
stvaralacke sposobnosti.

Savremena metodicka teorija 1 praksa sve viSe ukazuju na slabosti klasi¢ne
organizacije nastave koja je prvenstveno usmjerena na savladavanje velikog obima
¢injenica, bez gotovo ikakve aplikativne vrijednosti. Te kritike se naj¢es¢e odnose na:
preobimnost nastavnih pomagala, pasivno sticanje znanja, enciklopedizam,

neadekvatnost oblika i metoda koji se primjenjuju u nastavi u kojima se akcenat vise



stavlja na nastavnika, a manje na aktivnosti ucenika. Stoga se viSe insistira na
istrazivackoj nastavi, koja po misljenju brojnih autora najefikasnije doprinosi opStem
razvoju ucenika.

U metodici nastave matematike najznacajnije mjesto pripada rjeSavanju
zadataka po misljenju ruskog matemati¢ara i metodi¢ara I. F. Sarigina. Izudavanje
matemati¢kih sadrzaja ukljucuje najraznovrsnije oblike rada. Nastavnik matematike
treba da zainteresuje ucenike za predmet njenog proucavanja (Markovi¢, 2008).

Nastavnik koji zeli da kod svojih u¢enika razvija sposobnost rjesavanja
zadataka, mora kod njih probuditi izvjestan interes za zadatke i davati im dovoljno
prilike za vjezbanje i oponaSanje (Polya, 1966).

Imajuéi u vidu Cinjenicu da rjeSavanje problemskih zadataka ima ogroman
uticaj na ukupan razvoj ucenika, na razvijanje kreativnosti, sticanje kritickog
misljenja, samopouzdanja i osamostaljivanja, teziSte rada je usmjereno na rjesavanje

problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike.

10



I TEORIJSKI PRISTUP PROBLEMU

1. PROBLEMSKA NASTAVA I NJENA SUSTINA

Brzi razvoj nauke, tehnike i tehnologije jedna je od najvaznijih karakteristika
savremenog drustva, koja je dovela do brojnih promjena u razli¢itim oblastima Zivota,
a samim tim i u Skoli, odnosno nastavi koja se organizuje u okviru nje. Naglo je doslo
do umnozavanja nau¢nih informacija i povecanja obima znanja. Pod tim uticajem
deSavaju se 1 promjene u shvatanju obrazovanja kao procesa koji se viSe ne zavrSva sa
zavrSetkom Skolovanja, ve¢ se shvata kao permanentan proces koji traje cijelog Zivota.
Zapostavlja se teziSte da obrazovanje treba da bude zasnovano na savladavanju
velikog obima ¢injenica. Zato je nastala problemska nastava da poveca efikasnost
obrazovnog rada, odnosno da pravazide nedostatke nastave klasi¢nog tipa. Ona je
istrazivackog karaktera, a njen osnovni zadatak je da ucenici razumiju nauceno i da se
osposobe da ste¢eno znanje primijene u novim situacijama.

Obrazovanje treba da obucava ljude za stalne promjene, da prate tok promjena, da
prepoznaju bitne probleme i rijeSe ih, uoce ishode odredenih pojava, kontroliSu i
rukovode njima (Teodosi¢, 1970).

Naziv problemske nastave, u osnovnom znacenju, vezuje se za rije¢ problem
(gr¢. sporno pitanje, zadatak, zagonetka). Termini koji se koriste kao njeni sinonimi
su: ucenje putem rjeSavanja problema u nastavi, nastava putem otkrivanja,
problematizovana nastava, problemsko ucenje, problemsko izlaganje, problem solving
isl.

Korijeni problemske nastave vezuju se za SAD. Znacajan doprinos razvoju
problemske nastave, izmedu ostalih, dali su ruski psiholog Rubinstajn, americki
pedagog Dzon Djui, §vajcarski nau¢nik Zan PijaZe, poljski pedagog Okonj, ruski
naucnik Lav Simjonovi¢ Vigotski, Dzerom Bruner; a od nasih istrazivaa vazno je
pomenuti Branislava Stevanovic¢a i Radivoja Kvasceva (Laketa i Vasiljevi¢, 2006).

Sustina svake valjane i dobro organizovane nastave jeste razvoj, podsticanje i
njegovanje stvaralatkog misljenja, kao nuznog preduslova i cilja nastave problemskog

tipa.
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Postoje brojne definicije problemske nastave, odnosno ucenja putem
rjeSavanja problema. Tako moZemo rec¢i da je rjeSavanje problema oblik efikasnog
ucenja koji se odlikuje: a) postojanjem teSkoce, novinom situacije i protivrjecjem
izmedu poznatog i nepoznatog i b) svjesnom, usmjerenom, stvaralatkom i $§to
samostalnijom aktivno$¢u pomocu koje ucenik tezi da usvoji nova znanja i1 stvori
nove generalizacije, primjenljive u novim situacijama (Prodanovi¢ i Nickovi¢, 1974).
Najvazniji aspekti ove definicije su situacija ucfenja koju izaziva problem i
stvaralacka djelatnost subjekta koji rjeSava problem. Upravo ova dva aspekta Cine bit
problemske nastave koja se moze definisati i kao: ,,tip nastave u kome ucenici,
samostalnim istrazivanjem 1 rjeSavanjem problema, razvijaju stvaralacko misljenje”
(Vilotijevi¢, 1998).

Iz navedenog mozemo zakljuCiti da se citirani autori slazu da suStinu
problemske nastave ¢ine pojmovi: problem i problemska situacija. Ti pojmovi su
medusobno povezani, nastanak prvog izaziva pojavu drugog. Prevazilazenje
problemske situacije zahtijeva misaono 1 stvaralacko misljenje, traganje za novim
informacijama. Kada ucenici shvate sustinu problema, oni ga prvo moraju prevesti u
problemski zadatak tj. u postoje¢em fondu znanja moraju pronaci osnovna uporista za

projekciju mogudeg rjesenja.
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1.2. Definisanje osnovnih pojmova

Naslov ovog rada obavezuje nas da pojasnimo one pojmove koji predstavljaju
osnovu njegove integralne sintagme. Rije¢ je o sljede¢im pojmovima: matematika,

problem, problemska situacija, nastava, problemska nastava.

Predmet matematika se tokom istorije mijenjao i bio je razli¢ito definisan u
razli¢itim epohama. Danas postoji vise od 70, manje ili viSe nezavisnih, matematickih
disciplina, tako da je veoma teSko dati odgovor na pitanje Sta je to matematika. Tesko
je mnac¢i jednu univerzalnu definiciju matematike, zato ¢u navesti Sta su pod
matematikom podrazumijevali neki veliki mislioci (Markovi¢, 2010):

,Nema prave istine u onim naukama u kojima se matematika ne pominje”. Leonardo
de Vinci (1452-1519)

,,Priroda govori matematickim jezikom”. Galileo Galilej (1564-1642)

,,Matematika, to je jezik kojim govore sve taéne nauke”. N. I. Lobacevski (1793-1856)
,,Masina moze da rijesi sve probleme koji joj se postave, a ne moze da sastavi, da
smisli, nijedan. To ¢ini matematika”. Albert AjnStajn (1879-1954)

,Matematika je nauka koja proucava matematicke strukture”. Grupa francuskih

matemati¢ara Burbaki 1948. g.

Mnogi naucnici iz raznih oblasti bavili su se odredenjem pojma problem
medutim, koliko god su njihovi stavovi u sustini sli¢ni, ne mozemo izvesti jednu
univerzalnu definiciju.

Rije¢ problem je grc¢kog porijekla i znaci: zadatak, zagonetka, nerijeSeno
pitanje, sporno pitanje, pitanje koje se tesko rjeSava; u nauci — to je naucni zadatak
koji ¢eka rjeSenje (Prodanovi¢ i Nic¢kovi¢, 1988).

Americki psiholog Robert Ganje smatra da su ,,problemi vrhunski tip uc¢enja u
hijerarhiji koja se kre¢e od najjednostavnijeg uslovljavanja, preko ucenja pojmova i
nacela do samog rjeSavanja problema“ §to ukazuje na kontinuirano ucenje (Vilotijevic,
1999).

Problem je subjektivni dozivljaj izmedu neke suprotnosti subjekta i objekta, koja

se ispoljava kroz raspolozenje izmedu poznatog i nepoznatog, pozitivnog i negativnog,
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datog 1 zadatog, otkrivenog i neotkrivenog, izvjesnog i neizvjesnog, ocekivanog i
neo¢ekivanog (Potkonjak i Simlesa, 1989).

RjeSavanje problema predstavlja najvisi oblik ucenja i zato se problem javlja kada
treba da dodemo do nekog cilja. Da bi smo dosli do tog cilja treba da rijeSimo
problem koji sadrzi teskoce i prepreke (Stevanovié, 1984).

Rjesavanje problema je stvaralacka aktivnost kojom se, u susretu za posebnim
zahtjevima, trazi otkrivanje novih rjeSenja (Dordevi¢, 1981). Misljenje nastaje kada se
pojavi problem, tj. kada ¢ovjek u svome radu naide na nesSto nepoznato. Proces
misljenja pocinje analizom problema ili problemske situacije i na osnovu nje se
formuliSe zadatak. Tokom rjeSavanja zadatka Covjek otkriva nove, njemu nepoznate
veze 1 odnose (Danilovi¢, 1998).

Holandski psiholog i pedagog Gerard van der Geer je predlozio podjelu
prema nacinu na koji subjekat pokusava da postigne rjeSavanje problema na:

e problem prikupljanja informacija;

e problem s prisjecanjem rjesenja i

e problem s objasnjenjem situacije (Nickovi¢, 1970).

Ucenik treba brzo i tatno da identifikuje problem, da ga rasclani na jednostavne
elemente, da prikuplja Cinjenice, da vrsi selekciju 1 izbor prihvatljivih €injenica, da
postavlja logicka pitanja, da vrSi izbor najprihvatljivijeg puta do tanog rjeSenja
problema, da zna formulisati, predstaviti i odbraniti dokazano konacno rjesenje (Ivié,
1997).

Problemska situacija predstavlja pocetnu kariku u rjesavanju shvaéenog
problema i1 kao takva ona je dozivljaj neizvjesnosti, zbunjenosti, radoznalosti,
ocekivanja, tenzija (Deji¢, Egeri¢, 2003). Problemska situacija je ,,duhovna
neravnoteza koje je subjekat sasvim svjestan. Njeno prevazilazenje nalaze intezivno
misaono i stvaralacko traganje za novim informacijama, njihovu kombinaciju, puteve
primjene te proces izvodenja Cinjenica i1 generalizacija” (Nickovi¢, 1970). Ta
unutraS$nja duhovna neravnoteza nastaje kada ucenik postane svjestan da se odredeni
zadatak tj. problem ne moze rijesiti na njemu poznat nacin. Za problemsku situaciju
je karakteristi¢no da su poznati neki elementi te situacije, neki elementi nijesu poznati
pa ucenici samostalno pronalaze puteve i metode rjeSavanja problema, Sto ih dodatno

motivise.
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O prirodi problema i problemske situacije S. Prvanovi¢ (1970) istice: da kada
zadamo uceniku neki problem to znaci da mu treba dati izvjesne podatke i postaviti
mu odredeni cilj koji on ima, koriste¢i samo te podatke, da postigne. Kada stavimo
ucenika u problemsku situaciju, znac¢i da smo mu omoguc¢ili da ,,vidi” neke relacije i
prepustiti njemu samom da postavlja ciljeve, tj. odredene probleme.

Vodenje heuristickog razgovora sa u¢enicima umnogome doprinosi stvaranju
problemske situacije. Poucan je razgovor koji vodi slavni ucitelj Sokrat sa djeCakom-
robom. U dijalogu Menon, Platon nas upoznaje sa tim razgovorom.

Sokrat zadaje djeCaku-robu zadatak da odredi duzinu stranice kvadrata koji
ima dva puta vecu povrSinu od nekog kvadrata ¢ija je stranica dvije stope. Djecak-rob
je odmah odgovorio da stranica trazenog kvadrata mora biti dva puta duza, tj. ako
kvadrat Cija je stranica dvije stope ima povrSinu Cetiri kvadratne stope, onda ¢e
kvadrat sa dvostrukom povrSinom (8 kvadratnih stopa) imati dvostruko duze stranice,
tj. Cetiri stope. Sokrat uz pomo¢ pitanja navodi djecaka-roba da sam sebi protivurjeci i
uvidi da se dupliranjem stranica kvadrata dobija kvadrat koji ima cetiri puta vecu
povrsinu, a ne dva puta, kako je tvrdio djecak. On priznaje da je njegovo prvobitno
uvjerenje bilo pogresno i da ne zna kolika je duzina stranica kvadrata ako povrSina
treba da bude dvostruko veca. Sada Sokrat daje primedbu: ,,U pocetku nije znao
kolika je stranica kvadrata povrSine 8 kvadratnih stopa. Zapravo, on to ni sada ne zna,
ali je tada mislio da zna i1 smelo je odgovorio i nimalo nije bio zbunjen. Sada je,
medutim, zbunjen. Ne samo §to ne zna odgovor — ve¢ i ne misli da ga zna” (Deji¢ i
Egeri¢, 2003).

Iz gore navedenog mozemo zakljuciti da je djecak svjestan svoje greske.
Sokrat ga je postavio u stanje zbunjenosti i na taj nac¢in kod njega izazvao zelju da zna.
Prema Sokratovoj tvrdnji, dokle god je djecak mislio da zna, bio je zadovoljan svojim
stanjem. Medutim, sada, kada je u stanju zbunjenosti, on vise ne moze biti zadovoljan

i zeli da iz tog stanja izade.

Da bismo objedinili pojmove vezane za datu problematiku, neophodno je
definisati i pojam nastave, odnosno problemske nastave.

Nastava je planski organizovan vaspitno-obrazovni proces kojim rukovodi
nastavnik ¢iji je zadatak da pomaze ucenicima (polaznicima) da sticu, znanja, vjestine,
navike i da se razviju kao li¢nost (Vilotijevi¢, 1999). ,Nastava je naucno zasnovan

didakticki organizovan 1 institucionalizovan vaspitno-obrazovni rad, namijenjen
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polaznicima odredenog uzrasta sa diferenciranim stepenom obrazovanja po utvrdenoj
koncepciji obrazovnog programa, a realizovan saradni¢kim odnosom nastavnika i
polaznika. U nastavi su prisutna tri osnovna faktora: nastavni sadrzaj, ucenik i
nastavnik. Nastava kao temeljna Skolska djelatnost je odredena unaprijed

postavljenim ciljevima i zadacima “ (Damjanovi¢, 2006).

Problemska nastava je klasi¢an oblik nastave/uc¢enja u kome ono §to se uci nije
dato u finalnom obliku u kojem treba da bude usvojeno. Ucenje pocinje od
problemske situacije za koju ne postoji direktan odgovor u prethodno u¢enom gradivu
1 u€enici samostalno traze reSenje (Ivi¢, PeSikan, Anti¢, 2001). Po M. Vilotijevi¢u
problemsku nastavu treba uvoditi postepeno u vaspitno-obrazovni proces, uz stalno
uvecavanje slozenosti izabranih pitanja i zadataka. Problemsko sticanje znanja valja
unaprijed planirati, pripremiti i kombinovati sa drugim oblicima organizacije nastave
(Mijanovi¢, 2001).

Jedan od najefikasnijih nacina misaone aktivizacije ucenika u nastavi ucenja
jeste putem rjesavanja problema. Problemsko ucenje je oblik uc¢enja u kome se ono
Sto treba da bude nauceno ne daje ucenicima u gotovom obliku, ve¢ oni samostalno,
polazec¢i od problemske situacije, traze adekvatno rjeSenje 1 na taj nacin sticu potrebna

znanja i vjestine.

Iz svega navedenog mozemo zakljuciti da citirani autori imaju izvjesne
slinosti u stavovima vezanim za definisanje osnovnih problemskih kategorija,
procesa 1 elemenata problemske nastave. Iz tog razloga mozemo reci da je rjeSavanje
problema oblik efikasnog ucenja koji se odlikuje jasnom usmjerenoséu ka cilju,
visokim stepenom motivisanosti subjekta, kao i dinami¢kom prirodom procesa

misljenja u njemu.
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1.3. Faze u rjeSavanju problemskih zadataka

Nastavu problemskog tipa nije jednostavno organizovati. Ona trazi posebnu
stru¢nost 1 angazovanost nastavnika.

Najprihvacenije objasnjenje toka u rjesavanju problemskih zadataka je ono u
kojem se navodi da je to misaoni proces koji ¢ine Cetiri etape:
a) upoznavanje problema: pojedinac upoznaje elemente problema, nastoji da ponikne
u njihove medusobne veze i odnose;
b) suzavanje problema: na osnovu analize datih podataka pojedinac uvida Sta je
zadato, u ¢emu je praznina koju treba popuniti, Sta nedostaje, on analizira ono §to je
dato vode¢i racuna o zadatome i1 tako suzava, konkretizuje probleme, vokalizuje
teskoce i trazi nacin rjeSavanja;
¢) postavljanje hipoteze: analizom datog i1 zadatog, sagledavanjem i lokalizovanjem
teskoc¢e pojedinac postavlja hipotezu za rjeSavanje problema;
¢) provjeravanje hipoteze: kad se hipoteza javi, pojedinac polazi od toga da je ona
ispravna i da moze potpuni prazninu u datim podacima; hipoteza je rjeSenje Ciju
ispravnost treba provijeriti (Vilotijevi¢, 1999).

Najpoznatije faze su one koje su ponudili tvorci gestalt teorije (Vilotijevic,
1999). Oni navode Cetiri faze u rjeSavanju problema, a to su:
a) preparacija (upoznavanje elemenata problema);
b) inkubacija (prividan mir u kome je misao ipak aktivna);
c) iluminacija (iznenadno rjeSenje);

¢) verifikacija (provjeravanje).

Faza preparacije (priprema):

Priprema za rjeSavanje problema predstavlja prvi nivo u svakom stvaralackom
radu. Ova faza se ponekad sastoji u dugom prikupljanju ¢injenica, u njihovoj obradi i
povezivanju, sagledavaju se neka moguca rjesenja, a neka druga odmah se odbacuju.

Medutim, trazenje rjeSenja nije uvijek uspjesno.
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Faza inkubacije:
Inkubacija je sazrijevanje ideja, unutraSnje strukturiranje materijala iz kojeg ¢e

se naknadno mozda roditi neko novo rjeSenje problema kojim se bavimo.

Faza iluminacije:
Iluminacija je osvjetljenje problema pomocu novog rjesenja koje obicno
iznenadno sine. Prva karakteristika iluminacije je da plodne ideje dolaze iznenadno,

obi¢no ne onda kada najjace mislimo na problem.

Faza verifikacije:

Kada je ve¢ doslo do iluminacije 1 do otkri¢a, nije jo§ sve gotovo. Prije svega
vazno je ideje zapisati, jer iskustvo pokazuje da nova ideja moze nestati ako je odmah
ne zapisemo i ne razradimo, ona se moze izgubiti i vratiti u podsvijest i tako nam
izmaci. U toj fazi nova ideja se registruje, uporeduje se sa drugim idejama i rjeSenjima
1 razraduje. Slijedi saopStavanje 1 diskutovanje o njoj. Nesvjesni dio psihe pomagao je
u fazi inkubacije nasu imaginaciju, dok je svjesni dio dosao do punog izrazaja u fazi
prilikom izrade. Tako je u stvaralackom procesu angazovana Citava psihicka struktura
covjeka.

Pomenute faze treba shvatiti uslovno, jer se tok rjeSavanja problema nikada ne
moze u potpunosti predvidjeti, svaki problem je na svoj nacin specifi¢an, kao §to su i

ucenici medu sobom po mnogim osobinama razli€iti.
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1.4. Efekti u rjeSavanju problemskih zadataka

Problemska nastava stimuliSe u¢enika na razvijanje slozenih misaonih funkcija.
Ova nastava ne podrazumijeva samo postizanje obrazovnih efekata, ve¢ 1 vaspitnih,
oni tako ¢ine jednu integralnu cjelinu. U daljem tekstu ¢emo navesti karakteristicne
grupe efekata i Sta u kojoj grupi isticemo.

1. U grupi obrazovnih efekata isti¢emo: povecanje obima znanja; trajnost
steCenog stanja; primjenljivost steCenih znanja; pospjeSivanje ucenja  pomocu
transfera; efikasnije shvatanje sustine sadrzaja i zakonitosti koje iz njih proisticu; veca
osposobljenost za samostalan rad i ucenje; razvoj kritiCkog misljenja; razvoj
sposobnosti za pronalazenje alternativnih rjeSenja za konkretan problem; razvoj
stvaralackog miSljenja; razvoj sposobnosti za naucno-istrazivacki rad; moguénost
samostalnog rjeSavanja problemskih zadataka.

2. U grupi vaspitnih efekata istiCemo: pozitivnu usmjerenost ka cilju tj.
rjeSenju problema; kolektivni duh i Zelju da svaki ¢lan postigne optimalni uspjeh;
zadovoljstvo 1 opuStenost zbog adekvatno pronadenog rjesenja; razvoj osjecaja i
odgovornosti za nau¢ni pristup problemu; spremnost na saradnju sa drugima;
odgovornost i osjecaj divljenja prema stvaralackom i nau¢no-istrazivackom radu.

3. U grupi emocionalnih efekata isticemo: sklonost da se savladuju
programski sadrzaji na problemski nacin, ¢ime se povecava vaspitno obrazovna
efikasnost; istrajnost u pronalazenju racionalnih puteva za rjeSavanje problemskih
zadataka; posebna zainteresovanost i motivisanost uc¢enika; svojstvena organizacija
sticanja znanja i ufenja putem rjeSavanja problema; istrajnost 1 sposobnost za

postavljanje valjanih hipoteza na racionalnoj osnovi (Mijanovi¢, 2001).
Potreba za ostvarivanjem navedenih efekata proistice iz osnovnih vaspitno-

obrazovnih ciljeva Skole, koji se mogu uspjesno realizovati u procesu kvalitetno

organizovane problemske nastave i uc¢enja.
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1.5. Dosadasnja istraZivanja

U nastavi matematike posebno mjesto imaju problemski zadaci. Rezultati
ukazuju na jos uvijek prisutnu tradicionalnu nastavu matematike. Glavne su sugestije
povecanje upotrebe problemskih zadataka koji podsticu misljenje, istrazivanje,
kreativnost, otkrivanje i izrazavanje, kao i povecavanje dobrih motivacijskih primjera
koji bi bili predstavljeni u obliku tekstualnih zadataka s kontekstom (Kos, Glasnovi¢
Gracin, 2014).

Rjesavanje problema jedan je od najvecih oblika ucenja. Dok rjeSava problem,
ucenik je u istrazivaCkom polozaju, u kojem pokrece stvaralacko misljenje, Sto
podrazumijeva visoke nivoe steCenih znanja i usvojenih vjestina. Problemski zadaci bi
trebali da budu veza izmedu matematickih sadrzaja i svakodnevnog Zivota, a nazalost,
istrazivanja pokazuju kako se ovakvi zadaci nedovoljno rade u osnovnoj i srednjoj
Skoli (Horvat, 2019). Rjesavanje problema je veoma slozen i zanimljiv proces u
matemati¢Ckom obrazovanju ucenika. Zbog slozenosti ovog procesa moze se
pretpostaviti da nastavnik mnogo utice na motivaciju i aktivnost ucenika u razredu
(Bogdanovi¢, 2013).

Kada kazemo da ucenik povezuje gradivo, onda mislimo na to da kada rjeSava
matematic¢ki problem ispituje dvije ili viSe matematickih ideja alternativno gledajuci
na vezu izmedu njih 1 analizirajuéi i, koristi te odnose u namjeri da rijesi problem,
pokaze da razumije situaciju, formira neku tvrdnju ili koncept u koji je ukljucen
(Mari¢i¢ i Spijunovi¢, 2013). Ugenici su sposobni da prepoznaju i istraZe probleme i
nadu vlastite nadine rjeSavanja problema na temelju informacija kojima raspolazu,
licnog iskustva, ideja, asocijacija 1 razmiSljanja o uzrocno-posljedi¢nim vezama.
Ucenici se sa rjeSavanjem problema suocavaju tako Sto krecu od sagledavanja cjeline,
prije uocavanja obrazaca i veza, zatim preko analiziranja i strukturiranja do odabira i
primjene odgovarajuéih strategija rjeSavanja, njihove evaluacije 1 razmatranja
alternativnih rjeSenja kad je to potrebno (CKR - Cjelovita kulturna reforma, 2016).
Nasumicni izbor za rjeSavanje problema treba prenijeti i na djecu, u situacijama kada
mozak zablokira. Tada treba da pustimo mozak da ocijeni na koji nacin jedna ili sve
rije¢i mogu postati klju¢ rjeSenja naSeg problema. U tim situacijama nasumicna rije¢
moze dovesti do novih ideja do kojih moZda nikada ne bismo dosli (K. DZ. Simister,

2013).
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Neki matematicari su se bavili razlikama izmedu talentovane i prosjecne
djece (starosti 6 — 10 godina) u rjeSavanju zadataka. Istrazivaci su zakljucili da
talentovana djeca lakse rjeSavaju zagonetke i sume, jer brze prepoznaju cilj zadatka i
opredjeljuju se za strategiju koja ih vodi do samog rjeSenja problema (Bogdanovi¢,
2012).

Brajs Hjuscins, Mejer, Barek & Mus, kao i1 drugi istrazivaci razmatrali su
rjeSavanje problema kod mladih subjekata sa stanoviSta uticaja pojedinih
kontrolisanih faktora:

e uticaji grupnog iskustva na individualno rjeSavanje problema;

e problem transvera u rjeSavanju problema;

e uticaj obavijesStenosti o principima neophodnim za rjeSavanje nekog problema;
e dejstvo inteligencije i1 kohezije na uspjeSnost u rjeSavanju problema u malim

grupama itd. (Ni¢kovi¢, 1978).

Problemske situacije treba rjeSavati odabirom relevantnih podataka, analizom
mogucih strategija 1 traZenjem optimalne strategije, pa preispitivanjem procesa i
rezultata, po potrebi uz kvalitetnu upotrebu odgovarajucih alata i tehnologije (CKR -
2016, Nacionalni kurikulum nastavnog predmeta matematike). Sto su kompetencije
nastavnika za rjeSavanje problemske situacije vece, veéa je vjerovatnoca da ¢ée razviti
problemske situacije u nastavi matematike i time doprinijeti razvoju tih kompetencija
medu uc¢enicima (Vida M. Kolar, 2020).

Znacajni su rezultati istrazivanja pristalica GestaltistiCke psihologije iz dva
razloga: “Gestaltisti su u centar paznje stavili rjeSavanje problema i zakljucili da
misljenje pocinje problemskom situacijom. Uc¢inili su znacajan prodor u rjeSavanju
problema” (Lazovi¢, 1999).

U vezi intezivne organizacije nastave problemskog tipa u nasim Skolama M.
Bakovljev je 1960-1961, kao 1 1979 —1981. sproveo istrazivanja na osnovu kojih je
zakljucio da je ova nastava u nasim Skolama potpuno zanemarena. Nista bolja
situacija nije bila ni 2001. god. kada je S. Juki¢ izvrsio istrazivanje koje je pokazalo
da su rezultati primjene problemske nastave u naSim osnovnim i srednjim Skolama
porazavajuci, odnosno da je od 120 posmatranih ¢asova problemska nastava
organizovana samo na 4 ¢asa, Sto je svega 3,33% (Gaji¢, 2002). Laketa 1 D. Vasiljevi¢
navode rezultate eksperimentalnog istrazivanja Radivoja Kvasceva (sprovedenog pred

kraj 70-ih godina XX vijeka). Eksperiment je sproveden u nastavi matematike, u
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prvom i drugom razredu osnovne $kole, u trajanju od dvije godine, s tim Sto je
gradivo eksperimentalne grupe, najve¢im dijelom, bilo problematizovano.
Istrazivanjem je utvrdeno da su najbolje rezultate u vjezbanju kritickog misljenja
postigli ucenici koji su posjedovali optimalnu sposobnost za kriticko misljenje;
utvrdeno je i da se ono moze razvijati kod ostale grupe ucenika (Laketa i Vasiljevic,
2006).
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2. ZAHTJEVI KOJI SE POSTAVLJAJU PRED UCENIKE PRILIKOM
RJESAVANJA PROBLEMSKIH ZADATAKA

Ucenici mogu da se prilagodavaju na problemsku nastavu jo§ u pocetnoj
nastavi matematike. Treba ih motivisati do stepena kada ¢e sami biti u stanju da
otkriju rjesenje zadatka, formuliSu pravila, rade na uopstavanju nekog pojma, itd.
Ucitelj mora imati u vidu predznanje i iskustvo, sposobnosti i individualne
mogucnosti svakog ucenika da bi adekvatno postavio problemske zadatke.

Poljski psiholog Putkijevi¢ tvrdi da zahtjevi u odnosu na znanja i sposobnosti
ucenika mogu biti:

- znatno nizi od gornje granice uc¢enickih mogucénosti;

- znatno visi od gornje granice uc¢enickih moguénosti;

- na istom nivou sa gornjom granicom mogucénosti uc¢enika i

- neSto malo visi od trenutne granice ucenickih moguénosti (Prodanovi¢ i Nickovic,
1974).

Kada su zahtjevi nizi od gornje granice mogucnosti, ucenici ¢e rutinski i po
istom Sablonu rjeSavati postavljene problemske zadatke. Takode, previse laki i
jednostavni zadaci mogu ucenika zavarati i usmjeriti na pogresan put, Sto moze
dovesti do pogresnih predstava o sebi, jer pojedinci pocinju uobrazavati kako su
veoma pametni i da mnogo znaju.

Kada ucitelj insistira na zadacima c¢ija sloZenost u znatnoj mjeri prevazilazi
gornju granicu ucenickih moguénosti, ne mogu se ni u tom slucaju ocekivati
adekvatni rezultati. Takav stil rada ucitelja ¢e da dovede do nepozeljnog konflikta,
koji ¢e se javiti kao posljedica narusenih interpersonalnih odnosa na relaciji ucenik-
ucitelj. Do ove nepoZeljne situacije ¢e do¢i kada ucenik zauzme Cvrst stav o tome
kako je postavljeni zadatak pretezak i nerjesiv.

Mnogi ucitelji smatraju da je najbolje tezinu zadatka uporediti sa trenutnim
mogucénostima ucenika. Medutim, takav stav ucitelja neminovno vodi ka
ravnodusnom, rutinskom 1 opuStenom ponaSanju, liSenog vecih misaonih i
intelektualnih napora ucéenika.

Najbolja varijanta za uspjesan razvoj ucenika jeste ako su zahtjevi nesto malo
veéi u odnosu na njihove trenutne mogucnosti. Tako postavljeni problem mora da

sadrzi bar djelimi¢no nepoznate sadrzaje ili informacije date na nov nacin. Zato ucitelj
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treba neposredno prije obrade vaspitno-obrazovnih ishoda da utvrdi na kojim se
misaonim operacijama zasnivaju pojmovi kojima ucenici treba da ovladaju, a sve u
cilju pravilnog izbora problema i njegovog prilagodavanja uzrastu i predznanju

ucenika.

2.1. Dimenzije problemske nastave

Proces ucenja putem rjeSavanja problema ima gnoseoloSku, psiholosku i
didakticku dimenziju.

,Gnoseoloska dimenzija ispoljava se u kvalitetu izmjenjivanja misaonih
operacija (analize, sinteze, indukcije 1 dedukcije, apstrakcije 1 generalizacije)
ukljucujuéi konacnu verifikaciju deduktivnih hipoteza, te novoizvedenih zakljucaka i
generalizacija” (Prodanovi¢ i Nickovi¢, 1974).

Psiholoska dimenzija se odnosi na misaoni proces u problemskoj nastavi i na
stvaralacki karakter. Ogleda se u pojacanim motivacionim efektima, izoStravanju
osjecanja za identifikaciju problema i sl.

Didakticka dimenzija se ogleda u poveéanoj efikasnosti vaspitno-obrazovnog
rada, kroz uspjesnu aplikaciju znanja, veéu trajnost steCenog znanja, efikasniji razvoj
kritickog, fleksibilnog i stvaralatkog miSljenja, razvoj istrajnosti i opSte samostalnosti
ucenika.

Sve tri dimenzije su veoma bitne za problemsku nastavu i od velikog su

znacaja jer podsti¢u razvoj slozenijih misaonih funkcija ucenika.
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2.2. Pozitivni efekti problemske nastave

Prema dosadasnjim istrazivanjima kvalitetno organizovanom problemskom

nastavom postizu se veoma povoljni efekti, koji se mogu razvrstati u tri

karakteristi¢éne grupe i to: ,,obrazovni (saznajni); emocionalni (afektivni) i vaspitni”

(Nickovié, 1984).

U grupi obrazovnih efekata isticemo:

povecanje obima znanja;

trajnost stecenog znanja;

primjenljivost raspolozivog znanja;

znatno umanjenje greske u misljenju;

veca osposobljenost za samostalni rad i ucenje;
razvoj kritickog misljenja;

razvoj stvaralatkog misljenja i djelovanja;
razvoj sposobnosti za nauc¢no-istrazivacki rad,

mogucnost samostalne interpretacije knjizevnih i drugih tekstova.

U grupi emocionalnih (motivaciono-afektivnih) efekata istiCemo:

sklonost da se savladaju programski sadrzaji na problemski nacin;
posebna zainteresovanost i motivisanost ucenika, svojevrsna organizacija
sticanja znanja i u¢enja putem rjeSavanja problema;

istrajnost i sposobnost za postavljanje valjanih hipoteza na racionalnoj osnovi.

U grupi vaspitnih efekata isti¢mo:

pozitivnu usmjerenost ka cilju — rjeSenju problema;
zadovoljstvo 1 opustenost zbog adekvatno ponudenog rjesenja;
kolektivni duh i zelja da svaki ¢lan postigne optimalni uspjeh;
spremnost za saradnju sa drugima;

razvoj osjec¢anja i odgovornosti za naucni pristup problemu;

odgovornost 1 osjecaj divljenja prema stvaralackom i1 naucno-istrazivackom

radu (Nic¢kovi¢, 1984).

Efekti se mogu uspjesno realizovati u procesu kvalitetno organizovane

problemske nastave i u€enja.
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2.3. Razlika izmedu problemske i tradicionalne nastave

Problemska nastava u odnosu na tradicionalnu ima vise prednosti. Zato Sto

ona u veéoj mjeri:

aktivira saznajne procese kod ucenika;

navikava ih na samostalan rad i samoobrazovanje;

navikava ucenike na samostalnu primjenu ste¢enih znanja;

vjestina i1 navika u novim problemskim situacijama;

ima veliki uticaj na transfer znanja i sposobnosti;

kombinacijom racionalnog sa emocionalnim pomaZze razvijanju motiva i
interesa ucenika;

poucava uc¢enika metodama nauc¢nog istrazivanja (Basi¢ i Radonji¢, 1992).

Istrazivanja teorijska i empirijska potvrduju da je problemska nastava u odnosu na

tradicionalnu efikasnija, tj. doprinosi ostvarivanju boljih rezultata kada je u pitanju:

uvecanje kvantiteta i kvaliteta ucenickih znanja;

trajnost 1 prakti¢na primjenljivost dackih znanja;

bolje razumijevanje sustine, zakonitisti i same strukture predmeta;

razvijanje razumijevanja deduktivnog metoda i razvijanje i drugih efikasnih
metoda jasnog nepristrasnog misljenja;

razvoj samostalnog orginalnog, kreativnog i1 poliformnog razmisljanja i
tendencija razvoja brizljivog i stvaralackog misljenja, kritickog ocjenjivanja i
razumnog uopstavanja;

razvoj sposobnosti za nauc¢no-istrazivacki rad,

kvalitet osposobljenosti za samostalni rad 1 samostalno ucenje;

motivaciono afektivni efekat nastave;

vaspitni uticaj nastave (Markovic¢, 2010).

Ni problemska nastava nije idealna, ima i ona nedostatke. Bas zbog tih

nedostataka se mora kombinovati s drugim vrstama nastave. Kombinovanjem

problemske nastave sa tradicionalnom izbjegli bismo njen najve¢i nedostatak —

neekonomi¢nost.
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3. ORGANIZACIJA PROBLEMSKE NASTAVE U POCETNOJ NASTAVI

MATEMATIKE

Redovna nastava je obavezna za sve ucenike osnovne Skole. Njen obim,

trajanje i sadrzaj utvrdeni su nastavnim planom i programom iz matematike.

Polazne smjernice na osnovu kojih se ucitelji pripremaju za redovnu nastavu

obuhvataju:

sadrzaje koji su propisani nastavnim programom (djelovi prirodnih disciplina),
koji su pedagosko, didakticko-metodi¢ki osmisljeni kao nastavni predmet
matematika;

sadrzaj je razvrstan po nastavnim ishodima;

odreden je okvirni broj ¢asova za pojedine nastavne oblasti i

ustanovljeni su ciljevi, zadaci i1 operativni zadaci (koji su razradeni za svaki

razred).

Organizacija i artikulacija Casa nastave matematike, primjenom problemskog

modela rada, treba da slijedi sljedece etape problemske nastave:

postavljanje i definisanje problema;
nalazenje principa rjeSenja;
dekomoziciju problema;

rjeSavanje problema;

izvodenje zakljucka i

provjeravanje zakljuc¢ka u novim situacijama.

Prije nego po¢ne da realizuje nastavu matematike nastavnik mora da zna uzrast 1

mogucénosti ucenika, postujuéi faze razvoja djecijeg misljenja i sposobnosti ucenika

za razumijevanje apstraktnih matematickih pojmova. Zato nastava matematike treba

da bude usaglaSena sa didakti¢kim principima, a ¢as dobro isplaniran i realizovan, jer

na taj nacin se dolazi do kvalitetnih i trajnih matematic¢kih znanja (Kovacevié, 2012).

Za primjenu problemskog modela rada u nastavi matematike opredjeljuje se

ucitel] na osnovu prikladnosti nastavnog sadrzaja za problemsku nastavu i

psihofizi¢kih moguénosti u€enika. Ucitelj prethodno mora da temeljno prouci sadrzZaj

nastave matematike, kao 1 ishode koji su pogodni za ovakav oblik nastave.
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3.1. Problemski zadaci u nastavi

U nastavi pod pojmom zadatak podrazumijevamo djelatnost ispunjavanja
odredenih zahtjeva koje nastavnik upucuje ucenicima ili ucenici jedni drugima, a i
sami sebi. Bradis (Civovi¢ i Radunovi¢, 2016) je zadatke podijelio na tri metodoloska
tipa:

a) primjere za ilustraciju,
b) zadatke za uvjezbavanje gradiva;
c) zadatke problemskog tipa.

Primjerima za ilustraciju se na konkretan nacin, zadatkom, objasnjavaju
primjene nekog stava. Javljaju se nakon objaSnjenja neke teoreme.

Zadaci za uvjezbavnje gradiva se daju neposredno poslije same obrade istog.
Njihova uloga je da se steCena znanja prodube i utvrde, da se usavrsi tehnika rada itd.

Zadaci problemskog tipa pored produbljivanja ste€enog znanja, imaju za cilj

da razvijaju kreativnost ucenika, njihovu snalazljivost, inventivnost i orginalnost.

Problemski zadaci treba da imaju sljedece odlike:
a) neSto nepoznato tj. neku prazninu koju treba otkriti i popuniti na osnovu podataka i
odnosa koji nijesu direktno dati;
b) veci broj moguénosti za rjeSavanja;
¢) veliku kompleksnost;
¢) zarjeSenje je potreban stvaralacki pristup 1 iskustvo;
¢) rjeSavanjem problema produbljuje se znanje, razvijaju mentalne sposobnosti i

usvajaju nove strukture saznavanja (Vilotijevi¢, 1999).
Najefikasniji oblik ucenja predstavlja rjeSavanje zadataka problemskog tipa u

situacijama kada problemi podsti¢u ucenika na samostalan i inventivan rad, kako bi

stekao odredeno znanje i razvio intelektualne sposobnosti (Bakovljev, 1982).
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3.2. Kada je jedan zadatak problem?

Prodanovi¢a T. i Nickovi¢a R. tvrde da rijeci: problem, zadatak i pitanje nijsu
sinonimi, jer rije¢i zadatak i pitanje imaju Sire znacenje i mogu se odnositi na
mentalne aktivnosti koje nijesu karakteristicne za novu situaciju. A problem mora da

ima pitanje kao motivacionao stanje napetosti (Trebjesanin, Z. i Lalovié¢, Z. 2008).

Najtezi dio istrazivackog procesa jeste izbor problema. Za istraZivanje je veoma

bitno da problem bude: originalan, zna¢ajan i interesantan (Brkovi¢, 2011).

Od velikog je znacaja kada ucenik ima aktivan odnos prema problemu, jer je tada
njegov intelektualni i misaoni napor neizbjezan. Takode, veoma je bitno da zna
pravila metodologije istrazivanja tj. da zna da sastavi plan istrazivanja, formuliSe i

dokaze hipoteze (Arsi¢, 1995).

Postavljenji problemski zadatak treba da sadrzi djelimi¢no nepoznate sadrzaje

koji predstavljaju izazov za pojacano angazovanje sposobnosti i znanja uc¢enika.
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4. METODICKI PRISTUP RJESAVANJU PROBLEMSKIH ZADATAKA U
NASTAVI MATEMATIKE

4.1. Etape u rjeSavanju problema u osnovnoj Skoli

Cas moze imati sljedeée etape:
e Stvaranje problemske situacije u uvodnom dijelu casa
Nastavnik postavlja problemski zadatak koji ¢e aktivirati paznju i misaonu
aktivnost ucenika. Stvori¢e nelagodnost kod ucenika, Sto ¢e ih podsta¢i da se
maksimalno angazuju kako bi rijeSili problem. Nastavnik ukazuje na pravac

rijeSavanja problema i time motivise ucenike.

e Rjesavanje problema u glavnom dijelu casa
Koristeci ranije steCena znanja, te znanja i upustva koja su dobili u prethodnoj

fazi Casa, u€enici traze rjeSenje. U slu€aju poteSkoca obracaju se nastavniku za pomoc¢.
o Vjezbanje i utvrdivanje u zavrsnom dijelu c¢asa
Ucenicima se daju problemski zadaci sa novom komponentom i trazi sa da ga oni

rijese.

e  Domaci zadatak

Treba ih dati uéenicima da uévrste svoja znanja (Civovi¢ i Radunovi¢, 2016).
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4.2. Cas problemske nastave

Mnogi autori su dovodili u pitanje organizovanje problemske nastave u
pocetnoj nastavi matematike. Medutim, pedagoSka praksa je pokazala da je ovaj vid
nastave pogodan za sve uzraste, uz nuzno poznavanje razvojnih karakteristika ucenika,
njihovog nacina misljenja i sl.

Ucitelj iz godi$njeg plana i programa izdvaja ishode koji se mogu pripremati
na problemski nacin. Organizacija problemske nastave zahtijeva viSe vremena u
odnosu na organizaciju nastave primjenom drugih didaktickih sistema, pogotovo kada
se organizuje u prvom, drugom i tre¢em razredu osnovne Skole, kada se ucenici tek
susre¢u sa ovim vidom nastave, §to podrazumijeva da nastavnik mora da bude dobro
pripremljen za problemski ¢as.

Prilikom selekcije operativnih ishoda za primjenu problemskog modela i tokom
realizacije scenarija Casa, ucitelj treba da vodi ra¢una o tome da:

e odabrani nastavni sadrzaji budu odgovarajuci;

e se ispoStuju zahtjevi koji se postavljaju pred ucenika;

e se primijene faze u rjeSavanju problemskih zadataka;

e ima u vidu: predznanje ucenika, strukturu odjeljenja i strukturu ¢asa.

Rad na casu odvija se kroz nekoliko etapa. To nije dato kao neko pravilo pa

¢emo ovdje predstaviti
aktivnosti na ¢asu problemske nastave koje se mogu realizovati kroz pet etapa:

e na pocetku Casa, u okviru prve etape, nastavnik najavljuje problem;

e druga etapa predvida preciziranje i definisanje problemskog zadatka;

e u tre¢oj etapi nastavnk prati, usmjerava i podstiCe samostalnu aktivnost
ucenika, daje uputstva, sugestije i potrebna objasnjenja;

e kroz cetvrtu etapu nastavnik prati rad, ukoliko primijeti greske u radu
ohrabruje ucenike 1 upucuje ih na konsultovanje adekvatnih izvora;
procjenjuje kad je vecina ucenika rijesila problem na trazeni nain kako bi
pripremili prezentaciju;

e u petoj etapi analiziraju se ostvareni, pojedinacni i zajednicki, rezultati i

primjenjuje novosteceno znanje u konkretnim situacijama.
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Problem se mozZe javiti u uvodnom, glavnom ili zavrSnom dijelu ¢asa, a moze da
traje 1 cio cas.
Npr. U zavr$nom dijelu ¢asa, kada su u€enici ve¢ usvojili neko pravilo, nastavnik

moze kao problem da postavi da oni to pravilo primijene na drugaciji nacin.

4.3. Primjeri moguceg rjeSavanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi
matematike

1. Zadatak:

1. Razumijevanje zadatka:

1. Eldar ima 5 klikera, Marko 2 puta viSe od Eldara, a
Milo$ ima 5 puta viSe od Eldara. Koliko imaju ukupno

| klikera?

Ucenici pazljivo Citaju zadatak 1 odgovaraju na sljedeca pitanja:

> Sta je u zadatku poznato? (Poznato je da Eldar ima 5 klikera, da Marko ima 2
puta vise od njega, a Milo$ 5 puta vise od Eldara.)

> Sta je u zadatku nepoznato? (Nepoznato je koliko Marko i Milo§ imaju
klikera.)

» Kako ¢emo izracunati broj Markovih klikera? (Pomnozi¢emo broj Eldarovih
klikera brojem 2.)

» Koju ¢emo racunsku radnju koristiti? (MnoZenje.)

» Kako ¢emo izracunati broj Milosevih klikera? (Pomnozi¢emo broj Eldarovih

klikera sa brojem 5.)

2. Stvaranje plana:

> Sta se u zadatku trazi? (TraZi se ukupan broj klikera.)

> Sta treba uraditi da bismo rijesili zadatak? (Izratunati broj Markovih i
Milosevih klikera.)

» Kako ¢emo izraCunati ukupan broj klikera? (Sabiracemo klikere sva tri

djecaka.)
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» Ako broj Eldarovih klikera predstavimo kao jednu duz (uditelj crta duz), kako
bismo pomocu duzi predstavili broj Markovih klikera? (Nacrtali bismo dva
puta vecu duz.)

» Kako bismo predstavili duzima broj MiloSevih klikera? (Nacrtali bismo pet
puta veéu duz od one kojom su predstavljeni Eldarovi klikeri.)

» Kako ¢emo pomocu duzi izracunati ukupan broj klikera? (Sabiracemo sve
duzi.)

» Kako bismo to predstavili duzima? (Nacrtali bismo jednu veliku duz koja bi

objedinjavala duzi koje predstavljaju klikere djecaka.)

3. Realizacija plana:

Ucenici rjesavaju zadatak primjenom metode duzi.
Rjesenje:

Eldar: |._.|

Marko: | }

+

Milos: | } ' ' ' |

Ukupno: | l l l 1 l l

Na osnovu nacrtane slike mozemo donijeti zakljuc¢ak da Eldar ima 5 klikera koje
¢emo pomnoziti sa 2 Markova i tako dobiti da Marko ima 5 * 2 =10, a Milo§ 5 * 5 =

25 klikera. Ukupan broj klikera ¢e iznositi
5+ 10+ 25 =40.

Odgovor: Djecaci imaju ukupno 40 klikera.

4. Provjera rje$enja:

Rjesenje ¢e ucenici provjeriti sintetickom metodom:

5+(2*%5)+(5%5)=5+10+(5*5)=5+10+25=15+25=35
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2. Zadatak:
Napomena: Ucenici su ranije usvojili svojstvo komutativnosti u sabiranju, sada se od

njih trazi da otkriju 1 generalizuju uvodenje slova.

1. faza:

Zadatak 1:

Dara ima 15 €, a Jana 20. Koliko eura imaju zajedno?

Rjesavaju zadatak i saopstavaju da su dobili rjesenje 35.

Jedan od ucenika zapisuje zadatak na tabli: I nain: 15 + 20 = 35.
Sta u ovoj jednakosti predstavlja broj 15? (Prvi sabirak.)

Sta u jednakosti predstavlja broj 20? (Drugi sabirak.)

Sta je broj 35? (Zbir brojeva 15 i 20.)

Sta ¢e se desiti ako sabircima zamijenimo mjesta? (Zbir se nece promijeniti.)

>
>
>
>
>
>
>

Napomena: Od ucenika se trazi da sami formuliSu novu problemsku situaciju

Neko od ucenika zapisuje na tabli II nacin: 20 + 15 = 35.

slu¢ajnog zadatka; ukoliko ne uspiju ucitelj im postavlja sljedeci zadatak.

Zadatak 2:

Una ima 16 balona, a Iskra 23. Koliko balona imaju zajedno?

RjeSavaju zadatak. Postupak je isti kao kod prvog zadatka.
I nacin: II nacin:

16 +23=39 23+16=139
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2. faza:
» Vidjeli smo da ako sabircima zamijenimo mjesta, vrijednosti izraza ¢e ostati
isti.

» Problem: Kakav zaklju¢ak mozemo izvesti iz navedenog?

3. faza:
Odgovori uc¢enika mogu biti razli¢iti (hipoteze):
» lzrazi su razliéiti;

» Vrijednosti izraza su jednake;

Ucitelj: Vrijednost izraza dobijena na I nacin rjeSavanja jednaka je vrijednosti izraza
rijeSenoj na II nacin.
4. faza:
» Ako smo u prvom zadatku izracunali da je 15 + 20 = 35 i da je 20 + 15 = 35,
kako bismo onda ovo mogli jos zapisati? (15 +20 =20 + 15)
» Drugi zadatak smo izracunali na sljedece nacine: 16 + 23 =391 23 + 16 = 39.
Kako bismo kraée zapisali? (16 +23 =23 + 16)
> Sta iz navedenih primjera zaklju¢ujemo? (Ako zamijenimo mjesta sabircima,
zbir ¢e ostati isti.)
5. faza:

Samostalno rjeSavaju nekoliko novih primjera kako bi provjerili pravilo

komutativnosti:

6+7= 7+6=
11+26= 26+ 11=
34+42= 42+ 34 =

» Koji broj je rjesenje kod prvog primjera 6 + 7? (13)
» A7+67? (Isto 13.)

» To mozemo zapisati: 6 +7 =7 + 6.

Napomena: Isti postupak ucitelj primjenjuje i kod preostalih primjera.
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Ucitelj: Zakljucili smo da ako sabircima zamijenimo mjesta, zbir se nece promijeniti,
to ¢emo zapisivati pomocu slova a + b, a posto ¢e zbir ostati isti ako sabircima
zamijenimo mjesta, to ¢emo napisati: a + b = b + a. Kako se zove ova osobina

sabiranja? (Zamjena mjesta sabiraka.)
Za primjenu problemskog modela pogodni su zadaci vezani za mnoZenje

brojem 1, mnoZenje brojem 10, dijeljenje broja 1, zadaci zdruzivanja sabiraka,

dijeljenje broja samim sobom, dijeljenje desetica i mnogi drugi.
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5. PISANA PRIPREMA

5.1. Primjer pripreme jednog Casa rjeSavanja problemskih zadataka

Podgorica, 2023. godina

PRIPREMA ZA REALIZACIIU CASA

Nastavni predmet: Matematika
Razred: drugi
Vremenski period: 1 ¢as

Obrazovno-vaspitni ishodi:

Ucenik/ucenica ¢e moci da broji, zapisuje brojeve,
sabira i oduzima, iskoristi standardne matematicke

pojmove.

Ishodi ucenja:

Tokom ucenja, ucenik/ca:

-zapisuje dvocifrene brojeve desetica i jedinica;

-u jednostavnim slucajevima sabira 1 oduzima dva
broja u skupu broja do 100;

-odredi mjesnu vrijednost cifara u zadatom broju.

Pojmovi/sadrzaji: Sabiranje i oduzimanje do 100 (ne prelaze deseticu,
npr. 40+ 7,47 - 7,47 - 40)
Oblici rada: Frontalni, individualni, rad u paru i grupni

Metode rada/ucenja:

Metoda razgovora, demonstrativna metoda, metoda

samostalnog rada ucenika.

Korelacija:

CSBH jezik 1 knjiZzevnost, Likovna kultura

Realizatorka ¢asa:

Uciteljica: Esmeralda Radonji¢

Osnovna §kola:

,,Oktoih”

TOK NASTAVNOG CASA
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Aktivnost 1.

Igra ,,Loto”

Igra se organizuje u parovima. Za igru su potrebne loptice na kojima su ispisani brojevi. Loptice se
nalaze u posebnim kutijama, tj. u jednoj kutiji su loptice sa ispisanim jednocifrenim brojevima, a u
drugoj sa ispisanim brojevima koji oznacavaju desetice. Jedan ucenik izvlaci lopticu desetica, drugi
ucenik lopticu jedinica. Pokazuju ostalim u€enicima brojeve koje su izvukli.

Njihov zadatak je da opiSu ta dva broja, da zapisu taj dvocifreni broj koji se sastoji od desetica 1 jedinica,
zatim da taj broj zapiSu preko zbira desetica i jedinica, potom oduzimanje od dvocifrenog broja svih
njegovih jedinica i svih njegovih desetica.

Npr. 47,40 + 7,47 -7, 47 - 40.

Aktivnost 2.

Igra ,,Matematicki diktat”

Citam diktat, a uenici usmeno rje$avaju zadatke. RjeSenje je napisano na balonima. Jedan uéenik
odgovara drugi izlazi i nalazi rjeSenje, a tre¢i busi balon. U balonima se nalaze karamele za ucenika koji
je dao odgovor, onoga koji je nasao rjeSenje 1 uCenika koji busi balon. U¢estvuju svi ucenici. (Prilog 1)
Aktivnost 3.

Igra ,,Cilj je red brzi*

Zadaci su ispisani na papiru A3 formata, posebno za svaku grupu. Zadatak ucenika je da po jedan iz
svake grupe rijesi svoj zadatak, drug do njega nastavlja i tako redom. Odgovore zapisuju u ,lancu
sabiranja i oduzimanja”. Pobjeduje ona ekipa koja prva ta¢no izracuna ,,lanac”. (Prilog 2)

Aktivnost 4.

Ucenici su podijeljeni u Sest grupa. Svaka grupa dobija po dva zadatka. Prvi zadatak je da na osnovu
izraza sastave tekstualni zadatak. Drugi zadatak im je da rijeSe tekstualni zadatak. Kada zavrSe, iz svake
grupe po jedan ucenik Cita zadatak i govori rjeSenje zadatka. (Prilog 3)

Aktivnost 5.

Lijepe nastavni listi¢ za domaci zadatak 1 sluSaju objasnjenje.

Igra ,,Sta je to?”

Odgovaraju na pitanje: Sta moze da padne u vodu, a da se ne pokvasi?

Rjesavaju zadatak tako Sto zamjenjuju svaki broj iz prve tabele zbirom desetica i jedinica iz druge tabele.
Zatim iz druge tabele prema tim sabircima na presjeku reda i kolone nalaze slovo. Sastavljaju slova i

dobijaju odgovor na pitanje. Odgovor je SJENKA. (Prilog 4)
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Prilog 1

MaremaTHYKH JUKTAT

1

. bpoj 50 yBehaj 3a 6.
2. Koju je 6poj 3a 5 Behu ox 6poja 60?
3. bpojy 30 nonaj 8.

4. Koju 6poj je 3a 7 mamu o1 777

5. bpoj 88 ymamu 3a 8.

6.
7
8
9

[TpBu cabupaxk je 40, a npyru 9. N3pauyHaj 30up.

. YMameHuK je 98, ymamuian 8. M3pauyHaj pa3nuky.
. On najseher nBommdpenor 6poja, ogy3mu Hajsehu jeanouudperu 6poj.

. Ha monuu je 6uno 26 kwura. YueHuu cy nonujenu 20 K\pura J1a ce 4ura.

Kommko je kiura octano Ha MOTHIu?

10. Mapko uma 32 rogmne, Emuna 10, a 3opan 5. Komuko ykymHO uMajy

roguHa?
RjeSenja:
1. Bpoj50 yBehaj 3a 6. 50+6=56
2. Koju je 6poj 3a 5 Behu ox 6poja 5+ 60=065
3. bpojy 30 noxaj8. 30+8=38
4. Koju 0poj je 3a 7 mamu 01777 77-7="170
5. bpoj 88 ymamu 3a8. 88 —8=280
6. [1pBu cabupaxk je 40, a npyru 9. N3pauyHaj 30up. 40+9=49
7. YMmamweHuK je 98, ymamuinal 8. M3pauyHaj pasiuky. 98 —8=90
8. On Hnajeeher aommdpenor Opoja, omy3mu Hajehm jegHonMbpeHU OpO].
99-9=90
9. Ha nmonuiu je 6miio 26 kwura. YueHuuu cy nouujenu 20 Kiura Jia ce yuTa.

Konuko je kibura octano Ha moaumu?

26 -20=6

10. Mapko uma 32 roaune, Emuna 10, a 3opan 5. Konuko ykymHO HUMajy

roguHa?

32+10+5=47
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Prilog 2

IIpBa rpyna
oeletele e e
Hpyra rpymna
oleloserere e
Tpeha rpyna

Yerspra rpyna

ofeteeeleYe

Ilera rpyna

RjeSenja
IIpBa rpyna
OL O OO OLOJO
Apyra rpyna

GO DD



Tpeha rpyna

(O PO

Yerspra rpyna

orororoYoro0

Ilera rpyna

Prilog 3
[IpBa rpyna

1. CacTaBu TeKCTyaJ HU 3aJaTak O NTUIlaMa, HA OCHOBY JaTor u3pasa: 60 + 4.

2. Munnuun nipahen uma 88 roauHa, a meHa npabada je 8 ronuna miaha ox npahena.
Kommko MunnunHa npabada nma roguaa’?

Pjememe:

Onrosop:
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Apyra rpyna

1. CacraBu TCEKCTYAJIHU 3aaTaK O IITUllaMa, Ha OCHOBY JaTOI' ©3pa3a: 57-17.

2.Tata uma 49 ronuna. Mama je muaha ox tate 9 roguna. Konnko mama uma roguna?

Pjememe:

Onrosop:

Tpeha rpyna

1. CacTaBu TeKCTyal HU 3aJaTak O NTULAMa, HA OCHOBY AaTor u3pasa: 44 - 40.

2. Majka je crapuja on khepu 30 ronuna. Khepwu je caga 8 roguna. Konmiko mMajka nma
roguHa?

Pjememe:

Onrosop:

Yerspra rpyna

1. CacraBu TekcTyallHU 3aJjaTak O MTUI[aMa, Ha OCHOBY JaTor u3pasza: 70 + 9.

2.bpar uma 29 romuna. Cectpa je muaha ox Opara 9 rogmnra. Kommko cectpa mma
roguHa?

Pjememe:

Onrosop:

42



IIera rpyna

1. CacTaBu TeKCTyaIHU 3aJlaTak O NTUIlaMa, HA OCHOBY JaTor u3pasa: 55 - 50.

2.Ctpun uma 45 ronuna. Ctpuna je crapuja on ctpuna 10 ronuna. Konmmuko crpuna
nMa roguxa?

Pjememe:

Onrosop:

RjeSenja:

[IpBa rpyna

3. CacTaBu TEKCTyaJHU 3aJjaTak O NTUIlaMa, Ha OCHOBY AaTor u3pasa: 60 + 4.

VY jenHom jaty uma 60 mruna, jomr 4 cy nonetjene. Konmko cajga nMa ntuma y jary?

4. Munnuun nipahen uma 88 roauHa, a meHa npabada je 8 ronuna miaha ox mpahena.
Konuko Munnunna npababa uma rogunHa’?

Pjememe: 88 — 8 = 80

Onrogop: [1pa6ada nma 80 roguHa.

Hpyra rpymna

1. CacTaBu TeKCTyaJ IHU 3aJlaTak O NTUIlaMa, Ha OCHOBY JaTor u3pasa: 57 - 7.

V jenHoM jaty uma 57 ntuua, oxietjeno je 7. Konuko je nTuua ocrano ?

2.Tara uma 49 ronuna. Mama je muaha ox tate 9 roguna. Konnko mama uma roguna?
Pjememe: 49 — 9 =40

Onrosop: Mama uma 40 roauHa.
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Tpeha rpyna

1. CacTaBu TeKCTyal HU 3aJaTak O NTULAMa, HA OCHOBY AaTor u3pasa: 44 - 40.

VY jenHoMm jaty uma 44 nruna, ogierjeno je 40. Komuko je ocrano nruma?

2. Majka je crapuja on khepu 30 ronuna. Khepwu je cana 8 roguna. Konmmko mMajka nma
roguHa?

Pjememe: 30 + 8 =38

OnroBop: Majka uma 38 roauHa.

Yerspra rpyna

1. CacTaBu TeKCTyaJ HU 3aJaTak O MTUIIaMa, HA OCHOBY gaTor u3pasa: 70 + 9.

VY jennom jary uma 70 nruna, jom 9 je monerjeno. Konmko je nrura caga?

2.bpar uma 29 romuna. Cectpa je muaha on Opata 9 roguna. Kommko cectpa mma
roguHa?

Pjememe: 29 - 9 =20

Onrosop: Cectpa uma 20 roauHa.

Ilera rpyna

1. CacTaBu TEeKCTyaJIHU 3aJlaTak O MTUIlaMa, Ha OCHOBY JaTor u3pasa: 55 - 50.

V jenHoM jaty uma 55 nruna, oxietjeno je 50. Konuko je octano ntuna?

2.Ctpun uma 45 ronuna. Ctpuna je crapuja on ctpuna 10 ronuna. Konmmuko crpuna
ruMa rojguna’?

Pjememe: 45 + 10 =55

Onrosop: Ctpuna uma 55 roguHa.
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Prilog 4

4 5 7
80 C J E
50 J K M
20 A 0] H
84 54 87 27 55 24
RjeSenja:
80+4=84C
4 5 7
50+4=541J
80 C J E
80+7=87 E
50 i K M
20+7=27H
2 A H
0 © 50 +5=55 K
20+4=24 A
84 54 87 27 55 24
C J E H K A
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II METODOLOSKA ISTRAZIVANJA

1. Problem i predmet istrazivanja

Da bi se ostvarilo uspjesno rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi
matematike potrebno je primjenjivati nastavu problemskog tipa. U procesu
problemske nastave u€enik je stalno u napetoj situaciji. Zadatak ucenika jeste da nadu
rjesenje matematickog problema. Tokom rjeSavanja matematickog problema ucenici
se susrecu sa preprekama, teSko¢ama i spornim situacijama koje uspjes$no prevazilaze
uz upustvo ucitelja. Zadatak ucitelja je da ucenika podsjeti na pojmove i pravila koji
obuhvataju taj problem, ne kazujuéi u€eniku rjeSenje problema, ve¢ ga podsticu i
navode da sam dode do rjesenja.

Problemska nastava ne smije postati sama sebi svrha, ve¢ efikasno sredstvo
intelektualnog razvoja ucenika, ucenika koji ¢e znati da misli, uci, razvija se i
usavr$ava na najracionalniji nacin.

Predmet ovog istrazivanja jeste: Utvrditi uspjeSnost rjeSavanja problemskih

zadataka u pocetnoj nastavi matematike.
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2. Cilj i zadaci istraZivanja

Glavni motiv za sprovodenje ovog istrazivanja jeste mala zastupljenost
problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike. Izvjesno je da ucitelji imaju
znacajnu ulogu u procesu rjeSavanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi
matematike. Postoji veliki broj mogucnosti za usvajanje problemskih zadataka u
svakodnevnim aktivnostima u skoli.

Polaze¢i od odabranog predmeta, cilj ovog istrazivanja jeste: Utvrditi u kojoj
mjeri ucitelji planiraju i realizuju rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi
matematike, te na osnovu toga uporediti dobijene rezultate sa rezultatima uspjeSnog
rjesavanja problemskih zadataka od strane ucenika.

Na osnovu ovako formulisanog cilja izveli smo sljedece istrazivacke zadatke:

utvrditi da 1i ucitelji planiraju ¢asove matematike u kojima primjenjuju
problemski model nastave;

e utvrditi da li se ucitelji posebno pripremaju za primjenu problemske nastave u
pocetnoj nastavi matematike;

e ispitati da li ucitelji organizuju etapno rjeSavanje problemskih zadataka u
pocetnoj nastavi matematike;

e ispitati da li uditelji kontroliSu rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj
nastavi matematike;

e utvrditi uspjeSnost rjeSavanja problemskih zadataka od strane ucenika prvog,

drugog i tre¢eg razreda.
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3. Istrazivacke hipoteze

Na osnovu cilja istrazivanja, glavnu hipotezu definisacemo na sljedeci nacin:

Pretpostavlja se da uditelji ne vrSe stalnu primjenu planiranja i realizovanja

problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike.

Sporedne hipoteze:

Pretpostavlja se da ucitelji ne vrSe stalnu primjenu planiranja problemskih
zadataka u pocetnoj nastavi matematike.

Pretpostavlja se da sucitelji ne vrSe stalno pripremnje za primjenu problemskih
zadataka u pocetnoj nastavi matematike.

Pretpostavlja se da ucitelji ne organizuju etapno rjeSavanje problemskih
zadataka u pocetnoj nastavi matematike.

Pretpostavlja se da ucitelji ne kontroliSu rjeSavanje problemskih situacija u
pocetnoj nastavi matematike.

Pretpostavlja se da su ucenici prvog, drugog i treeg razreda uspjesni u

rjesavaju problemskih zadataka iz matematike.
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4. Definisanje varijabli

Nakon postavljanja hipoteza u istrazivanju smo definisali varijable ili

promjenljive.
e Najprije smo definisali nezavisnu varijablu koja glasi: Utvrditi u kojoj
mjeri ucitelji planiraju
1 realizuju rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike 1 uporediti
rezultate sa dobijenim rezultatima uéenika.

U pedagoskoj teoriji i praksi sve viSe se istiCe ucenje putem rjeSavanja
problema kao efikasan oblik intelektualnog vaspitanja ufenika. Ono se odlikuje
visokim stepenom motivisanosti za ucenje. Sa vaspitnog stanoviSta ono ima veoma
vaznu ulogu u osamostaljivanju ucenika u radu, u usvajanju metoda i tehnika
intelektualnog rada, u razvijanju smisla za istrazivanje.

e Na osnovu navedenog kao zavisnu varijablu istakli smo: PoboljSanje znanja
ucenika tokom
primjene rjeSavanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike, kroz
adekvatno planiranje i realizaciju problemske nastave.

Rjesavaju¢i problemske zadatke u matematici ucenici povecavaju svoj
obrazovni ucinak, sticu opsti nivo znanja, poboljSavaju trajnost steCanih znanja,
povecavaju primjenljivost steCenih znanja itd. RjeSavajué¢i zadatke ucenik treba
samostalno da razmislja 1 zakljucuje, Sto doprinosi tome da znanja, vjeStine i navike

postanu trajna svojina ucenika, a istovremeno podstice razvoj apstraktnog misljanja.
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5. Metodicki pristup

U ovom istrazivanju koriS¢ena su tri pristupa:
¢ RACIONALNO - DEDUKTIVNI

¢ EMPIRIJSKO — INDUKTIVNI

¢ MATEMATICKO - STATISTICKI

Racionalno-deduktivni pristup je dominirao u teorijskom dijelu projekta,
empirijsko-induktivni u dijelu neposredne primjene instrumenata i prikupljanja
podataka, dok je u dijelu obrade rezultata dominirao matematic¢ko-statisti¢ki pristup.
U fazi diskusije 1 interpretacije rezultata i izvodenja zakljucaka zakonomjerno su se

smjenjivala i komplementarno dopunjala sva tri nauc¢no-istrazivacka pristupa.

6. Karakter i znacaj istraZivanja

Znacaj ovog istrazivanja jeste u tome da se ukaze da rjeSavanje problemskih
zadataka u pocetnoj nastavi matematike moze uticati na razvoj kreativnog misljenja
ucenika. Takode, imace znafaj za unapredivanje vaspitno-obrazovne prakse i vecu
zastupljenost problemske nastave u pocetnoj nastavi matematike. Dobijeni rezultati bi
mogli pozitivno uticati na ucitelje/uciteljice u smislu mijenjanja stava o znacaju,
efektima 1 moguénostima obrade sadrzaja na problemski nacin.

Ovo istrazivanje ima primijenjeni karakter.

6. Uzorak i populacija

Uzorak istrazivanja je dio populacije ili podskup osnovnog skupa.

U istrazivanju su ucestvovali ucitelji razli¢itog radnog iskustva, a pol
ispitanika ne¢emo uzimati u obzir pri statistickom zaklju¢ivanju, posto vecinu ucitelja
u Crnoj Gori &ine osobe Zenskog pola (Zene i muskarci u Crnoj Gori, 2018).

Istrazivanje se realizovalo na uzorku od 150 ucitelja i oko 200 ucenika tj. po

tri odjeljenja prvog, drugog i tre¢eg razreda iz sve tri crnogorske regije.
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8. Metode, tehnike i instrumenti

U ovom istrazivanju primijenjena je metoda teorijske analize u procesu
definisanja problema, predmeta, cilja, istrazivackih zadataka i istrazivackih hipoteza.
Deskripitivna metoda je posluzila prilikom identifikacije stava ucitelja prema
planiranju rjeSavanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike. U
istrazivanju je upotrijebljena i tehnika anketiranja, a mjerni instrument je anketni
upitnik za ucitelje 1 nastavni listi¢ za provjeru uspjeSnog rjeSavanja problemskih
zadataka za ucenike prvog, drugog i1 treCeg razreda. Za izvodenje zakljucaka i
prezentovanje rezultata istrazivanja primijenjena je induktivno-deduktivna metoda.
Istrazivanje je sprovedeno u tri odabrane Skole.

Anketni upitnik je anoniman i zatvorenog tipa, sastoji se iz dva dijela: prvi dio
— opsti podaci ucitelja/uciteljica (npr. godine radnog iskustva), a drugi dio obuhvataju
pitanja zatvorenog tipa koja se odnose na problem istrazivanja.

Nastavni listi¢ je anonimam. Pomocu njega utvrdili smo stanje znanja,
sposobnosti ucenika i rezultate vaspitno-obrazovnog rada uz primjenu problemskih

zadataka u pocetnoj nastavi matematike.

7. Preliminarno (sondazno) istraZivanje

Prije nego Sto je obavljeno istrazivanje, anketni upitnik je isproban na uzorku
od tri uéiteljice OS ,,Oktoih “, kako bi se procijenio kvalitet ovog instrumenta,
odnosno kako bi se utvrdilo koliko su pitanja jasna i koliko je vremena potrebno za
njihovo popunjavanje. Takode, uz pomoc¢ istih uciteljica provjerili smo da li nastavni
listi¢i za ucenike prvog, drugog i treeg razreda imaju zadovoljavaju¢e metrijske
karakteristike problemske nastave.

Rezultati do kojih smo dosli su preliminarni.
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10. Organizacija i tok istraZivanja

Nakon proucavanja dostupne literature 1 upoznavanja sa predmetom
istrazivanja, pristupili smo samom toku istrazivanja. Ispitivanje je sprovedeno krajem
maja i pocetkom juna 2023. godine 1 na taj nacin su utvrdeni stavovi ucitelja/uciteljica
o planiranju i realizaciji problemske nastave u pocetnoj nastavi matematike i da li
ucenici uspjesno rjesavaju zadatke problemskog tipa.

Neposredno nakon toga pristupili smo statistiCkoj obradi dobijenih rezultata,

kao 1 njihovoj interpretaciji 1 diskusiji.

11. Statisticka obrada podataka

S obzirom na to da sam kao istrument istrazivanja koristila anketni upitnik
zatvorenog tipa 1 nastavni listi¢, dobijeni rezultati su predstavljeni kvantitativno.
Dobijene podatke sam unijela u tabele i1 grafikone.

Tako dobijeni podaci su analizirani, statisticki obradeni 1 izrazeni u

procentima. Rezultati istrazivanja su predstavljeni tekstualno i graficki.

52



III OBRADA, INTERPRETACIJA I DISKUSIJA DOBIJENIH
REZULTATA

1. Rezultati istraZivanja

U ovom dijelu rada istaknuti su rezultati dobijeni poslije realizacije
empirijskog istrazivanja. Istrazivanje je realizovano na wuzorku od 150
ucitelja/uciteljica i 200 ucenika/ucenica, tj. po tri odjeljenja prvog, drugog i treceg

razreda iz sve tri crnogorske regije.

e Uzorak ispitanika prema radnom iskustvu

@ 15
0510
11-15;
® 1620
@ 2125
® 2630
® 31ivide

Dijagram 1

Iz ovog prikaza moze se utvrditi da je broj anketiranih ucitelja/uciteljica
razli¢itog radnog iskustva. NajviSe je anketirano ucitelja/uliteljica sa radnim
iskustvom od 1 do 5 godina i to 20,7 %, a najmanje od 21 do 25 godine — 8,7 %, dok

ostali rezultati imaju priblizne vrijednosti .
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e Uzorak ispitanika prema regijama

® Sjeverni region;
@ Centraini region;
JuZni region.

Dijagram 2

Mjerenjem su obuhvacene sve tri regije Crne Gore da bi se dobili podaci koji
pokazuju u kojoj mjeri ucitelji/uciteljice planiraju i realizuju rjeSavanje problemskih
zadataka u pocetnoj nastavi matematike na nivou drzave. Iz dijagrama se vidi da je
centalni region najzastupljeniji, ali je to opravdano s obzirom na to da se u njemu

nalazi skoro polovina osnovnih $kola u Crnoj Gori.

e Struktura istrazivackog uzorka ucenika

Redni Naziv Skola | I 1] Broj
broj razred | razred | razred ucenika
1. 0S ,Jugoslavija“ 22 20 25 67
Bar
2. 0S ,, Oktoih” 22 24 26 72
Podgorica
3. 0S , Risto Ratkovi¢” | 19 23 19 61
Bijelo Polje
Ukupno: 63 67 70 200
Tabela 1
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Prije pocetka testiranja ucenici su upoznati sa na¢inom i metodama testiranja.
Takode, sa realizacijom istrazivanja bili su upoznati ucitelji, kao i1 roditelji ucenika
koji su dali saglasnost da njihova djeca mogu ucestvovati u ovom istrazivanju.

Istrazivanje je sprovedeno u navedenim Skolama.

Polaze¢i od predmeta, cilja, zadataka i istrazivackih hipoteza, pitanja u
anketnom upitniku 1 rezultati nastavnih listi¢a svrstani su u Sest grupa. Rezultati su
obradeni tako §to je prvo navedeno pitanje iz upitnika i zadaci sa nastavnih listi¢a za
prvi, drugi 1 tre¢i razred. Nakon toga su dobijeni odgovori prikazani tabelarno
(broj¢ano 1 procentualno), graficki i tekstualno. Na kraju svake grupe pitanja, odnosno
poslije svakog nastavnog listi¢a, slijedi kratka diskusija dobijenih rezultata.

Pitanja koja obuhvataju razli¢ite aspekte definisanog predmeta istrazivanja
mozemo svrstati u nekoliko kategorija:

¢ planiranje nastavnih sadrzaja na problemski nacin, obuhvata 3. i1 4. pitanje u
anketnom listi¢u;

e priprema ucitelja za realizaciju problemske nastave u pocetnoj nastavi
matematike — 5, 6, 71 10. pitanje;

e organizacija etapnog rjeSavanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi

matematike, obuhvata pitanja 9 i 13;

e cvaluacija nakon ¢asa primjene problemskog modela nastave, pitanja 111 12;
e misljenje ispitanih ucitelja i1 uciteljica o0 mogucéim aktivnostima ucenika tokom

rjeSavanja problemskih zadataka, obuhvata pitanje pod brojem 14;

e uspjeSnost ucenika prvog, drugog i treceg razreda u rjeSavanju problemskih
zadataka iz matematike, obuhvata 8. pitanje, kao i rezultate uradenih nastavnih

listica.

Napomena: 1.1 2. pitanje u anketi odnose se na godine radnog iskustva i regiju iz koje

ispitanici dolaze.
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2. Planiranje nastavnih sadrZaja na problemski nacin

(Pitanja 3 1 4 u anketnom listicu odnose se na ovu oblast.)

e Da li organizujete izucavanje nastavnih sadrzaja iz matematike na problemski

nacin?
Moguci odgovori Da Ne Ukupno
Broj 133 17 150
% 88,7 11,3 100

Tabela 2

® Da;
® Ne

88 7%

Dijagram 3

Iz tabele i dijagrama vidimo da 133 ucitelja/uciteljice ili 88,7 % organizuje
izuCavanje nastavnih sadrzaja iz matematike na problemski nacin, a 17 ispitanika,
odnosno 11,3 % ne organizuje nastavu iz matematike na problemski nacin. Ovi

podaci nas navode na zakljucak da se problemska nastava organizuje u prvom ciklusu

osnovne $kole.
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®  Smatrate li da bi nastava problemskog tipa u pocetnoj nastavi matematike

trebala stalno da se organizuje?

Moguci odgovori Da Ne Ukupno

Broj 115 35 150

% 76,7 233 100
Tabela 3

@® Da;
® Ne.

Dijagram 4

U ovom slucaju rezultat pokazuje da 115 ucitelja/uciteljica, odnosno 76,7 %
smatra da bi nastava problemskog tipa u pocetnoj nastavi matematike trebala stalno
da se organizuje, dok njih 35, odnosno 23,3%, smatra da nastava problemskog tipa u

pocetnoj nastavi matematike ne bi trebala stalno da se organizuje.
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3. Pripremanje ucitelja za realizaciju problemske nastave

(Obuhvata 5, 6, 7. 1 10. pitanje u anketnom listic¢u)

e Zahtijeva li problemska nastava vecu strucnu osposobljenost ucitelja/uciteljice?

Moguci odgovori Da Ne Ukupno

Broj 93 57 150

% 62 38 100
Tabela 4

@® D3,
® Ne.

Dijagram 5

Iz dobijenih rezultata vidimo da 93 ispitanika, tj. 62 % smatra da problemska
nastava zahtijeva vecu strucnost ucitelja/uciteljice, a 57 ili 38 % njih tvrdi da nije

potrebna veca strucna osposobljenost ucitelja/uciteljice.
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o Smatrate li da su uciteljima/uciteljicama potrebna dodatna znanja za
organizaciju problemskih zadataka?

Moguci odgovori Da Ne Ukupno

Broj 84 66 150

% 56 44 100
Tabela 5

@® Ds
® Ne

Dijagram 6

Na osnovu rezultata vidimo da su misljenja ispitanika prilicno podijeljena. 84
ucitelja/uciteljice, odnosno 56 % , smatra da su potrebna dodatna znanja za
organizaciju problemskih zadataka, dok njih 66 ili 44 % tvrdi  da

uciteljima/uciteljicama nijesu potrebna dodatna znanja za organizaciju problemskih

zadataka.
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e Treba li vise vremena za pripremu i realizaciju problemske nastave?

Moguci odgovori Da Ne Ukupno

Broj 118 32 150

% 78,7 21,3 100
Tabela 6

® Da;
® Ne

Dijagram 7

Dobijeni rezultati pokazuju da 118 ucitelja/uciteljica, odnosno 78,7% smatra
da treba viSe vremena za pripremu i realizaciju problemske nastave u odnosu na
organizaciju tradicionalne nastave, dok 32 ili 21,3% smatra da nije potrebno dodatno

vrijeme za realizaciju problemske nastave.
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e Da li detaljino planirate problemske situacije?

Moguci uvijek ponekad nikad ukupno

odgovori

Broj 65 85 0 150

% 433 56,7 0 100
Tabela 7

® uwvijek;
® ponekad;
@ nikad.

Dijagram 8

Iz tabele i1 dijagrama vidimo da veéina ucitelja/uciteljica, odnosno 65 ili
43,3% uvijek
detaljno planira problemske situacije; 85, odnosno 56,7 % ponekad, a nema odgovora

da nikada ne planiraju problemske situacije.
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4. Organizovanje etapnog rjeSavanja problemskih zadataka

(9.1 13. pitanje u anketnom listicu)

e Rjesavanje problemskih zadataka najéesce organizujete (mozete zaokruZiti

najvise dva odgovora):

na Casovima obrade; 35 (23,3%)

na Casovima provjeravanja znanja
ucenika;

56 (37,3%)

na asovima ponavijanja i
sistematizovanja, nakon obrade
vecih tematskih cjelina.

0 25 50 75 100 125

Dijagram 9
Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zakljuciti da vecina ucitelja/uciteljica,
njih 118, odnosno 78,7 % organizuje problemsku nastava na ¢asovima ponavljanja i
sistematizovanja nakon obrade nekih tematskih cjelina. Problemsku nastavu cesto
primjenjuju 1 na casovima provjere znanja—56 ucitelja/uciteljica, odnosno 37,3%, a na

casovima obrade svega 35 ispitanika, odnosno 23.3%.

o Koje kriterijume najcesc¢e uzimate u obzir prilikom izbora problemskih

zadataka u pocetnoj nastavi matematike (zaokruziti najvise tri odgovora):

a) koliko je postavljeni problemski zadatak u¢enicima poznat;

b) koliko je u€enicima poznato podrucje iz kojeg je uzet problemski zadatak;

c¢) koje je znanje potrebno;

¢) da li je tezina rjeSavanja problemskih zadatka primjerena sposobnostima

ucenika;
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¢) koja znanja ucenici sti€u rjeSavanjem problemskih zadatka 1 da li ¢e imati
koristi od toga,

d) dali je u€enicima poznat postupak rjeSavanja problemskih zadatka?

kollko je postavijeni problemski
zadatak ucenicima poznat;
kollko e ucenicima poznato
podrucje iz kojeg je uzet proble. .

58 (38, 7%)
71 (47 3%)

koje je znanje pofrebno; 427 3%)

dalije teZina rjesavanja
problemskih zadatka primjerena. .
koja znanja ucenici sticu
resavanjem problemskin zadatk...
da li je uéenicima poznat postupak
rjesavanja problemskih zadatka.

108 (72%)
85 (56,7%)

47 (31.3%)

0 25 50 15 100 125

Dijagram 10

Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zakljuciti da su kriterijumi koji se
uzimaju u obzir prilikom izbora problema raznovrsni. Najces¢i kriterijum koji
ucitelji/uciteljice uzimaju u obzir jeste da li je tezina rjeSavanja problemskih zadataka
primjerena sposobnostima ucenika 108, odnosno 72 %, zatim koja znanja ucenici sti¢u
rjeSavanjem problemskih zadataka i1 da li ¢e imati koristi od toga 85, odnosno 56,7%.
Stav da je vazno koliko je ucenicima poznato podrucje iz kojeg je uzet problemski
zadatak zauzima 71 ispitanik ili 47,3 % ; koliko je postavljeni problemski zadatak
ucenicima poznat, 58 ucitelja/uciteljica uzima kao kriterjjum ili 38,7%; da li je
ucenicima poznat postupak rjeSavanja problemskih zadatka 47 ispitanika, odnosno

31,3 % 1 koje je znanje potrebno za kriterijum uzima 41 ucitelj/uciteljica, odnosno

27,3% .
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5. Evaluacija nakon ¢asa primjene rjeSavanja problemskih zadataka

(11.112. pitanje u anketnom upitniku)

o Tokom casa pazljivo pratite riesavanje problemskih situacija?

Mogu¢i odgovori Da Ne Ukupno

Broj 144 6 150

% 96 4 100
Tabela 8

@® Da;
® Ne

Dijagram 11

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da cak 144 ucitelja/uciteljice,
odnosno njih 96 % pazljivo prati rjeSavanje problemskih situacija, dok svega 6

ucitelja/uciteljica ili 4 %, ne prati pazljivo rjeSavanje problemskih situacija.
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Komentarisete [i dobijena riesenja?

Moguci uvijek ponekad nikad ukupno

odgovori

Broj 135 14 1 150

% 90 9,3 0,7 100
® uwviiek:
® ponekad:
© nikad.

Dijagram 12

Tab

ela

Na bazi dobijenih rezultata izvodi se zaklju¢ak da se uglavnom komentarisu

rjesenja, jer Cak 135 ucitelja/uciteljice, odnosno 90 % uvijek komentariSe dobijena

rjeSenja; ponekad 14 ili 9,3%, a samo 1 ucitelj/uditeljica, Sto je 0,7 %, nikada ne

komentariSe dobijena rjesenja.
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6. MiSljenje uditelja/uciteljica 0 moguéim aktivnostima ucenika
tokom rjeSavanja
problemskih zadataka

(14. pitanje u anketnom listi¢u)

e Na Sta sve utice rijeSavanje problemskih zadataka kod ucenika (zaokruZiti
najvise tri odgovora)?

a) povecanje obima znanja;

b) veca trajnost i primjenljivost ste¢enog znanja ;

c) veca osposobljenost za samostalni rad 1 u€enje;

¢) razvoj kritickog misljenja;

¢) razvoj stvaralackog misljenja;

d) veca motivisanost i zainteresovanost u¢enika za ucenje i nastavu,
dz) veca aktivnost ucenika u toku nastavnog Casa;

d) razvoj kolektivnog duha i spremnost za saradnju;

€) pozitivni uticaj na opsti uspjeh ucenika?

poveCanje obima znanja; 32 (21,3%)

veca frajnost i primjenijivost ste. . 95 (63,3%)

veca osposobljenost za samost...

razvoj krifickog misljenja; - 99 (66%)
razvoj stvaralackog misljenja; 46(30,7%)
veca mofivisanost i zainteresov... 59 (39,3%)
veca aktivnost ucenika u toku na. . 46 (30 %)
razvoj kolektivnog duha i sprem... 25(16,7%)
pozitivni uticaj na op3ti uspjeh u...
0 20 40 60 80 100

Dijagram 13
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Dobijeni rezultati pokazuju da 99, odnosno 66 %, ucitelja/uciteljica smatra da
pri rjeSavanju problemskih zadataka ucenici razvijaju kriticko misljenje; 95, odnosno
63,3 % tvrdi da pri rjeSavanju problemskih zadataka ucenici imaju vecéu trajnost i
primjenljivost steCenog znanja; 72, odnosno 48 % smatra da pri rjeSavanju
problemskih zadataka uc€enici imaju vecu osposobljenost za samostalni rad 1 ucenje;
59, odnosno 39,3 % tvrdi da pri rjeSavanju problemskih zadataka ucenici imaju vecu
motivisanost i zainteresovanost za ucenje i nastavu. Interesantno je da isto misljenje
dijeli 46, odnosno 30, 7% ucitelja/uciteljica o uticaju rjeSavanja problemskih zadataka
kod ucenika kroz razvoj stvaralatkog misljenja i vecu aktivnost u toku nastavnog ¢asa.
Da rjeSavanje problemskih zadataka uti¢e kod ucenika na razvoj kolektivnog duha i
spremnost za saradnju tvrdi 25, odnosno 16, 7% ucitelja/uciteljica i njih 10, odnosno
6,7%, smatra da rjeSavanje problemskih zadataka ima pozitivan uticaj na opsti uspjeh

ucenika.
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7. Analiza rezultata dobijenih od strane ucenika

(Ova oblast obuhvata i 8. pitanje iz anketnog listi¢a)

e Da li nastavu problemskog tipa mogu uspjesno da prate i slabiji ucenici?

Moguci odgovori Da Ne Ukupno

Broj 84 66 150

% 56 44 100
Tabela 10

® Da;
® e

Dijagram 14

Iz dobijenih rezultata vidimo da 84 ucitelja/uiteljice, odnosno njih 56 %
smatra da nastavu problemskog tipa mogu uspjesno da prate i slabiji ucenici, dok 66
ili 44 % smatra da nastavu problemskog tipa ne mogu uspjesno da prate i slabiji

ucenici.

68




U prvom razredu testirana su 63 ucenika/ucenice.

1. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Na kom crtezu je zaokruzen skup figura istog oblika, a razli¢itih veli¢ina? Ispod njega
napisi v

........
..............

PRVI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

0S ,Jugoslavija“ |2 18 81,18% 4 18,19% 22 100%

0S , Oktoih” 1 6 18 81,18% 4 18,19% 22 100%

0S ,Risto Ratkovi¢” 12 17 89,48% 2 10,52% 19 100%

Tabela 11

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10% —

0% -

B NETACAN
m TACAN

0S "JUGOSLAVIJA" 0S "OKTOIH" 0S "R. RATKOVIC"

Dijagram 15
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Iz tabele i dijagrama vidimo da su prvi zadatak ta¢no uradila 53 uéenika. U OS
JJugoslavija” i OS ,,Oktoih” njih 81,18%, dok je u OS ,Risto Ratkovi¢” ta¢no
uradilo zadatak 89,48 %6 . Deset ucenika je netatno uradilo zadatak. Na osnovu ovih
rezultata moze se zakljuciti da su ucenici prvog razreda uspjesno rijesili prvi

problemski zadatak.

2. zadatak u nastavnom listicu glasi:

U jednom redu je 9 prstencic¢a. Oboj njihovu unutrasnjost u Zutu i zelenu boju, tako da
zelenih bude za 1 vise od Zutih.

9. 9. . . 9. . . 9. 9.

000 00000¢0

PRVI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

0S ,Jugoslavija“ |2 17 77,27% 5 22,73% 22 100%

0S , Oktoih” 1 6 18 81,18% 4 18,19% 22 100%

0S ,Risto Ratkovi¢” 1 2 18 94,73% 1 5,27% 19 100%

Tabela 12

100%
90% -
80% -
70% -
60% -

M NETACAN

M TACAN

50% -

40%
30% -
20% —
10% —

0%

0S "JUGOSLAVIJA" 0S " OKTOIH" 0S "R.RATKOVIC"

Dijagram 16
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Dobijeni rezultati pokazuju da su drugi zadatak ta¢no uradila 53 ucenika. U

OS ,,Jugoslavija” 17 ugenika ili 77,27 %, u OS ,,Oktoih” 18, §to je 81,18 %, dok je u

OS ,Risto Ratkovi¢” taéno uradilo zadatak 94,73 % 1ili njih 17. Ovaj zadatak netacno

je uradilo deset ucenika. Iz dobijenih rezultata nameée se zaklju¢ak da su ucenici

prvog razreda uspjesno rijesili drugi problemski zadatak.

3. zadatak u nastavnom listicu glasi:

SKOLSKI BUS

1za8lo iz autobusa?

U autobusu je bilo 9 putnika. Kada je izaSlo nekoliko

putnika, u autobusu su ostala 3 putnika. Koliko je putnika

PRVI RAZRED

TACAN

NETACAN

UKUPNO

0S ,Jugoslavija“ 12

20

90,90%

2

9,10%

22

100%

0S , Oktoih” | 6

22

100%

0

0%

22

100%

08§ ,Risto Ratkovi¢” | 2

18

94,73%

1

5,27%

19

100%

Tabela 13

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10% —

0% -

0S "JUGOSLAVIJA"

0S "OKTOIH"

0S "R. RATKOVIC"

B NETACAN
m TACAN

Dijagram 17
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Prikazani rezultati pokazuju da je tre¢i zadatak tano uradilo 60 u€enika od

testiranih 63. U OS ,,Jugoslavija” 90,90 %, u OS ,,Oktoih” 100% i u OS ,Risto
Ratkovi¢” ta¢no je uradilo zadatak njih 94,73 % . Ovaj zadatak netacno su uradila

samo tri ucenika . Mozemo zakljuciti da su ucenici prvog razreda uspjesno rijesili i

treci problemski zadatak.

U drugom razredu testirano je 67 u¢enika/ucenica.

1. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Ako se nepoznatom broju doda 26, dobije se 56. Koji je to broj?

DRUGI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

0S8 ,,Jugoslavija“ I 3 16 80% 4 20% 20 100%

08 ,,Oktoih” IT 3 19 79,17% 5 20, 83% 24 100%

OS ,Risto Ratkovi¢”II 1 | 21 91,30% 2 8.70% 23 100%

Tabela 14

100%
90% -
80% -
70% -
60% -

M NETACAN
m TACAN

50% -

40%

30% -

20% -

10% —

0% -
0S "JUGOSLAVIJA" 0S "OKTOIH" 0S "R. RATKOVIC"

Dijagram 18
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Iz priloZenih rezultata vidimo da je prvi zadatak tacno uradilo 56 ucenika. U

OS ,,Jugoslavija” njih 80 % ta¢no je uradilo zadatak, u OS ,,Oktoih” 79,17 % iu OS

»Risto Ratkovi¢” ta¢no je uradilo zadatak 91,30 % . Jedanaest ucenika je netacno

uradilo zadatak. Na osnovu datih rezultata mozemo zakljuciti da su ucenici drugog

razreda uspjesno rijesili prvi problemski zadatak.

2. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Drugi sabirak je najveci broj 5. desetice, a zbir je sljedbenik broja 62. Izracunaj prvi

sabirak.

DRUGI RAZRED

TACAN

NETACAN

UKUPNO

0S “Jugoslavija“ Il 3

15

75%

5

25%

20

100%

0S “Oktoih” I 3

19

79,17%

5

20, 83%

24

100%

0S “Risto Ratkovi¢” Il 1

22

95,66%

1

4,34%

23

100%

Tabela 15

100%

90% -

80% -

70% -

60% -
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10% —

0%

0S "JUGOSLAVIJA"

0S " OKTOIH "
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Dijagram 19
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Rezultati pokazuju da je 56 ucenika taéno uradilo drugi zadatak. U OS
,Jugoslavija” 75%, odnosno 15 ucenika, u 0S ,,0Oktoih” njih 19 ili 79,17 % iu oS
,,Risto Ratkovi¢” ta¢no su uradila zadatak 22 ucenika, $to iznosi 95,66 % . Jedanaest

ucenika je neta¢no uradilo zadatak. Na osnovu ovih rezultata mozemo zakljuditi da su

ucenici drugog razreda uspjesno rijesili drugi problemski zadatak.

3. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Kupio/la sam trotinet za 35 € i dao/la sam 3 novcanice.

Koje sam novc¢anice dao/la? Nacrtaj.

DRUGI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

03 ,Jugoslavija“ 113 19 95% 1 5% 20 100%

0S , Oktoih” 11 3 19 79,17% 5 20, 83% 24 100%

0S ,Risto Ratkovi¢” II'1 | 22 95,66% 1 4,34% 23 100%

Tabela 16

100%
90% -
80% -
70% -
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B NETACAN
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Dijagram 20
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Iz tabele 1 dijagrama vidimo da je tre¢i zadatak tacno uradilo 60 ucenika. U
0S ,,Jugoslavija” njih 95% ta¢no je uradilo zadatak, u OS ,,Oktoih” 79,17 %, au
OS ,Risto Ratkovié¢” ta¢no je uradilo zadatak 95,66 % . Sedam ucenika je neta¢no

uradilo zadatak. Zaklju¢ujemo da su ucenici drugog razreda uspjesno rijesili treci

problemski zadatak.

4. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Na tri grane je ukupno 29 ptica.
Na prvoj grani ima 12 ptica, na drugoj 13.
Koliko ptica ima na tre¢oj grani?

DRUGI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

0S ,Jugoslavija“ 113 14 70% 6 30% 20 100%
0S , Oktoih” 11 3 19 79,17% 5 20, 83% 24 100%
0S ,Risto Ratkovi¢” II1 | 19 82,60% 4 17,40% 23 100%

Tabela 17

100%
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80% -
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Dijagram 21
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Na osnovu dobijenih rezultata vidimo da su cetvrti zadatak ta¢no uradila 52
udenika. U OS LJugoslavija” 70 % je tatno uradilo zadatak, u 0S ,,Oktoih” njih
79,17 %, dok je u OS ,Risto Ratkovi¢” ta¢no uradilo zadatak 82,60 % . Petnaest
ucenika je netacno uradilo zadatak. Na osnovu ovih rezultata mozemo zakljuciti da su
ucenici drugog razreda uspjesno rijesili Cetvrti problemski zadatak. Treba istaci da je
ovaj zadatak zahtijevao u potpunosti proces miSljenja, kreativnost i smisao za
istrazivanje.

U treem razredu testirano je 70 u¢enika/ucenica.

1. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Sara je zamislila najmanji broj 8. desetice i njemu je dodala najveéi parni broj
2.desetice.
Koji broj je zamislila Sara?

TRECI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

03, Jugoslavija“ 111 22 88% 3 12% 25 100%

0S , Oktoih” 111 7 24 92,30% 2 7,70% 26 100%

0S ,Risto Ratkovi¢” 1112 | 17 89,48% 2 10,52% 19 100%

Tabela 18
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Dijagram 22
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Iz dobijenih rezultata vidimo da su prvi zadatak ta¢no uradila 63 ucenika. U
0S ,,Jugoslavija” 88 % ta¢no je uradilo zadatak, u OS ,,Oktoih” njih 92,30 % iu OS
,»Risto Ratkovi¢” tacno je uradilo zadatak 89,40% . Sedam ucenika je neta¢no uradilo

zadatak. Statisticki podaci upucuju na zakljucak da su ucenici tre¢eg razreda uspjesno

rijesili prvi problemski zadatak.

2. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Mama ima 35 godina. Tata je 5 godina stariji od mame, a sin je 8 puta mladi od tate.

Koliko godina ima sin?

TRECI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO

05 “Jugoslavija“ 1l 1 23 92% 2 8% 25 100%

0S “Oktoih” 1l 7 23 88,47% 3 11,53% 26 100%

0S “Risto Ratkovi¢” II12 | 16 84,21% 3 15,79% 19 100%

Tabela 19
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Dijagram 23
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Iz tabele 1 dijagrama vidimo da su drugi zadatak ta¢no uradila 62 ucenika od

testiranih 70. U OS wJugoslavija” 92 % tacno je uradilo zadatak, u 0S ,,Oktoih”

88,47 % iu OS ,Risto Ratkovié” 84,21%. Osam uéenika je netacno uradilo zadatak.

Na osnovu ovih rezultata mozemo zakljuciti da su ucenici treeg razreda uspjes$no

rijesili drugi problemski zadatak.

3. zadatak u nastavnom listicu glasi:

i Kog dana je zavrSen turnir?

Teniski turnir pocinje u ¢etvrtak i traje 10 dana.

TRECI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO
08 ,Jugoslavija“ 1l 1 23 92% 2 8% 25 100%
08§, Oktoih” 1l 7 26 100% 0 0% 26 100%
08 ,Risto Ratkovi¢” 12 | 17 89,48% 2 10,52% 19 100%
Tabela 20
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98% -
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Dijagram 24
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Dobijeni rezultati pokazuju da je tre¢i zadatak ta¢no uradilo 66 od 70 testiranih
udenika . U OS ,,Jugoslavija” 92 %, u OS ,,Oktoih” 100 % iu OS ,Risto Ratkovi¢”
taéno je uradilo zadatak 89,48 % . Cetiri u¢enika su netaéno uradila zadatak. Na

osnovu prikazanog mozemo zakljuciti da su ucenici tre¢eg razreda uspjesno rijesili

treci problemski zadatak.

4. zadatak u nastavnom listicu glasi:

Radnici su prvog dana iskopali 30 metara kanala. Drugog dana su iskopali 25 metara
viSe nego prvog dana, a treeg 15 metara manje nego prvog dana. Koliko su metara

kanala radnici iskopali?

TRECI RAZRED TACAN NETACAN UKUPNO
08 ,Jugoslavija“ 11l 1 22 88% 3 12% 25 100%
0S ,,Oktoih” 11l 7 25 96,15% 1 3,85% 26 100%
0S8 ,Risto Ratkovi¢” 112 | 17 89,48% 2 10,52% 19 100%
Tabela 21
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Na osnovu dobijenih rezultata konstatujemo da su Cetvrti zadatak ta¢no uradila

64 ucenika. U OS , Jugoslavija” 88 % tacno je uradilo zadatak, u OS ,,Oktoih” njih
96,15% dok jeu OS , Risto Ratkovi¢” taéno uradilo zadatak 89,48 % . Sedam u¢enika

je netac¢no uradilo zadatak. ZakljuCujemo da su ucenici treéeg razreda uspjesno

rijesili Cetvrti problemski zadatak.

5. zadatak u nastavnom listicu glasi:

U kesi su 72 balona. Svaki deveti balon je crveni. Plavih je 6 puta viSe nego crvenih, a
preostali su zuti.

Koliko je zutih balona?

TACAN NETACAN UKUPNO

0S “Jugoslavija“ 1l 1 18 72% 7 28% 25 100%

0S “Oktoih” 111 7 19 73,08% 7 26,92% 26 100%

0S “Risto Ratkovi¢” 1112 | 11 57,90% 8 42,10% 19 100%

Tabela 22
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Iz tabele i1 dijagrama vidimo da je peti zadatak 48 ucenika ta¢no uradilo
zadatak. U OS ,,Jugoslavija” 72%, u OS ,,Oktoih” 73,08% iu OS ,Risto Ratkovi¢”
tacno je uradilo zadatak 57,90%.  Dvadest dva ucenika su neta¢no uradila zadatak.
Uprkos ¢injenici da veliki broj uc¢enika nije imao uspjeha u rjeSavanju ovog zadatka,
mozemo zakljuciti da su ucenici treCeg razreda uspjeSno rijeSili peti problemski
zadatak, jer je ovaj zadatak imao veliki uticaj na transfer znanja i sposobnosti i

poucavao je ucenike metodama istrazivanja.

Na osnovu datih odgovora anketiranih 150 ucitelja/ uciteljica da nastavu
problemskog tipa mogu uspjesno da prate ucenici slabijeg znanja potvrdila su 84
ucitelja/uciteljice, odnosno njih 56 %, dok njih 66, odnosno 44 %, smatra da nastavu
problemskog tipa ne mogu uspjeSno da prate ucenici slabijeg znanja. Medutim,
rezultati testiranith 200 ucenika potvrduju tvrdnju 66, odnosno 44% ucitelja, da

nastavu problemskog tipa ne mogu uspjesno da prate ucenici slabijeg znanja.

Rezultat testiranja u¢enika pokazuje da ucenici/uCenice prvog, drugog i treceg
razreda, iz sve tri crnogorske regije, uspjesno rjeSavaju problemske zadatke.

Anketa je pokazala da ucitelji/uciteljice: planiraju nastavne sadrzaje na
problemski nacin; posebno se pripremaju za njenu realizaciju; organizuju etapno
rjesavanje problemskih zadataka; vrSe evaluaciju nakon ¢asova problemske nastave i
da uzimaju u obzir razli¢ite aktivnosti u koje su ukljuceni ucenici prilikom rjesavanja

problemskih zadataka.
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ZAKLJUCAK

Predmet istrazivanja je bio fokusiran na uspjesnost rjeSavanja problemskih
zadataka u pocetnoj nastavi matematike.
Ovaj rad se sastoji iz teorijskog 1 empirijskog dijela.

e U teorijskom dijelu sam se bazirala na objaSnjenja o razvoju problemske
nastave, njenoj sustini, fazama i moguénostima njene primjene pri rjeSavanju
problemskih zadataka u nastavi matematike, kao i metodi¢kom pristupu datoj
temi.

e Empirijski dio se odnosi na utvrdivanje stepena upoznatosti
ucitelja/uciteljica sa  problemskom nastavom 1 njenim moguénostima,
pripremanju ucitelja/uciteljica za primjenu ove nastave, kao i o njihovom
misljenju o ovom vidu nastave.

Cilj ovog istrazivanja je bio da se utvrdi u kojoj mjeri ucitelji po razredima
planiraju i realizuju rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike i
na osnovu toga uporediti dobijene rezultate sa rezultatima uspjeSnog rjeSavanja
problemskih zadataka od strane ucenika.

Nakon analize i intrpretacije podataka, dosla sam do sljedecih zakljucaka:
1. Ucitelji/uciteljice planiraju casove matematike u kojima primjenjuju problemski
model nastave.
2. Na osnovu odgovora koje su dali anketirani ucitelji/uciteljice, mozemo re¢i da se
oni posebno pripremaju za primjenu problemske nastave u pocetnoj nastavi
matematike.
3. Ucitelji/uciteljice organizuju etapno rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj
nastavi matematike.
4. Na osnovu odgovora koje su dali anketirani ucitelji/uciteljice, mozemo zakljuciti da
oni kontroliSu rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike.
5. Testirani ucenici prvog, drugog i treCeg razreda uspjeSno rjeSavaju problemske

zadatke iz matematike.
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Sumirajuci sve raspoloZive stavove 1 argumente doSla sam do zakljucka da se
osnovna hipoteza koja glasi: Pretpostavija se da ucitelji ne vrse stalnu primjenu
planiranja i realizovanja problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike, moze

odbaciti.

Ovim radom sam istakla karakteristike 1 znacaj problemske nastave.
Razvijanje intelektualnih sposobnosti ucenika u pocetnoj nastavi matematike,
realizuje se prije svega osposobljavanjem ucenika da problemski zadatak rijeSe na
viSe nacina, kao $to su testirani uCenici i uradili. U¢enicima treba animirati sva Cula,

nastavu uciniti intresantnom 1 §to vise ih podsticati na rad.

Istrazivanjem sam pokazala da se rjeSavanje problemskih zadataka u pocetnoj
nastavi matematike primjenjuje. Nastavni predmet matematika u prvom, drugom i
treCem razredu osnovne Skole je pogodan za primjenu problemske nastave jer djeca
ovog uzrasta vole interesantne problemske zadatke koje rjeSavaju kroz razne
matematicke igre.

Misljenja sam da ucitelji/uciteljice svojim radom mogu doprinijeti brojnijem
rjeSavanju problemskih zadataka kroz proces stvaralatkog miSljenja ucenika
upoznajuci ih, pruzanjem dodatne pomoci, instrukcijama, motivisanjem i sl. Djetetu je
neophodna pomo¢ da ispolji svoju orginalnost, da otkrije sopstvene stvaralacke
sposobnosti i treba mu je pruziti.

Savremeno obrazovanje treba da razvija snalaZzenje u vankontekstnim
situacijama, da se umne sposobnosti, koje ne proizilaze iz stare, poznate matrice, po
volji stave u sluzbu rjeSavanja novog problema, da se uci putem otkrivanja i
rjesavanja problemskih zadataka.

Nastava problemskog tipa je vazna i za vaspitni 1 za obrazovni razvoj ucenika

i treba je ¢eSce realizovati.
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PRILOZI

Prilolg 1

Upitnik za ucitelje/uciteljice!

Postovane koleginice i kolege,

U toku je istrazivanje koje se sprovodi za potrebe master rada na temu
Rjesavanje problemskih zadataka u pocetnoj nastavi matematike. Od posebne
vaznosti je VaSe misljenje o ovoj temi, stoga Vas molim da na postavljna pitanja
odgovorite iskreno u skladu sa Vasim stavovima.

Anketiranje je anonimno.

Unaprijed hvala na saradnji.

Esmeralda Radonji¢,

student master studija

1. Koliko godina radnog staza imate?
a) 1-5
b) 6-10
) 11-15
¢) 16-20
¢) 21-25
d) 26-30

d%) 31 i vise

2. Region u kojem se nalazi skola u kojoj radite je:
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a) Sjeverni region
b) Centralni region

c) JuZniregion

3. Da li organizujete izucavanje nastavnih sadrzaja iz matematike na problemski na¢in?
a) da
b) ne

4. Smatrate li da bi nastava problemskog tipa u pocetnoj nastavi matematike trebala
stalno da se organizuje?

a) da

b) ne

5. Zahtijeva li problemska nastava vecu stru¢nost ucitelja/uciteljice?
a) da
b) ne

6. Smatrate i da su uciteljima/uciteljicama potrebna dodatna znanja za organizaciju
problemskih zadataka?

a) da

b) ne

7. Treba li viSe vremena za pripremu i realizaciju problemske nastave?
a) da
b) ne

8. Da li nastavu problemskog tipa mogu uspjesno da prate i slabiji ucenici?
a) da
b) ne

9. Rjesavanje problemskih zadataka naj¢es¢e organizujete (mozete zaokruziti najvise
dva odgovora):

a) na Casovima obrade

88



10.

11

b) na ¢asovima provjeravanja znanja ucenika
c) na Casovima ponavljanja i1 sistematizovanja, nakon obrade vecih tematskih

cjelina

Da li detaljno planirate problemske situacije?
a) uvijek

b) ponekad

c) nikad

. Tokom c¢asa pazljivo pratite rjeSavanje problemskih situacija?

a) da
b) ne

12.KomentariSete li dobijena rjeSenja?

13.

a) uvijek
b) ponekad
c) nikad

Koje kriterijume najceS¢e uzimate u obzir prilikom izbora problemskih zadataka u

pocetnoj nastavi matematike (zaokruziti najvise tri odgovora)?

14.

a) koliko je postavljeni problemski zadatak u€enicima poznat

b) koliko je u¢enicima poznato podrucje iz kojeg je uzet problemski zadatak

c¢) koje je znanje potrebno

¢) da li je tezina rjeSavanja problemskih zadatka primjerena sposobnostima
ucenika

¢) koja znanja ucenici sticu rjeSavanjem problemskih zadatka i da li ¢e imati
koristi od toga

d) dalije ucenicima poznat postupak rjeSavanja problemskih zadatka

Na $ta sve uti¢e reSavanje problemskih zadataka kod ucenika (zaokruziti najvise

tri odgovora)?

a) povecanje obima znanja
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b) veca trajnost i primjenljivost ste¢enog znanja

c) veca osposobljenost za samostalni rad i ucenje

¢) razvoj kritickog misljenja

¢) razvoj stvaralackog misljenja

d) veca motivisanost i zainteresovanost u¢enika za ucenje i nastavu
dz) veca aktivnost ucenika u toku nastavnog ¢asa

d) razvoj kolektivnog duha i spremnost za saradnju

€) pozitivni uticaj na opsti uspjeh ucenika

Prilolg 2

HACTABHU JIMCTUR (3a npBH paszpen)

1. HA KOM LPTEXY JE 3AOKPYXEH CKVYII ®UT'YPA UCTOI" OBJIMKA, A
PA3JIMUNTHX BEJIMYMHA? UCIIOJT IbET'A HATTUIIIH v .

2.V JEAHOM PEZLY JE 9 IIPCTEHUYWRA. O50J IbUXOBY YHYTPAIIKBOCT ¥V
XYTY U 3EJIEHY BOJY, TAKO JA 3EJIEHUX BYJIE 3A 1 BUIIE Ol XKYTUX.

00000000 0
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3.V AVTOBYCY JE BMJIO 9 ITYTHUKA. KAIA JE
=, SKOLSKI BUS *
= = N3AIIIO HEKOJIMKO IIYTHUKA V AYTOBYCY CY

OCTAJIA 3 ITYTHHUKA. KOJIMKO JE ITYTHUKA
N3AIIO U3 AYTOBYCA?

PAJI

OAI'OBOP

Prilolg 3.

HACTABHU JIUCTUR (3a apyru paspex)

1. Ako ce HermozHaTOM Opojy moaa 26, nodwuje ce 56. Koju je To 6poj?

2. Jlpyru cabupax je HajBehu Opoj 5. Aecertuiie, a 36up je ciben0eHuK Opoja 62.

W3pauynaj npBu cabupaxk.

91



3. Kynuo/na cam totuner 3a 35 € u mao/na cam 3 HoBuanuie. Koje cam HoBUaHuIIe

nao/na? Haupraj.

O:
N 4. Ha tpu rpane je ykynuo 29 nruna. Ha npBoj rpanu
-\ Z i g uma 12 nrtuna, Ha apyroj 13. Konmko ntuna uma Ha
oy "k} : tpehoj rpanu?
P:
O:
Prilolg 4.

HACTABHU JIMCTH (3a Tpehu pazpen)

1.Capa je 3amucnuia HajMamwu Opoj 8. AeceTHlle U BeMy je Jojaana Hajeehu napaHu

6poj 2. necerunie. Koju 6poj je 3amucnuna Capa?

v

2. Mama uma 35 ronuna. Tata je 5 roguHa ctapuju o4 MaMe, a CHH je 8 rmyta miahu
ox tare. Konuko roguaa nma cu?

P:
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3. Tenucku TypHup nounme y yerBptak u Tpaje 10 nana. Kor nana je

3aBplUEH TYpHUpP?

4. Pagnunu cy npBor naHa uckonanu 30 Metapa kaHana. Jlpyror 1aHa cy MCKONauu
25 mertapa BUIIIE HETO MPBOT J1aHa, a Tpeher 15 Merapa Mame HEro MpBOT JaHa.
Komnuko cy merapa kaHaia pagHUId UCKOTATH?

[IpBu nan

HApyru nan
Tpehu nan

YKynHo

5.V kecu je 72 6anona. CBaku aeBeTH OanoH je npseHu. [InaBux je 6 myra Buiie Hero

[[PBEHUX, a MPEOCTaH cy XyTu. Kommko je sxytux 6anona?
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