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Rezime: Uceéi putem rjeSavanja problema, uc¢enici na kreativan nacin sticu znanja i kriticki
procjenjuju date Cinjenice. Problemska nastava matematike je ona nastava gdje ucenik do
rjeSenja dolazi pomocu svog intelekta i mentalnih sposobnosti. Kada govorimo konkretno o
problemskom zadatku, ¢injenica je da se uenici moraju angazovati i mentalno naporisati

kako bi rijesili taj matematicki zadatak, odnosno problem koji on nosi.

Zadatak matematike u osnovnoj skoli je da mora djecu pripremiti da postanu maksimalno
efikasna u rjeSavanju problema. Da bi rijesili problem ucenici ga moraju razumjeti, ali i
razviti plan koji ¢e sprovesti uz odredeni broj strategija. Takode, nastavnici imaju vazan
zadatak da nauce djecu da misle, a motivacija se moze postici rjeSavanjem zadataka kroz igru
u opustenoj atmosferi. Ono §to treba naglasiti je da na stav prema matematici veliki uticaj ima

i porodica, posebno roditelji.

Kod predmet istrazivanja bavili smo se uspjeSnoS¢u rjeSavanja matematickih problemskih
zadataka u prvom ciklusu osnovne Skole, njihova zastupljenost u nastavi kao i znacaj za dalji
razvoj i napredak ucenika. U radu su prikazani rezultati ispitivanja nastavnika i ucenika,
putem aknetnog upitnika gdje je ispitano 75 nastavnika razredne nastave i 89 ucenika prvog
ciklusa osnovne Skole. Cilj istrazivanja je bio ispitivanje miSljenja i stava nastavnika o
ucCestalosti i znaCaju primjene matematickih problemskih zadataka i analiziranje stava i
iskustva ucenika o problemskim zadacima, na¢inima rje$avanja, uspjeSnosti i znacaju. U
ovom istrazivanju primijenjena je metoda teorijske analize, deskriptivna i induktivno-
deduktivna metoda. Rezutati istrazivanja pokazuju pozitivno misljenje nastavnika 0
matematickoj problemskoj nastavi, ali ukazuju na brojne faktore koji remete njenu uspjesnu
organizaciju i realizaciju. Ucenici za rjeSavanje matematickih problemskih zadataka u velikoj
mjeri razvijaju nove nacine rjeSavanja problema, kako u Skoli tako i van nje, odnosno

razli¢itim metodama dolaze do rjeSenja.

Kljuéne rijeci: Problemska nastava, matematicki problemski zadaci, nastavnik, ucenik, prvi

ciklus osnovne skole.



Summary: Learning through problem solving enables students to acquire knowledge in a
creative way and learn how to critically evaluate given facts. Problem-based teaching of
mathematics is a type of teaching that allows students to come up with solutions using their
intellectual abilities. When we talk about a specific problem, it is in fact any mathematical

task that requires a new engagement from the student, or a new mental effort.

The task of mathematics in elementary school is to prepare children to become maximally
efficient in solving problems. Students can understand the problem, develop a plan, but also
implement it by applying a series of problem-solving strategies. The teacher has a very
important role in all of this, because with their commitment, work and effort, but also with
their creativity, they influence whether students will love mathematics or be afraid of it. On
top of that, teachers have an important task of teaching children to think, not simply apply
memorized rules. Teachers can additionally motivate students to be more interested in
solving tasks through play and studying in a relaxed atmosphere. What should be
emphasized is that the family, especially the parents, has a great influence on the attitude

towards mathematics.

The subject of this research was the success of solving mathematical problems in the first
cycle of elementary school, the representation of these problems in teaching, as well as their
importance for the further development and progress of students. The paper presents the
results of the examination of teachers and students, through a survey questionnaire where 75
classroom teachers and 89 students of the first cycle of elementary school were examined.
The goal of the research was to examine the opinions and attitudes of teachers about the
frequency and importance of applying mathematical problem tasks, and to analyze the
attitude and experience of students about problem tasks, ways of solving them, as well as
success and importance of solving problem tasks. The method of theoretical analysis,
descriptive and inductive-deductive method was applied in this research. The results of the
research show that teachers have a positive opinion about problem-based mathematics
teaching, but point to numerous factors that disrupt its successful organization and
implementation. To solve mathematical problems, students largely develop new ways of
solving problems, both in school and outside of school, where they come up with solutions

using different methods.

Keywords: problem-based teaching, mathematical problem-based tasks, teacher, student,

first cycle of elementary school
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Rjesavanje matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovne skole

UvoD

Problem ima Sire znacenje, pri ¢emu je sama rije¢ problem grékog porijekla i znaci zadatak,
sporno pitanje ili pitanje koje se teSko rjeSava. Pod pojmom problem podrazumijevamo
situaciju sa kojom se ucenik suocCava i koju mora rijesiti, a rjeSenje se ne moze odmah
pronaci i saopstiti. RjeSavanje problema moze se smatrati glavhom temom nastave, kao
nastavna jedinica u nastavnom planu i programu matematike, i ne moze se nauciti lako. Do
visokih rezultata u rjeSavanju matematickih problemskih zadataka dolazi se intenzivnim
radom sa djecom koji su uzrasta predskolaca i1 to rjeSavanjem prostih zadataka u vidu
zagonetki ili rebusa. Kasnije, kada dodu do Skolskog nivoa, koriste stecena iskustva i
kvalitetnije stiu 1 povezuju nova znanja, nove strategije i1 postupke rjeSavanja problemskih
matemati¢kih zadataka. Neki ucenici su dobri iako ne ulaZzu previse truda, ali postoje 1 oni
koji uz redovno ucenje, velike napore i1 vjezbanje ne postizu zadovoljavajuce rezultate.
Postignuti rezultati ufenika uticate na njithovo samopouzdanje i ako su rezultati visoki,
poras¢e i njihova samouvjerenost. Cinjenica je da ¢e pozitivni uceni¢ki stavovi prema
matematici, njihova kompetencija uticati na njihovo angazovanje, upornost i zalaganje u radu

Sto dovodi do postizanja adekvatnih postignuca.

Ucenik prolazi put kroz etape rjeSavanja zadataka 1 dolazi do odgovarajuce strategije koja mu
pomaze da dode do cilja, a to je rjeSenje zadatka. U slucaju da na tom putu naide na
poteskoce, nastavnik pomaze tako $to ¢e ga usmjeriti i olaksati, ali nikako uraditi zadatak.
Ucenici treba da zavole matematiku, a nastavnici moraju u¢initi sve da do toga dode, jer je na
njima najve¢a odgovornost, da svojim kompetencijama, kreativno$¢u priblize matematiku i

rjeSavanje matematickih problemskih zadataka.

Ovim radom ¢emo detaljno predstaviti matematicke problemske zadatke, vrste i znacaj, ali i
teskoce koje se javljaju prilikom njihovog rjeSavanja. Ono $to je kljuc¢no je da ¢e rad pokazati
nacin, odnosno faze, etape 1 strategije koje pomaZu ucenicima u kompletnom procesu
rjeSavanja matematickih problemskih zadataka. IstraZivacki dio ¢e nam pomoc¢i da shvatimo
Sta sve utie na uspjeSnost rjeSsavanja zadataka i kako promijeniti trenutno stanje u nastavi
matematike kada su u pitanju problemski zadaci. Kompletan postupak rjesavanja zadatka u
velikoj mjeri motivise ucenike, pospjesuje njihov razvoj, inteligenciju i povoljno se odrazava

na dalje skolovanje i rjeSavanje problemskih situacija u Zivotu.
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| TEORIJSKI DIO

1 Problemski zadaci u pocetnoj nastavi matematike i znacaj problemske

nastave

Primjena problemskih zadataka je moguca, ali te moguénosti zavise od mnogobrojnih faktora
kao S§to su wuzrast ucCenika, stepen njihovog psihickog razvoja, nivoa motivacije 1
emocionalnog stanja u kojem se nalaze. Tu se ne moZemo zaustaviti jer faktora je mnogo, a
moramo da naglasimo da je vazan nivo informacija kojim ucenici raspolazu, da li efikasno
prepoznaju problem, nacina na koji sticu znanje, ali i od nastavnika, odnosno njihovog
kvaliteta i opredjeljenja. 1zdvajamo “znanje da se rijesi neki matematicki zadatak” i to kao
najbolju karakteristiku matemati¢kog misljenja, odnosno obrazovanja. Znak jednakosti stoji
izmedu znanja 1 matematickih sposobnosti, kao 1 u matematickom zadatku. Dakle,
matematicki zadaci imaju izuzetno veliku ulogu, pa svaki nastavnik mora osposobiti uc¢enike

da uspjesno rjeSavaju, ali i da ih samostalno postavljaju.

Shvatanju univerzalnosti matematike u tumacenju prirodnih i druStvenih pojava doprinosi
zapisivanje tekstualnih problemskih zadataka u obliku izraza jednacina i drugih zapisa. Tu
uCenici uocavaju mogucnost prikazivanja istim simbolima zadatke koji su razliiti po
sadrzaju. Samostalno sastavljanje, rjeSavanje i provjeravanje ispravnosti rjeSenja zadataka se
primjenjuje rijetko, a u stvari to je pravi pronalazacki i stvaralacki rad ucenika. To je rad koji
osamostaljuje 1 osposobljava ucenike za snalazenje u raznim zivotnim situacijama. Povodom
toga, postoji zahtjev da se svaki odgovor formuliSe veoma jasno i precizno, a to dovodi do
razvoja jeziCke i leksi¢ke izrazajne sposobnosti kod uéenika koje su neophodne i veoma

znacajne u vaspitno-obrazovnom procesu.

Vilotijevi¢ (1999; 2001) razlikuje pojam problem od pojma zadatak. Za njega je zadatak
mnogo §iri i obuhvatniji. Pod problemom se podrazumijeva saznajni zadatak koji moze da
pokrene misaonu aktivnost ucenika, a koji odlikuje postojanje vise mogucih nacina za
njegovo rjeSavanje, kao i postojanje neceg novog i nepoznatog u njemu. TO U matematici
zovemo problemski zadatak, koji je najcesce prakti¢ne prirode i sadrzi odredene podatke, ali
ima i postavljen cilj. Problem je zadatak Cije su osnovne odrednice stvaranje problemske
situacije, formulisanje problema i rjeSavanje problema (Malinovi¢ & Malinovi¢-Jovanovié,

2002). RjeSavanje problema predstavlja otkrivanje nepoznatog, pa Se zbog toga prvo
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identifikuju poznati podaci. Nakon toga se pronalaze nepoznati podaci i trazi se ono Sto
nedostaje, a ima klju¢nu ulogu u rjesavanju problema (Malinovi¢-Jovanovi¢ & Malinovié,
2013). Kako isticu Brki¢ i Tomi¢ (2017) rjesavanje problema je i stvaralacka aktivnost gdje
se u susretu sa posebnim zahtjevima trazi pronalazenje novih rjeSenja. Proces rjeSavanja
problemskih zadataka zahtijeva primjenu odredenih misaonih operacija i to se moze
deklarisati kao najkorisnija i najznacnija misaona aktivnost ucenika. Pored usvajanja
matematickih, koje podrazumijevamo, razvijaju se misaone sposobnosti, motivacija za nove
napore i voljni momenat. Uz sve navedeno, moZemo reci da se u velikoj mjeri razvija
istrajnost i upornost, ali i druge pozitivne karakterne osobine licnosti samog ucenika (Burke,
2002).

Vaznost 1 svrha problemskih matematickih zadataka se ogleda na nacin da se povezanoscu
matematike sa stvarnim Zivotom izvrsi uticaj na motivaciju 1 lako¢u savladavanja problema
(Vlahovi¢ Steti¢, Rovan & Mendek, 2004). Zbog svih navedenih razloga i znadaja, sve se
viSe istrazivaca bavi djecijim rjeSavanjem problemskih matematickih zadataka. IstraZivanja
su neophodna jer ¢e doprinijeti boljem pristupu i mnogobrojnim informacijama bitnim za
uspjes$no rjeSavanje i napredovanje, kako ucenika, tako i nastavnika. Meyer (2002) istice da
ucenje matematike kao proces pocinje samim rodenjem i da se neprekidno nastavlja na

organizovan nacin 1 kroz rad u predskolskom, ali i u prvom ciklusu osnovne skole.

Kada uzmemo u obzir godine djece, problemske matematicke zadatke mogu rjesavati i djeca
predskolskog uzrasta, iako su im oni teski. Medutim, ¢injenica je da upravo ovakvi zadaci
nijesu laki djeci starijih razreda. Veéina autora (Boulton — Lewis & Tait, 1994; Verschaffel,
De Corte, Lasure, Van Vaerenbergh, Bogaerts & Ratincky, 1999) je saglasna da dijete
nespretno i na brzinu pokusava da rijesi zadatak bez osvrtanja na strukturu samog zadatka i
da je to jedan od glavnih uzroka teskoca prilikom procesa rjeSavanja. Tako, na primjer
ucenici drugog razreda, njih 76 od 97, rjeSavajuci zadatak koji glasi da se na brodu nalaze
ovce (26) i koze (10), na pitanje koliko godina ima kapetan, odgovaraju rjesavanjem zadatka
na nacin $to ¢e sabrati ovce i koze (Schoenfeld, 1991). Naravno, neophodno je i da
analiziramo zadatak, utvrdimo sa ucenicima $ta je poznato i §ta mozemo izraCunati. Veoma je
bitno da se razgovorom i odgovaraju¢im pitanjima, ako je moguce i uz slikovni sadrzaj,
uceniCi upute na razmisljanje. Moraju da uoce da se ne moze izracunati starost kapetana veé¢
broj zivotinja na brodu, broj nogu koje zivotinje imaju, a za kapetana mozemo pretpostaviti,
na primijer, po slici, koliko je star. Cinjenica je da ima dosta teskoca u rjeSavanju problemskih

matematickih zadataka koje se odnose na karakteristike zadataka.
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Problemska nastava matematike je ona nastava gdje se do saznanja dolazi uz pomoc¢
ucenikovih sposobnosti i intelekta kod rjeSavanja zadataka. Ono §to je neophodno je
uklju¢ivanje nekih vrsta manuelnih ali i verbalnih, koje uz graficke aktivnosti ¢ine da uéenje
bude prakticno i da funkcionalnost znanja bude na velikom nivou (Markovac, 1990).
Primjenu problemske nastave kod realizacije sadrzaja poCetne nastave matematike mnogi su
istrazivali, a jedna od njih je Jankovi¢ (2016). Anketirala je 67 ucitelja i 94 ucenika treceg
razreda osnovnih Skola. Dobijeni rezultati pokazuju da ucitelji poznaju znacaj i prednosti
primjene problemske nastave, ali nijesu dovoljno upoznati sa osnovnim didakticko-
metodickim zahtjevima koje bi trebalo uvazavati prilikom planiranja, organizacije |
realizacije ovog nacina rada. Kada su u pitanju rezulatiti u€enika, oni pozitivno prihvataju
problemsku nastavu na ¢asovima matematike, odnosno casovi koji su organizovani na

problemski nacin, su im interesantniji (Jankovi¢, 2016).

Nastavnikova uloga u problemskoj nastavi jeste da saraduje sa ucenicima, kreira i organizuje
nastavu a ne samo da daje gotove informacije 1 rjeSenja. To znaci da ucenici sami rjeSavaju
problem i na taj nacin unapreduju svoje intelektualne sposobnosti. Takode dolazi do razvoja
apstraktnog misljenja kod ucenika, $to je i jedan od ciljeva problemske nastave (Mi¢anovic,
2015). Nacin u¢enja kroz rjeSavanje problema razvija kriticnost, kreativnost i fleksibilnost,
samostalnost i istrajnost i zbog toga je jako vazno da se ovoj temi posvetimo i istrazimo kako
bismo pospjesili kvalitet nastave i napredak ucenika. Uspje$no rjeSavanje matematickih
problemskih zadataka zahtijeva ucenika koji je i istrazivac i kreator i koji ima volju i Zelju da
pristupi rjeSavanju novih problema (Tomi¢, 2018). Nastavnici bi trebali bolje da organizuju
casove, efektivno da vrSe pripremu 1 efikasnije da sprovode nastavu. Uz to sve, moraju
precizno procijeniti nastavni proces, a karakteristike u€enika koje takav nastavnik stvara su
sposovnost, samostalnost i aktivno razmiSljanje, povezivanje i uporedivanje Cinjenica, uz
mogucénost da budu sposobni postaviti hipoteze, pronalaziti rjeSenja i na kraju davati
zakljucke. On u problemskoj nastavi organizuje misaone aktivnosti ucenika. Tokom
pripremanja za nastavni ¢as nastavnik treba da napravi plan djelovanja, projektuje svoj radni
proces, ali i da na sve etape ¢asa usmjeri i aktivira u¢enikove misaone aktivnosti. Kadum
(2005) je priblizio i razradio nastavnikovu ulogu u problemskoj nastavi, smatrajuci da
nastavnik mora biti usmjeren na prethodna znanja i sposobnosti uéenika kako bi ih prije
svega zainteresovao stvarajuci problemsku situaciju tokom obrade problemskih zadataka.

Nacini kojim se to moze postici su sljedeci:
,nastavnik jasno i precizno postavlja problemski zadatak ucenicima;

12
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- nastavnik stvara situaciju u kojoj se od ucenika zahtijeva da sami shvate i formiraju
problem koji se u toj situaciji nalazi;

- uditelj stvara situaciju s viSe ili manje jasno naznaCenim problemom koji tokom
analize treba ucenike dovesti do novog problemskog zadatka, koji je on predvidio;

- nastavnik stvara situaciju s viSe ili manje jasno nazna¢enim problemom koji tokom
analize ucenike dovodi do novog problemskog zadatka koji on nije u potpunosti
predvidio (Kadum, 2005, str. 58 — 59).

Problemska situacija Aktivnosti u¢enika Situacija cilja
l l Problemska
Podaci Teskoce Sposobnosti situacija
Znanje Prepreke

J P PR Problemska
\L i/ situacija
Motivacija Neizvjesnost Oblici i
Problemska
Sredstva situacija
Problemska
situacija

Sema br. 1: Put rjesavanja problema (Kadum, 2005, str. 59)

Iz navedenog vidimo da ucenici najjednostavnije rjeSavaju problemem u prvom nacinu, dok
je u ¢etvrtom naéinu posebno bitna problemska situacija, odnosno njeno stvaranje, u kojem se

od ucenika zahtijeva kreativnost i stvaralastvo kako bi odredili nepoznate elemente.

Neophodno je da nastavnik u¢enicima osigura nove i nepoznate problemske situacije tako Sto

¢e im obezbijediti zadatke sa nepoznatim elementima, odnosno poznatim koji su postavljeni
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na nacin koji je za njih nov 1 drugaciji od uobicajenog. Klju¢ uspjeSnog rjeSavanja
matematickih problemskih zadataka ucenika je prije svega sposobnost uocavanja, odnosno
nacini uoc¢avanja. Dakle, upravo ovo bi trebalo da ga usmjerava da analizira i uporeduje,
generalizuje, zakljucuje, dokazuje i provjerava nacine pri rjeSavanju zadataka koji u sebi
sadrze problem, dok nastavnik mora da podstakne ucenike na samostalno zakljuéivanje i
misljenje, Sto je i cilj problemske nastave. Nastavnik koji je usmjeren na uspjeh ucenika,
samostalnost i razvijanje njihovog intelekta, pozitivno uti¢e na njihovo uspjesno rjeSavanje
problemskih zadataka i problemskih situacija uopste, tako Sto posredno i nenametljivo

rukovodi svojim odjeljenjem (Ibidem, 2005).

1.1 Vrste zadataka u matematici

Zadaci u matematici se mogu podijeliti na viSe vrsta, u zavisnosti od karaktera mogu se
razlikovati sloZeni zadaci i zadaci koji su teski. SloZenost je objektivna vrsta i ona zavisi od
odnosa trazenih 1 datih veli¢ina u zadatku. Tezina zadatka se odnosi na ucenikov licni
dozivljaj, odnosno relacija u kojoj se uéenik nalazi sa zadatkom (Kurnik, 2000). Autori
razli¢itih modela rjeSavanja problemskih matematickih zadataka se slazu u tome da je djetetu
za rjeSavanje odredenih vrsta zadataka potreban odredeni nivo bioloSke zrelosti. Ono u ¢emu
se razlikuju su njihove pretpostavke o tome koji su to kapaciteti koje dijete razvija
odrastanjem 1 koji mu omogucavaju sve uspjesnije rjeSavanje problemskih zadataka (Vasta,

Haith & Miller, 1998).

Kurnik (2000) zadatke u matematici Klasifikuje na ,standardne i nestandardne, prema

slozenosti i tezini® (str. 52-53).

Zadaci koji u sebi ne sadrze nepoznate elemente, u kojima su uslovi veoma precizni 1 jasni,
koji sadrze vidljive i ocigledne ciljeve, gdje se sa lako¢oj uocavaju teorijske osnove i gdje je
put do rjeSenja jednostavan i prepoznatljiv su standardni zadaci. Sa druge strane imamo
nestandardne zadatke koji u sebi sadrze bar jedan nepoznati element, ali ukoliko oni sadrze
viSe nepoznatih elemenata, najmanje dva takve nestandarde zadatke nazivamo problemskim
zadacima. Problemski zadak od ucenika zahtijeva da bude istraziva¢, da logic¢ki razmislja i
usmjeri se na umni rad, gdje je neophodno da bude koncentrisan, istrajan ali i dosljedan kako

bi ga uspjesno rijesio (Kurnik, 2000).
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Ne mozemo da zamislimo nastavu matematike ako u njoj nema rac¢unskih zadataka, a oni se
pojavljuju kroz razlicite oblike. Matematicki zadaci sa kojima se u¢enici suocavaju u nastavi
moraju da sadrze poznate, ali i nepoznate podatke koje oni treba da otkriju ili objasne
rjeSavanjem samog zadatka. Markovac (2001) razlikuje karakteristicne grupe zadataka,
uzimajuc¢i u obzir suStinu njegove namjene i na¢inu oblikovanja i to: numericke zadatke,

tekstualne zadatke, zadatke sa veli¢inama i geometrijske zadatke.

Tekstualne zadatke nazivaju i problemski zadaci, ali mozemo reé¢i da oni nemaju isto
znacenje, odnosno nijesu sinonimi. Tekstualni zadaci predstavljaju logicki sklopljenu
govornu cjelinu koja kroz razlicite veze i odnose sadrzi kvantitativne podatke. Takode,
tekstualni zadaci zahtijevaju da ucenici pronadu nepoznate veli¢ine, odnosno podatke koriteci
poznate uslove i podatke. Pomo¢u njih, uenicima je na poseban nacin predstavljen stvarni
svijet (Markovac, 1990). Tekstualni zadatak moze biti stavljen u odredeni kontekst ili u
odredenu autenti¢nu, odnosno realnu situaciju. Cilj ovih zadataka je da ucenici prepoznaju
problematiku, razviju sopstvenu strategiju rjeSavanja i da se osposobe da se matematicki
pravilno izrazavaju (Kos & Glasnovi¢ Gracin, 2012). Pojam ,autentiCna situacija‘“
oznacavaunikatne situacije koje se odnose na svakodnevicu, dok ,realisti¢na situacija®
oponasa ovu prethodnu, na nacin $to ¢e Koristiti drugacija imena i nazive u zadacima. Zadaci
koji sadrZe realisti¢an i autenti¢an kontekst svakodnevno pomazu povezivanje matematickih
gradiva, $to je i cilj matemati¢kog programa. Zadaci u kojima se uz brojeve, znakove za
operacije 1 relacije pojavljuju i oznake za odredene veliCine: duZinu, povrSinu, volumen,
masu i vrijeme su zadaci s velicinama. Kada govorimo o zadacima koji zahtijevaju crtanje
figura i tijela, mjerenja duZine i povrsine, izraunavanje obima i povrSina odredenih figura,
konstatujemo da su to geometrijski zadaci. Njih dijelimo u dvije grupe: zadaci koji u¢enike
osposobljavaju za sluzenje geometrijskim priborom (lenjir, trougao, Sestar) i zadaci ¢ijim
rjeSavanjem oni sticu elementarno geometrijsko znanje i primjenjuju u realnim Zivotnim

situacijama (Markovac, 1990).

1.2 Problemski zadaci i njegove vrste

Kurnik (2010) kaze za problemske zadatke da se oni ne izostavljaju iz takmicenja, da se
razlikuju od standardnih ali da su nedovoljno zastupljeni u nastavi matematike. Matematicki

problemski zadatak je zadatak koji od ucenika zahtijeva da budu misaono angazovani i
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intelektualno zainteresovani u pronalazenju strategija koje ih vode do uspjesnijeg rjeSavanja
(Bogdanovi¢, 2013).

Sharma (2001) navodi da je postupak rjesavanja problemskih zadataka u stvari ,,proces Kkoji

ukljucuje nekoliko uzajamno povezanih procesa i to:

- prepoznavanje prisutnosti problema;

- formulisanje problema;

- primjena razliCitih strategija za rjeSavanje problema;
- rjeSavanje problema;

- provjera;

- tumacenje rezultata i

- uopstavanje odgovora“ (str. 103).

Rjesavanjem problema u nastavi ucenici su podstaknuti da razmisljaju na razli¢ite nacine,
uporniji su i samim tim dobijaju samopouzdanije, a podsti¢u i razvoj metakognicije. Sto znaci
da ovakva nastava podstice u¢enike da pobijede strah od neuspjeha i da sve nove i nepoznate
situacije i zadatke savladaju sa lako¢om. Da bi uspjesno rijesili matemati¢ki problemski
zadataka, u¢enici moraju da budu sposobni u analiziranju, spajanju vise razli¢itih elemenata u
jednu cjelinu, da svoja prethodno usvojena znanja i vjestine koriste kako bi dosli do novih, da
razumiju problem koji se nalazi u zadatku i da pronadu najbolji put, odnosno nacin koji ¢e ih

dovesti do rjeSenja (Sharma, 2001).

Veoma je vazno razlikovati problemske zadatke, poznavati kognitivne zahtjeve koje zadaci
postavljaju pred djecu i sistemski proucavati razli¢ite vrste zadataka kako bismo prilagodili
nastavu ucenicima (Vlahovi¢-Steti¢; Vizek-Vidovié, 1998). Mnogi autori razvrstavaju

problemske zadake u tri grupe i to:

- zadatke kombinovanja;
- zadatke promijene i

- zadatke poredenja.

Sve ove grupe zadataka definisu neke koli¢ine i opisuju odnose medu njima. Polozaj u kojem
odredeni dogadaji povecavaju ili smanjuju koli¢inske vrijednosti odnose se na zadatke
promjene i to na primjer: ,,Mila ima 4 kruske. Milos joj je dao jos 3 kruske. Koliko krusaka

sada ima Mila?”
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Zadaci kombinacije i poredenja ukljuCuju staticne relacije medu veli¢inama. Kada su u
pitanju zadaci kombinovanja u njima se veli¢ine koje su razliCite, analiziraju posebno ili
kombinovano. Primjer za to je: “Mila ima 4 kruske. Milos ima 3 kruske. Koliko krusaka imaju

zajedno? .

Na kraju, zadaci poredenja se odnose na uporedivanje, odnosno trazenje razlika u okviru
dvije veli¢ine. Primjer zadatka poredenja je sljedeci: “Mila ima 4 kruske. Milos ima 3 kruske

vise nego Mila. Koliko krusaka ima Milos? .

Kada uvidimo nivo tezine ovih vrsta zadataka, moZzemo konstatovati da zadaci poredenja
zahtijevaju veliki misaoni angazman ucenika 1 da su oni teZi 1 od zadataka kombinovanja i od
zadataka promjene. Medutim, kada sagledamo zadatke kombinovanja i zadatke promjene
uoc¢avamo da su zadaci promjene laksi. Ova konstatacija je uopstena, sagledavanjem sve tri
grupe problemskih zadataka uocavamo da je njihova teZina razlicita 1 to zavisno od toga Sta

je nepoznata velicina.

Sprovedena su razliCita istraZzivanja na temu uspjesnosti rjeSavanja matematickih problemskih
zadataka u odnosu na njihove vrste. De Corte i drugi (1985) su sproveli istrazivanje i dosli do
zakljucka da su zadaci poredenja ucenicima tezi 1 komplikovaniji nego Sto su to zadaci
kombinovanja i promjene, njihovu populaciju su predstavljali ucenici 1. i 2. razreda osnovne
Skole. Prezentaciju rezultata su predstavili u odnosu sa sprovedenim istrazivanjem, ispitanici
su bila djeca predskolskog uzrasta, 1, 2. i 3. razreda, gdje su djeca predSkolskog uzrasta sa
velikim uspjehom rijesila zadatke kombinovanja i promjena, dok je mali broj njih uspjelo da
rijesi zadatke poredenja (Riley & Greeno, 1988). Uporeduju¢i uspjeh rijeSenih zadataka
kombinovanja i poredenja kod populacije koju ¢ine ucenici 1. razreda, zakljucuje se da su im
zadaci poredenja teski i komplikovani (Vlehovié-Stetié¢, 1996. i 1999). To znaéi da su zadaci
poredenja svim ucenicima, bez obzira na uzrast teski $to su nas uvjerila mnogobrojna
istrazivanja (Riley i dr. 1983; Riley i Greeno, 1988; Vlahovié-Steti¢ & dr. 2004). Mozemo
ista¢i rezultate istrazivanja (Cummins i dr., 1988; Riley i Greeno, 1988; Stern i Lehndorfer,
1992; Verschaffel i dr., 1992; Hegarty i dr. 1995), koji nas informisu da su zadaci

kombinovanja najlaksi, dok je zadatak promjene tezi, a najtezi zadaci poredenja.

Kada bi postavili pitanje vezano za tezinu zadatka, odnosno da li su neki laki za rjeSavanje a
neki ve¢ tezi, odgovor bi imao teorijski oslonac u Piagetovoj teoriji. Piagetova teorija
kognitivnog razvoja je teorija razvoja sastavljenog od niza faza koje su univerzalne dok se

redosljed ne mijenja. Kako se razvoj i uzrast djece mijenja tako se i intezitet rada i zadataka
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mijenja pa se zakljucuje da kako odrastaju i sazrijevaju sve uspjeSnije rjesavaju zadatke.
Vlahovi¢-Steti¢ i Vizek-Vidovié (1998) smatraju da postoji dosta nedoumica kakav kapacitet

uz razvoj doprinosi uspjesnosti kod rjeSavanja problemskih zadataka.

Odredeni broj autora smatra da od razvoja logickih sposobnosti matematic¢kih znanja zavisi
uspjesnost u rjesavanju problemskih zadataka i to nazivamo modelom matematicko-logickim.
Takode, vazno je ista¢i da djeca moraju razumjeti problem i kvalitetno interpretirati sadrzaj
odnosno tekst koji se nalazi u zadatku, a taj model nazivamo lingvisticki. Dakle, prema tom
modelu tekst se mora razumjeti, za poc€etak, a na osnovu toga se prezentuje i tada se saCinjava
osnova pomoc¢u koje se rjeSava zadatak (Klasni¢, 2009). Hudson (1983) je iznio zanimljive
rezultate koje je dobio na eksperimentalan nacin, gdje su uéestvovali razli¢iti uzrasti djece,
okvirno od dvije do sedam godina. On je istrazivao tako $to je djeci zadavao dva zadatka
jednaka po brojéanom izrazu, ali djelimi¢no razli¢itog teksta. Kada smo kod rezultata, bolje
ostvaren rezultat su imala djeca sa tekstom koji je smislen. Tako da Hudson zakljucuje da
djeci ne fali matematickog znanja za poredenje, ali je Cinjenica da im fali razumijevanje
teksta iz zadatka gdje se trebaju dva skupa uporediti. Tekst koji je jasan moze da pomogne
kvalitetnijem shvatanju zadatka, a to ¢e dovesti do ve¢eg ucinka u postupku rjeSavanja datih
zadataka (Hudson, 1983). Djecije razumijevanje situacije u zadatku je veoma vazan faktor
koji doprinosi uspje$nijem rjeSavanju problemskih zadataka. Nije dovoljno da razumiju samo
jezik, nego moraju ta¢no da protumace radnju zadatka, ali i da razumiju sta se desava i zbog
Cega. Mozemo pomenuti i rezultate istrazivanja Stern i Lehrndorfer (1992) jer nam one
dodatno ukazuju da je ova pretpostavka ispravna. Napravljene su tri grupe ucenika od njih
ukupno 45. U svakoj grupi su bili problemski zadaci razli¢itog teksta, ali istog brojéanog
izraza. 1z toga slijedi da je prva grupa rjeSavala zadatke ¢iji je konstekst bio uskladen, a u
drugoj, suprotnoj grupi su rjeSavali zadatke neuskladenog konteksta. Preciznije zavr$na
konstatacija kao 1 pitanje nije uskladena sa priCom u zadatku. U tre¢oj grupi su rjeSavali
zadatke Kkoji su situacijski neutralni gdje se ne porede likovi koji su dati u tekstu. Na kraju
konstatujemo da su najuspjesnija djeca ona koja rjeSavaju uz pomoc¢ teksta koji je uskladen sa

pitanjem na kraju zadatka (Stern & Lehrndorfer, 1992).

1.3 Teskoce u rjeSavanju matematickih problemskih zadataka

Priroda teskoca rjesavanja matematickih problemskih zadataka je razli¢ita. Neki ucenici Cesto
grijese, drugi rjesavaju zadatke uspjesno, ali veoma sporo, a neki variraju. Na primjer, na
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jednom ¢asu sve zadatke uspjesno rijese, dok na drugom ipak ne. Takode, jedna od teskoca je
i nemoguénost ucenika da prethodno usvojena znanja primijeni U novoj situaciji. Teskocée u
rjeSavanju problemskih zadataka su prisutne i kod ucenika sa razli¢itim stepenom
intelektualnoga razvoja, pa mozemo reé¢i da je razli¢ita grupa ucenika neuspje$nih u
matematici i rjeSavanju njenih zadataka. S obzirom na to da su uzroci teSko¢a mnogobrojni,
ne mozemo da kazemo da postoji samo jedno objaSnjenje, niti univerzalan put pomo¢i.
Teskoce rjeSavanja problemskih zadataka kod ucenika se ispoljavanju na razli¢ite nacine i
ukoliko im se na vrijeme ne pomogne, problemi se nastavljaju, a njene uzroke nije lako
objasniti (Sharma, 2001).

Kod strategija je kljutno da se u stvari prepozna struktura koja moze biti problem unutar
problema. Mozemo izdvojiti faktore, njih sedam i ucenici sa svakim trebaju biti upoznati.
Faktori zahtijevaju vrijeme kako bi uspjeSno bili otkriveni i tu se koristi postupak
prepoznavanja. UCenik ima sposobnost da prepozna problem i prije nego pokusa da ga rijesi 1
na osnovu toga njegova zbunjenos ¢e biti na najnizem nivou. Faktori koje smo pominjali se
moraju nauciti, a ono $to bi trebalo je da spisak faktora bude vidljiv u ucionici kako bi ih svi

ucenici lako uocili (Filipovi¢, 2016).

U nastavku ¢emo dati preporuke za ucenje ucCenika i sedam otezavajucih faktora kod

rjeSavanja problemskih zadataka:

1. Redosljed koji je pogresan — vaznost redosljeda se ogleda u slucajevima oduzimanja i
dijeljenja brojeva. Dakle, prvi faktor su brojevi koji se pojavljuju u poretku i
raznovrsnim problemima.

2. Rijeci koje su klju¢ne — Uclenje pocinje veoma rano, odnosno u prvim fazama
osnovne Skole. Oni ucenici koji zavise od ove strategije, mogu biti veoma lako
prevareni.

3. Dodatni brojevi — veliki problem moze biti vise brojeva i to je vrlo teska situacija za
ucenike. To znaci da su nesigurni prilikom izbora pravih brojeva.

4. Brojevi koji su skriveni rije¢ima — U problemu su kljuéne rijeci te koje ucenici traze
veoma Cesto. Tako se problemu ne pridaje vaznost koliko bi trebalo, pa kada bi se
jedan broj napisao u formi rije€i, strategija bi se iskomplikovala.

5. Podrazumijevani brojevi — Ovakva vrsta problema obi¢no sadrzi jo§ jedan faktor koji
se moze okarakterisati kao otezavajuc¢i. Problem ne daje informacija u mjeri koliko bi

bilo dovoljno ili mozda jedan broj koji bi bio neophodan kako bi se problem rijesio.
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6. Vise koraka — Za udenike, posebno su teski problemi s vise koraka. Cesto ulenici
ispravno izvrSavaju korake, jedan ili ak oba, ali ¢ak u prvom koraku ti rezultati nece
biti ispravni.

7. Tacan matematicki rje¢nik — Povecavamo teSkocu u problemu koriste¢i tacnu
terminologiju. Ucenici moraju biti u stanju izvrSiti inetrpretaciju matemati¢kog
rje¢nika kako bi razumjeli situaciju. Takode, kako bi uspjesno rijesili problem, moraju
biti u moguénosti identifikovati moguce jednacine povezane sa pojmovima (Ibidem,

2016).

Osim navedenih faktora koji u¢enicima otezavaju rjeSavanje problemskih zadataka, postoje i
faktori koji otezavaju realizaciju problemske nastave, a samim tim uti¢u i na uspje$nost
ucenika. To mozemo da vidimo i iz istrazivanja Micanovica (2015) koje se odnosilo na
problem organizacije i realizacije problemske nastave matemetatike. Ispitativao je kakva
misljenja imaju nastavnici u pravcu problemske nastave, kao i kakva je primjenljivost u
procesu nastave koja je reformisana. Takode, se bavio problemima same organizacije
nastavnog procesa kao i realizaciji iste u okolnostima koje su trenutno zastupljene u
obrazovnim institucijama Crne Gore. Uzorak su sainjavali nastavnici razredne nastave
osnovnih Skola iz sve tri regije Crne Gore, i to njih 220, a zakljucak je da postoji razvijena
svijest nastavnika o tome koliko je znaCajna organizacija matematicke problemske nastave.
Micanovi¢ istiCe i da postoje brojni problemi u Skolama za njenu organizaciju, koja se
izmedu ostalog odnosi i na dodatno struéno usavrSavanje nastavnika u ovoj oblasti
(Micanovic, 2015).

Na kraju, poteskoca u procesu rjeSavanja matematickih problemskih zadataka je mnogo i
zbog toga treba dosta paznje posvetiti ovoj temi. Znaci, da zajednickim snagama istrazujemo,
dajemo prijedloge, nudimo opcije i rjeSenja koja bi dovela do veée uspjesnosti, motivacije i
volje kod svih ucenika. Naravno, bitno je da podstaknemo i nastavnike, omogu¢imo im
adekvatnu edukaciju, nastavna sredstva, poboljSamo nastavni plan i program, a ostaje nada da

¢e sve to u pozitivnom smislu uticati na ucenike, kako u skoli, tako i van nje.
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2 Faze kao putokaz za rjeSavanje matematickih problemskih zadataka

Kada ucenik ima problem ispred sebe, on ¢e uz pomo¢ svojih veé ste¢enih znanja pokusati

da stavi u odnos ono poznato iz zadatka kao i ono §to se u zadatku trazi, a to je u stvari cilj.

Vilotijevi¢ (1999) navodi da se tu odvija misaona aktivnost koja je ujedno i prakti¢na i koja
posjeduje sve istrazivacke karakteristike, a S§to je podijelio kroz faze koje ¢emo brize
objasniti. Prva faza obuhvata problem koji treba postaviti, odnosno stvoriti situaciju koja je
problemska. Drugom fazom se pronalazi racionalna hipoteza, to jest principi koji dovode do
rjeSenja. TreCom fazom ulazimo u dekompoziciju opSteg problema na vise ,,manjih*
problema, odnosno uzih. Cetvrta faza nam donosi ulazak u proces kojim se problem rjeava i
gdje se hipoteze verifikuju. Petom fazom vrSimo konstataciju, dajemo nalaze i1 zakljucke 1
shvatamo sustinu. Sesta i posljednja faza nas navodi da se zakljucak treba provijeriti kroz

neke nove situacije (Vilotijevic¢, 1999).

Sve navedeno moze dati neko opSte usmjerenje, odnosno putokaz kojim se uspjeSno moze
do¢i do rjeSenja, ali ne smiju predstavljati psiholoski opisan na¢in ponaSanja koji ucenici
koriste prilikom rjeSavanja problema. Neke od karakteristika su njihova fleksibilnost kao 1
promjenljivost redosljeda po kojim se realizuju, ali i brzina, odnosno tempo kojim se fazama
prolazi. U postupku u koje se problem rjesava, ne prelazi se lako logicki redosljed izlozenih
faza. To zna¢i da ne mora ucenik uvijek da pocinje sa pocetka ve¢ Cesto ide opcijom
pocinjanja s kraja ili eventualno sa sredine da bi se vratio na pocetak. Takode, tempo je
promjenljiv Sto znac¢i da je nekad brzi ili ¢ak sporiji, ali se nekad ide naprijed ili mozda
nazad, Sto znaci da je pravac i redosljed promjenljiv. Postoji mogucénost mimoilazenja nekih
faza, pa i preskakanja da bi se nakon svega moglo do¢i do rjeSenja. Imajuci u vidu date
specifi¢nosti, ucenici trebaju uslovno da shvate sve ove faze jer se nikada u potpunosti ne
mogu predvidjeti tokovi rjesavanja problema. Specifi¢an je svaki problem, u to nema sumnje,
a specifican je i1 svaki ufenik sam po sebi. Iz toga slijedi da je realno postojanje

mnogobrojnih 1 raznovrsnih puteva koji vode do krajnjeg ishoda, odnosno rjeSenja.

Ovcar (1987) nam je kroz etape detaljnije predstavio metodicke postupke rjesavanja
problemskih zadataka. U prvoj etapi koja se odnosi na ,,saopstavanje zadatka“ ucenici treba
da budu veoma koncentrisani iz razloga $to od ove etape zavisi u kom pravcu ¢e i¢i dalji

postupak. Nastanik ucenicima saopstava zadatke, na nacin Sto ¢e procitati iz knjige ili nekog
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drugog dostupnog materijala ili mozda usmenim putem. Postoji i opcija da ucenici

saopStavaju zadatak kada vladaju vjestinama koje su neophodne za to (Ovcar, 1987).

Etapa ,,zapisivanja podataka“ slijedi kada ucenici shvate sadrzaj zadatka. 1z teksta se mogu
uociti podaci koji se trebaju zapisati S§to ucenici i ¢ine u svojim sveskama, a nasatavnik
naracno koristi tablu. Osnovni zahtjev kod zapisivanja podataka je da se u istom redu
zapisuju podaci koji su povezani funkcionalno, a drugi podaci po jedan u svakom redu. Ispod
poznatih podataka ucenici ¢e =zapisati pitanje postavljeno u zadatku. Takode, nakon
zapisivanja podataka koji su neophodni za proces koji dovodi do rjeSenja slijedi da je
neophodno opet procitati kompletnu sadrZinu zadatka 1 to tako Sto ¢e pomenuti sadrzaj lakSe

zapamtiti (Ibidem, 1987).

U etapi ,,analiziranja i sintetizacija zadatka“ treba se prepoznati ono S§to je poznato i
razdvojiti ga od nepoznatog, pa se pronaci veza koja ih spaja po funkciji. U€enik je ovim
podacima i njthovim prepoznavanjem uveden u samu srZ zadatka. Spajanjem veza po funkciji

svih veli¢ina koje se pojavljuju u zadatku treba pronaci sintezom.

Etapom, kojom se izraduje plan da bi zadatak bio rijeSen, definiSemo tokove racunanja koje
se naravno zasnivaju na utemeljenim vezama medu veliCinama, tim raCunskim operacijama
dolazi se do izraCunavanja one vrijednosti koju u stvari trazimo, odnosno one koja nam nije

poznata.

Slijedi etapa ,,postavljanje matemati¢kog izraza“ i t0 nakon izrade plana kojim ¢e se rijeSiti
zadatak. Ucenici prevode maternji jezik kojim su prezentovani podaci iz zadatka na jezik koji
je poznat samo matematici, $to zna¢i da ih piSu matematickim simbolima. Kada uo¢e odnose
izmedu zadatih veli¢ina zadatka, koje ¢e naravno zapisati matemati¢kim znakovima, nastaje

matematicki izraz.

Etapom ,procjenjivanja rezultata® ucenik pokuSava da procijeni koliki ¢e biti rezultat
matematickog izraza. Od velike je vaznosti da ucenici mladeg uzrasta razviju vjestinu
procjenjivanja, jer se na taj na¢in misaono dolazi do rjeSenja na kraju. To sve, s obzirom na
mnogobrojene racunske operacije sam postupak rjesavanja pretvara, u nekoj od opcija, u

nesto $to bi mogli nazvati automatizovano rjeSenje sa uzdrZzavanjem od razmisljanja.

Nakon ove etape dolazi se do broj¢anog raCunanja. Tu Se uz pomo¢ pravilnosti koje
matematika nalaze izracunavaju procijenjeni ucenikovi izrazi. U slucaju kada su procijenjeni

rezultat 1 konacni izraz rjeSenja podjedneke vrijednosti ucenici su sigurni da su tacno rijesili
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zadatak. Na kraju, to dobijeno rjeSenje ipak treba provjeriti. ,Provjeravanje rezultata“
obuhvata dva postupka. Prvi se odnosi na provjeru tacnosti rjesenja, a drugi na provjeravanje
zadovoljenja dobijenog rjesenja uslovima i zahtjevima koje zadatak nudi. Dakle, kontrola
ispravnosti i ta¢nosti obuhvata dobijeni rezultat koji je ta¢an i sprovode ga ucenici na

suprotan nacin od postupka koji je radio da bi dosao da prvobitnog rjeSenja (Ibidem, 1987).

Veliki vaspitno-obrazovni znacaj ima formulisan odgovor, jer je u stvari izvrSena sinteza
kompletnog postupka rjesavanja problema u zadatku. Sto se ti¢e zapisivanja samog odgovora,
tu kod metodicara dolazi do podjele miSlenja. Neki misle da bi se usmenim putem trebao dati
odgovor, a ostali forsiraju zapisivanje odgovora, koji su saopSteni usmenim putem 1 da se
formuliSu na konkretan nac¢in u sveskama. Odgovor je naophodno zapisati na tabli i ucenici

naravno na papiru, narocito ako se izvodi neki zakljucak.

Kada smo dosli do etape kojom definiSemo zakonitost vraticemo postupak na pocetno
racunanje. Uoci¢emo da su raCunanje i1 zakonitost u matematici ucenici savladali 1 vec
primijenili. Na kraju dolazimo do etape kojom se osvréemo na kompletan postupak
rjeSavanja i tom etapom potvrdujemo dugotrajno znanje koje ucenik stice. Takode, ova etapa

daje doprinos u razvoju vjestina, ali i osposobljenosti da ucenici rijese tekstualne zadatake.

Ovcar (1987) napominje da su navedene faze u stvari procesi u kojima se kao rezultat javlja
maksimalna povezanost postupaka. Napominjemo, da se faze ne moraju koristiti redosljedom
kojim su navedene iz razloga prakticnog sprovodenja Casa, gdje se moze desiti da se uzme u
obzir nekoliko njih u isto vrijeme ili Cak etapno smjenjivanje u nedogled. Nastava se ne moze
predvidjeti i toga moramo biti svjesni, tako da se svih dvanaest faza medusobno preplicu
tokom postupka rjesavanja zadataka. Povodom toga, on objasnjava etape pojedina¢no na
veoma temeljan nacin. Svrha je kako bi nastavnik bio svjestan svakog poteza koji treba

uciniti, a sve u cilju uspjeSnosti ucenika pri dolazenju do rjeSenja problema.

Postoji i pojednostavljena verzija, koju je Markovac uklopio u ukupno pet faza. Znaci, na

osnovu ve¢ pomenutih Ovéarovih dajemo i jednostavnije faze (Markovca, 1990).

Faza saops$tavanja je prezentovana veoma sli¢no kao prve dvije etape kod Ov¢ara. Nastavnik
ili ucenici saopstavaju tekst zadatka iz udzbenika ili nekog drugom matematickog materijala.
Posebno se naglasavaju brojcani uslovi i podaci zadatka. Saopstavanje zadatka bi trebalo biti
ispraceno na nacin S§to ¢e zapisati brojcani podatak koji se nalazi u zadatku pa se uz svu

mogucu paznju i koncentraciju usmjere na poentu zadatka. Preporuceno je da se sadrZina
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zadatka saopsti, uzimajuci u obzir uzrast, ne jednom ve¢ vise puta a najmanje dva. Jedan ili
dva ucenika ponavljaju sadrzaj zadatka i to nakon Sto napiSu poznate podatke, iz razloga
skretanja paznje ucenika i dodatnog usmjerenja na svaki numericki podatak kao i uslove koje

zadatak namece.

Faza kojom utvrdujemo poznato i izdvajamo ono §to je nepoznato predstavlja onu fazu gdje
treba da shvate i razumiju $ta im je poznato u zadatku, a Sta nije, Sta u stvari treba da saznaju.
Postoji nekoliko pitanja koje predlaze Polya (1966) uz pomo¢ kojih se ucenik pokuSava
dovesti do saznanja §ta mu nije poznato: Sta je ono $to trazimo, §ta Zelimo pronaéi, emu u
stvari tezimo, Sta nudi zadatak? Ucenike treba usmjeravati na na¢in da ono §to nam nije
poznato saznajemo uz pomo¢ onog poznatog, odnosno onih numerickih podataka ili uslova
koje zadatak nudi. Tako da se moze re¢i da je ova etapa slicna Ovcarovoj etapi u kojoj se

analiziraju i sintetizuju podaci (Markovac, 1990).

Faza u kojoj se postavljaju racunski izrazi 1 rjeSavanje ostvaruje postupak kojim se rjeSava
zadatak predstavlja fazu koja navodi ka pitanju na koji nacin saznajemo $ta nam u stvari nije
poznato. Uz pomo¢ ovakvog pitanja, ucenike usmjeravamo na operaciju racunanja koju
ucenici trebaju da obave ukljucujuéi zadate veliine. Savjetuje se da se izbjegne pitanje koje
je sugestivno i da se tezi ka uopsStenim koja ¢e podsta¢i misaoni proces kod onoga ko rjeSava
zadatak. Takode, tezi se ka samostalnosti odabira koju ra¢unsku operaciju ¢e ucenik izvrsiti.

Ova faza sadrzi nekoliko Ovcarovih etapa, ukupno tri.

Na kraju, ,.formulisanje odgovora“ je zavrSna etapa kod rjeSavanja tekstualnih zadataka.
Odgovor se formulise usmeno i to u zavisnosti od razreda (Ibidem, 1990). Takode, Markovac
(1990) navodi da se u prvom razredu odgovor najcesce ne pise jer uenicima oduzima mnogo
vremena. Medutim, u udzbenicima matematike za prve razrede, na ve¢ ucrtanoj dugackoj crti,

trazi se zapisivanje odgovora kod tekstualnih zadataka.

Moramo konstatovati da se brojne preporuke istrazivaCa u opsSte ne primjenjuju U

udzbenicima koji su trenutno dostupni u€enicima prvog ciklusa osnovnih skola.

2.1 Proces - etape rjesavanja matematic¢kih problemskih zadataka

Misurac (2010) kaze da postoje odredene etape koje doprinose uspjeSnijem rjeSavanju

matematickih problemskih zadataka i to:
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- ,L,RAZUMIJEVANJE KONTEKSTA: Obuhvata analiziranje price, pojasnjavanje
konteksta, uzivljavanje u kontekst, kao i razumijevanje svrhe i cilja problema,
prepoznavanje poznatih i nepoznatih podataka;

- OSMISLJAVANJE STRATEGIJE: Ova etapa obuhvata osmisljavanje analogije sa
slicnim zadacima, crtanje, skiciranje, prikazivanje problemske situacije konkretnim
materijalom, povezivanje podataka;

- PRIMJENA STRATEGIJE: Tu spada rjesavanje odgovaraju¢eg racunskog izraza,
zaklju¢ivanje iz postavljene skice i

- UOCAVANJE GRESKE: Vracanje i poku$avanje iznova“ (str. 14).

Kada je rije¢ o procesu rjesavanja problemskog zadatka u nastavi, klju¢no je da ucenici
shvate metodicki pristup svim problemima kao ustaljeni obrazac. Pronaéi polaznu tacku je za
mnoge ucenike najtezi dio rjeSavanja problema. Kako bi djeca mogla da lakSe rijeSe
problemski zadatak Polya (1973) predloZze odredene korake. Dakle, George je smjernicama
pruzio pomo¢ kojim se lakSe sprovode procesi u rjeSavanju raznovrsnih problemskih

zadataka.

Prvi korak se odnosi na problem koji je neophodno razumjeti i ukljucuje tumacenje znacenja
problemske situacije i to kojim pitanjima do¢i do odgovora koji vode uspjeSnom rjeSenju
problema. Problem bi trebalo temeljno da razumiju kako bi utvrdili $ta se u zadatku trazi. Sve
to u cilju rjeSenja problema, ali i naknadnog ponavljanja teksta zadatka koji ne mora glasiti

bas onako kako je postavljen.
Prakti¢an primjer, trebaju da (odnosi se na ucenike):

e procditaju zadatak sa velikom paznjom, sve u svrhu razumijevanja sustine i onog sto se
desava u datom zadatku. Takode moraju da saznaju sve podatke koji ¢e ih dovesti na
kraju do rjesenja problemskog zadatka;

e naglase nepoznate rijeci i utvrde njena znacenja;

e pronadu i odbace nepotrebne informacije kao i da otkriju ono sto fali u svrhu
rjeSavanja problema;

 sami sebi postavljaju pitanja kao §to su, na primjer ,,Sta trazimo?* i ,,Koje su podaci
neophodni da se rijesi problemski zadatak?*;

e razgovaraju medusobno 0 problemu sto je jako bitno jer tada koriste svoje rijeci;

e raSClane iz zadatka recenicu po recenicu, posebno oni koji imaju teskoce sa Citanjem

ili razumijevanjem problema.
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Besmisleno je da odgovaramo na ono $to ne znamo, ber obzira na $ta se odnosi pitanje. Tako
nesto nije rijedak dogadaj i moze se desiti i van Skole, ne samo u njoj. Medutim, na casu
nastavnici trebalo bi da nastoje da sprijece takve stvari. Ono $to se od uéenika ocekuje je da
razumiju problem, ali ne samo da razumiju, nego i da prizeljkuju rjeSenje. Sa posebnom
paznjom treba odabrati zadatak, Koji nije pretezak, ali i koji nije prelagan. Dakle, zadatak
treba da odise prirodnos¢u i zanimljivos¢u. Naglasak se moze staviti na verbalno iskazivanje
problematike koja je razumljiva. Prije nego $to ih zadaju na Casu, nastavnici mogu da
pregledaju zadatke. Nakon §to ga prezentuju, ucenici ga ponavljaju i naravno treba da iskazu
problem. Ucenici treba da budu u moguénosti da istaknu klju¢ne djelove problema, odnosno
nepoznate podatke, kao i uslove. U slucaju da nijesu u mogucnosti to da naprave, nastavnici
ih pitanjima navode do tih podataka.

Ucenici ¢e skicirati sliku kada je ona naravno u povezanosti sa zadatkom, ali i istaci djelove
koji nijesu poznati. Takode, mogli bi uvesti za svaki objekat prikladnu oznaku, naravno,
adekvatno odabrati znakove. Nastavnici na svoja postavljena pitanja ne mogu uvijek

ocCekivati tacan odgovor.

Drugi korak je stvoriti plan gdje se vrsi odabir strategije koja ¢e uceniku da pomogne u
procesu rjeSavanja problemskog zadatka. Kako ima mnogo problema, tako ima i1 mnogo
primjenljivih strategija. Bitno je da se odabere ona koja je najsmislenija za ucenika, gdje ¢e

on pravim odabirom sebi pomoc¢i kako bi doSao do rjesenja.

Prakti¢an primjer, trebaju da (odnosi se na ucenike):

* popiSu sve moguce nacine uz pomo¢ kojih bi mogli do¢i do rjesenja;

 analiziraju svoj popis i da se sa tog popisa izabere strategija uz koju ¢e uspjesno moci
da rijeSe problemski zadatak;

 rasprave sa drugarima iz odjeljenja na koji bi na¢in oni rjeSavali problemski zadatak i

to u slucaju da 1 kod njih postoji nedoumica koju strategiju izabrati.

Da bismo dobili ono §to nam je nepoznato, ¢esto imamo plan ili bar skicu, posebno kada
znamo Kkoju racunsku operaciju ¢emo upotrijebiti. Veoma dug i krivudav put moze biti od
razumijevanja problema do stvaranja plana. Dakle, pun pogodak za dolazak do rjeSenja je
osmisSljavanje plana. Postepeno ideje mogu nadolaziti i ne treba odustati iako bude par

neuspjeha, jer se moZe iznenada pojaviti ona prava. Nastavnici mogu uciniti pravu stvar i

26



Rjesavanje matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovne skole

sami nametnuti temu za razmisljanje koja bi mogla dovesti do kvalitetne ideje. U cilju
razumijevanja ucenikove pozicije, neophodno je da se prisjetimo situacija u kojima smo bili
rjeSavajuci sliénu problematiku. Ako ne posjedujemo veé steCena znanja na datu temu, nije
lako do¢i do ideje. One dobre imaju osnovu upravo na ve¢ postoje¢im iskustvima i ste¢enim
znanjima. Postupak prisjecanja nije dovoljan. Iskustvo ranije rjeSavanih problema moze biti
veoma dobra baza za buduée rjeSavanje slicnih matemati¢kih problema. Tu nam mogu

posluziti i ve¢ dokazane teoreme.

OteZavajuca okolnost je postojanje mnogobrojnih problemskih situacija koje na neki nacin
povezujemo sa trenutnom problemskom situacijom jer imaju zajednicke karakteristike.
Pitanje je: ,,Na koji na¢in mozemo da odaberemo jedan ili viSe, ili mozda onaj koji nam je
koristan?”. Jednostavno rec¢eno, treba da pogledamo ono $to je nepoznato i pokusamo da se
sjetimo problemske situacije koja je veoma sli¢na i da se nepoznata podudara, ili je bar
priblizna. Ukoliko budemo uspjesni u misiji pronalaska slicnog ve¢ ranije rijeSenog

problema, novi problem nece biti tezak i u stvari je to jedan sre¢an zavrsetak.

Treci korak se ogleda u sprovodenju plana koji je ve¢ osmisljen §to bi znacilo da se u stvari
rjeSava problemska situacija. Ono $to je neophodno je da u¢enicima 0Siguramo veoma jasna
uputstva po mogucénosti koris¢enja strategije koju oni prate tokom procesa rjeSavanja
problemske situacije. Koristeci strategije koje su odabrali, oni treba da rade na svakom dijelu

problema, s ciljem pronalaska kona¢nog rjeSenja.

Prakti¢an primjer, trebaju da (odnosi se na ucenike):

« organizovano zabiljeze svoje korake rjeSavanja problema i to na nacin da mogu da
vide svoj rad, kao i da odluce da izabranom strategijom obezbijede neophodne
povratne informacije u smislu adekvatnih rezultata;

» pregledaju svoj rad, ako negdje zapnu kod rjesavanja iz razloga provjere po
mogucnosti nastanka greske;

« se vrate na strategije koje su ve¢ popisali i odaberu neku od ponudenih, ali da se

razlikuje od prethodne koja se nije dobro pokazala za datu problemsku situaciju.

Nije lako smisliti plan ali ni do¢i do dobro osmisljene ideje. Mnogo komponenti bi trebalo da
se poklopi da bi ucenici uspjeli, ali mozemo da istaknemo prethodno steceno znanje, dobru

koncentraciju i srecu, ali i kvalitetan nivo mentalnih navika kod ucenika. Dakle, biti strpljiv
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je klju¢ svega, a ono §to kroz plan dobijamo je generalna skica, a mi treba da se uvjerimo da
¢e ta skica da obuhvati sve neophodne detalje. Takode, detalji se provjeravaju pazljivo i do
momenta dok sve ono $to je nejasno, ne razjasnimo. Klju¢na opasnost u svemu tome je
mogucénost zaboravljanja plana a to i nije tako rijedak sluc¢aj. Neophodno je da budemo
uvjereni da ¢inimo ispravne korake u postupku rasudivanja, a ta uvjeravanja sprovedemo na
intuitivan ili formalan na¢in. Nasa koncentracija treba biti usmjerena na dolazak do potpuno
jasnih i razgovijetnih ¢injenica kako ni u jednom momentu ne sumnjamo u ispravnost naseg

koraka.

Cetvrtim korakom se osvréemo na dobijeno rjeSenje, a to bi trebalo da navede uéenike da
ispitaju rjeSenje koje dobiju i to uz pomo¢ one strategije koju su izabrali. Dakle, ¢etvrtim
korakom se podstice razmiSljanje o odabranim strategijama ucenika, a takode im omogucava

generalizaciju problema u svrhu primjene u budu¢im problemskim situacijama.
Prakti¢an primjer, trebaju da (odnosi se na ucenike):

e ponovo procitaju zadatak i izvrSe provjeru adekvatnosti rjeSenja i njegovog
zadovoljenja uslova koji su navedeni u zadatku, kao i da odgovore na pitanje na
adekvatan nacin;

« sami sebi postavljaju pitanja u vidi smislenosti njihovih rjeSenja, logi¢nosti i
razumnosti njithovog rjesenja i slicno;

* ilustruju odnosno jednostavno korak po korak napisu misli, kao i da procijene pristup.
Uz pomo¢ navedenog dolaze do vizualizacije koraka iskoriStenih u svrhu dolaska do
rjeSenja i osvrta na svoj rad;

» stvore ambijent u kojem ¢e sa drugarima raspravljati o mogucim rjeSenjima zadatka,
kao 10 nacinima koji ih mogu dovesti do rjesenja;

» razmotre i opcije i mogucénosti rjeSenja problema lako i jednostavno.

Na kraju dobijanjem kona¢nog rjeSenja i njegovim zapisivanjem svaki u€enik, bio on dobar
ili lo§ spakuju svoje stvari i bude u iS¢ekivanju kraja ¢asa. U slucaju da im se to dopusti,
propusta Se osvrt koji kao postupak veoma pou¢no djeluje na ucenike. Jedna od dobrih
karakteristika nastavnika jeste zelja da prenese i pomogne uceniku da izgradi kvalitetan stav,
ali i da ukaze da ne postoje problemi koji su maksimalno iscrpljeni. To znac¢i da ne postoji

mogucénost a da ne ostane neka opcija koja se moze odraditi povodom toga. Naravno, sa
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dovoljno znanja i vjestine uvijek moze da se unaprijedi svako rjesenje. Takode, moze da se

poboljsa i nae razumijevanje rjeSenja, a 0no Sto nam treba je strpljenje i trud.

Primjera radi, u moru ponudenih etapa za rjesavanje problemskih zadataka mozemo navesti i

Nickovicevih (1970) 6 etapa:

- ,,Problemska situacija — postavljanje problema;

- Definisanje problema — nalazenje principa rjeSenja, izbor racionalne hipoteze;
- Dekomponovanje problema — razlaganje opsteg na uze probleme;

- Verifikacija hipoteza — rjesavanje problema;

- Izvodenje generalizacija 1

- Provjeravanje zakljucaka u novim problemskim situacijama* (Simi¢, 2015, str. 117).

Na uspjeSnost rjeSavanja matematickih problemskih zadataka u velikoj mjeri utice izbor etapa
koje ucenik primjenjuje, ali i od rada i truda, kako nastavnika, tako i ucenika. U ovom
procesu povezani su mnogobrojni faktori koji uti€u na uspjeSnost rjeSavanja i te faktore treba

da prilagodimo nastavnom procesu.

2.2 Strategija rjeSavanja matematickih problemskih zadataka

Kljuéna stvar kod u¢enja i savladavanja matematike, trebalo bi biti rjeSavanje problema. To
znaci da bi u€enici u¢enjem kako da rjesavaju probleme u matematici, trebalo da usvoje nacin
razmiSljanja, istrajnost, znatizelju kao i da steknu samopouzdanje u nepoznatim situacijama, a
od svega toga imace koristi i van nastave matematika, ali i Skole. Sve ¢e$¢im rjeSavanjem
problema i takvim modelom ucenja ucenici pospjesuju licno shvatanje predmeta matematike
u cjelini. Paméenjem nekih zadatih pravila ucenici zamaraju svoj mozak, a nerijetko uopste
ne shvate sustinu. Dakle, rjeSavanje problema predstavlja srediSte proucavanja i samog
ucenja matematike. Tema rjeSavanja problema nije daleka i strana, ve¢ tim procesom
obuhvatamo cjelukupan programski okvir koji nam osigurava sticanje vjestina, ali i ucenje
koncepta rjesavanja. Takode, prepoznaje se ono S§to je bitno a to su raunske operacije i
slobodan pristup rjeSavanju problema. Ocigledna je povezanost u koju moramo ukljuciti
sposobnost koju nam pruZa stvarni Zivot i1 pristupe u rjeSavanju problemskih situacija.
Zadatak matematike u osnovnoj Skoli je da mora djecu da pripremi kako bi postala
maksimalno efikasna u rjeSavanju problema. Ucenici mogu da razumiju problem, razviju

plan, ali i sprovedu ga i to sve uz pomo¢ strategijskih rjesavanja problemskih situacija. Korak
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nakon toga je razmatranje razumnosti njihovih zakljucaka i postojenje alternativnih opcija i
pristupa u zakljuc¢ivanju. Kod rjeSavanja problema, sposobnost ispravnog ra¢unanja je veoma

bitna. Klju¢no jezgro izu¢avanja i u¢enja matematike je u stvari razmisljanje.

Za rjeSavanje problema postoje strategije koje ucenici mogu da identifikuju i primijene i
mogu biti potpuno nezavisne od odredene teme ili predmeta. Za razvoj plana, ucenici biraju
ili dizajniraju strategiju. Nakon §to zakljue koja je strategija najkorisnija, ucenici ¢e
naznaditi temu za raspravku odnosno sprovesti identifikaciju metode. Veoma vazno je da
ucenici oznace strategiju iz razloga moguénosti polemike o izboru metoda. Sve to moze da

pomogne u uspostavljanju povezanosti prezentacije sa izabranom strategijom.

Jedna od karakteristika strategije je da ona predstavlja "alat" za ucenike jer uz pomo¢ nje
razumiju problematiku, razvijaju planove i implementiraju ih, uz sve to pomazu i da
procijene razumnost svojih rjeSenja. Kad ucenici rijeSe problem, tu je ukljucen razum,
komunikacija, prezentacija, ali i povezivanje. Tokom rjesavanja razlicitih problema, ucenici
razvijaju i definisu strategije u koje su ukljuc¢ene raznovrsni vidovi situacija. Strategije u
svom $irokom spektru omoguc¢avaju maksimalnu korisnost kod pristupa novim problemskim
situacijama uz veliku dozu fleksibilnosti. Treba da napomenemo da strategiju koja potpuno
pokazuje put do rjeSenja problema ne treba nuditi u¢enicima. Strategija se treba oslanjati na
problem, a mi u stvari Zelimo da postavimo tu mogucnost da se sami ukljuée i pronadu

strategiju gdje uz opciju i proceduru sigurno dolaze do rjesenja.

Preporucuje se da djeca na putu do savladavanja i pronalaska strategija u predSkolskom
uzrastu rjeSavaju lakSe problemske situacije, $to je neformalna matematika, a sve to, da bi
formalnu matematiku uspje$no povezali sa navedenim iskustvima. Strategiju mozemo da
definiSemo kao postupak kojim su sve aktivnosti usmjerene na ostvarenje odredenog cilja ili

rjeSenja matematickog zadatka.

Bruner (1967) navodi da procesom rjesavanja problema uz pokusavanje otkrivanja korisne
strategije u stvari ucenici povecavaju svoju intelektualnu mo¢, jer te informacije koje su stekli
oni su u mogucénosti da na brz i lak nacin koriste i primjenjuju. Odnosno, povecavaju svoju
unutrasnju motivaciju gdje samonagradivanjem i Zeljom za iskazivanje svojih aktivnosti
ucenje se samo pojacava. Poducava ucenike pomocu tehnika kojima otkrivaju i uce
rjeSavanjem brojnih problemskih zadataka razvija se stil za rjeSavanje raznovrsnih problema i
istrazivanja. Efektnost u pamc¢enju kvalitetno raspolaze informacijama i kada su neophodne

lako ih je pronaci (Bruner, 1967).
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Brojni autori su vrsili strazivanje na temu strategija rjeSavanja problemskih zadataka, jedan
od njih je bio Zirdum (2015). Kao uzorak je koristila tri osnovne Skole u kojima je
ucestvovalo 60 ucenika iz tri razli¢ita razreda. Zakljucak je da od velikog izbora raznovrsnih
strategija ucenici prvo koriste najjednostavnije strategije, pa se postpeno i hronoloski penju
ka najslozenijim, odnosno ucenici rjeSavanjem slozenijih zadataka koriste jednostavnije

strategije.

Strategiju koja daje akcenat na kombinatorne zadatke je rjeSavanje istih od strane uéenika
uzrasta od prvog do Sestog razreda je istrazivala English (2007). Proces istrazivanja je
sproveden na nacin gdje je svaki ucenik dobio problemske zadatke i to njih Sest. Od tih Sest
tri mozemo okarakterisati kao dvodimenzionalne, a preostale tri trodimenzionalne. Zakljucak
do koje je dosla ovim istrazivanjem je takav da moze konstatovati kako ucenici pri rjeSavanju
problemskih zadataka koriste raznovrsne strategije i kod dvodimenzionalnih i kod
trodimenzionalnih  kombinatornih zadataka. Analizom dobijenih rezultata takode moze
navesti bitnu ¢injenicu vezano za strategije, a to je da ucenici pocinju najjednostavnijom

metodom pokusaja i greSaka, da bi na kraju dosli do sve slozenijih strategija (English, 2007).

Takode, metodama 1 strategijom rjeSavanja tekstualnih zadataka u pocetnoj nastavi
matematike bavile su se Obradovi¢ i Zelji¢ (2015). Cilj njihovog istrazivanja je bio dvostran i
to: analiziranje i klasifikovanje na¢ina na koje ucenici modeluju tekstualne zadatke kada
pokusavaju da shvate strukturu opisanog problema i ispitivanje uticaja izabranog modela na
metode i postupke rjeSavanja i uspjes$nost u rjeSavanju zadataka. Ucestovalo je 55 ucenika, a
iz dobijenih rezultata uoceno je da ucenici nijesu osposobljeni da odnose predstavljene u

tekstualnim zadacima modeluju i predstave na neki drugi nacin.

Nakon svega navedenog dolazimo do zakljucka da je izbor strategija individualna stvar. To
znaci da sami odlucujemo koju ¢emo strategiju izabrati i ako izaberemo pravu, dolazak do
rjeSenja je neizbjezan i veoma lak. Dakle, konstatujemo da treba da imamo izbor, ali i
umijece, kao 1 sreu u kombinaciji za efikasno 1 uspjeSno rjeSavanje matematickih

problemskih zadataka.
2.3 Razvoj matematickog misSljenja

Kod definisanja i odredenja pojma ,,matematicko misljenje, mogu se navesti razli¢iti tipovi
misljenja, koja u odredenom smislu obuhvataju i matematicko misljenje. Mari¢i¢ (2006)

naglasava primjer da se sadrzaj ovog pojma odnosi na:
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- Tip misljenja: apstraktno, konkretno, intuitivno, funkcionalno, dijalekticko,
stvaralacko;

- Stil misljenja: gipkost, aktivnost, usmjerenost, kriti¢nost, originalnost;

- Metod saznavanja: posmatranje, dedukcija, indukcija, analogija, modelovanje i

- Svojstvo licnosti: ta¢nost, konciznost, koncentracija, sklonost stvaralastvu (str. 192).

Sveobuhvatni tip miSljenja predstavlja matematicko misljenje, a to je tip koji se javlja kao
sistem medusobno povezanih operacija misljenja. To zna¢i da pomenuti Sistem nije samo
skup matematickih operacija ve¢ 1 integrisana povezana cjelina. Ta cjelina sadrzi
matematic¢ka znanja i pojmove Koji predstavljaju oruzje misaonih aktivnosti individue. Devlin
(2012) navodi da se javlja velika i ¢vrsta povezanost matematiCkog misljenja i logike,
odnosno logickog aspekta misljenja u cjelini. Ovakva povezanost javlja se na osnovu prirode
matematike kao oblasti nauke, ali i prirode znanja i pojmova koje ¢ine sastavni dio sistema

naucnih znanja u okviru matematicke nauke.

Kada govorimo o matematickom misljenju, mozemo da naglasimo da se sastoji od posebnih
tipova misljenja koji se razvijaju u posebnim oblastima nastave matematike. Znac¢i, mozemo
govoriti o algebarskom, aritmetickom, prostornom, geometrijskom, ali i 0 drugim tipovima
misljenja, u ovoj oblasti, naravno. Postoji i prirodna povezanost izmedu ovih tipova misljenja
(Warren & Cooper, 2009). Oni govore o0 tome da kod misljenja u¢enika postoji prirodna
povezanost izmedu aritmetiCkog i algebarskog misljenja, a to se odnosi i na procese njihovog
razvoja. Prema Cvetkovi¢u (1981), jedan od implicitnih zadataka nastave matematike jeste
osposobljavanje uenika da na svijet gledaju sa matematicke tacke gledista. Neophodni
oslonac na njihove osnovne orijentacije u objektivnoj stvarnosti ¢inio bi ostvareni razvoj u

0voj oblasti, a on predstavlja i osnovu povezivanja matematic¢kih znanja i pojmova.

U svrhu razvoja kapaciteta kod ucenika da stvari posmatraju sa matematic¢ke tacke gledista,
neophodno je da razvijaju sistem operacija matematickog misljenja i to kao klju¢no sredstvo
ovakvog pristupa objektivnoj stvarnosti. Uocljivo je, u ovom slu¢aju, da se pojam
,matematicka tacka gledista“ u znatnoj mjeri poklapa sa pojmom ,matematicko videnje
objektivne stvarnosti®, §to znaci da se moze odrediti i na taj nac¢in. Kod ucenika i jedan i
drugi pojam odnose se na neophodnost razvoja matemati¢kog misljenja. Moramo naglasiti da
je od klju¢nog znacaja za razvoj matematickog misljenja kod uenika izbor polaznih znanja i

pojmova. Takode, isticemo i karakter i raspored medusobnih veza koje se izmedu njih u

32



Rjesavanje matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovne skole

nastavi otkrivaju, kao i uspjeh u razumijevanju i savladavanju tih znanja i pojmova. Ono §to
se moze podrazumijevati je da, usvajajuéi kljuéne matematicke pojmove, ucenici uporedo
treba da vladaju i matemati¢kim na¢inom misSljenja i osnovnim postupcima matematicke
djelatnosti. Zakljuc¢ak Cvetkovica (1981) je da tako usvojeni pojmovi treba da postanu
sredstvo matemati¢kog miSljenja. Dakle, klju¢nu ulogu za formiranje sistema matematickih
znanja ima usvajanje pravih matematickih pojmova. To su pojmovi koji po prirodi svojih
medusobnih veza i odnosa omoguéavaju formiranje logicki dosljednog sistema znanja kod
ucenika u ovoj oblasti. Naglasak se stavlja upravo na otkrivanje tih unutrasnjih veza i odnosa
koje se javljaju kod matematickih pojmova, a koji izraZzavaju te iste veze i1 odnose u
objektivnoj stvarnosti. Kod ucenika, to predstavlja klju¢no sredstvo razvijanja sistema

matematickih znanja.

Takode, Cvetkovi¢ (1981) stavlja naglasak i na odnos meduzavisnosti koji se uspostavlja
izmedu procesa razvoja matematickih pojmova 1 razvoja matematickog misljenja kod
ucenika. To sve, u smislu da se ova dva procesa medusobno podsti¢u i dopunjavaju, a to
zna¢i da se nalaze u slozenom odnosu komplementarnosti. U nastavi matematike, u
odredenom smislu, mogu se posmatrati kao dio jedinstvenog procesa razvoja matematickog

misljenja.

Proces razvoja matematickog misljenja u¢enika ima osnovu u upotrebi sistema matematickih
znanja i pojmova koji se kod njih formira uporedo sa razvojem matematickog misljenja. Vise
autora, na primjer (Cvetkovi¢, 1981; Devlin, 2012; Omond, 2012) naglaSava da matematicko
misljenje funkcioniSe kao operisanje matematickim znanjima, 0dnosno pojmovima,
pravilima, formulama, postupcima. Ucenik je, u svakoj situaciji rjeSavanja matemati¢kog
zadatka, neposredno u prilici da koristi sve ono $to posjeduje kao kognitivni kapacitet u ovoj
oblasti, u saznajnom smislu i smislu razumijevanja. Sve to je neophodno da bi dosao do
samog rjesenja zadatka. Ucenik upotrebljava prethodno usvojena znanja i pojmove §to se
odnosi na operisanje znanjima i pojmovima i to mu sluzi kao sredstvo upoznavanja zadatka,
sagledavanja cjeline konteksta zadatka, uo¢avanja razli¢itih veza i odnosa koji su dio zadatka.
Takode, sluzi mu i kod strukturalnog i funkcionalnog razlaganja zadatka na manje dijelove,
trazenja nacina kojim bi se doslo do rjeSenja zadatka, kao i drugih aktivnosti koje se javljaju
U procesu rjesavanja zadatka. U nastavnom procesu, sustinski uticaj na razvoj matematickog
misljenja kod ucenika ima nastavnikovo vodenje casa, a koje se odvija kroz razlicite
zajednicke aktivnosti nastavnika i ucenika (National council of teachers of mathematics,

2000). Shodno tome, klju¢ne su upravo aktivnosti vodenja koje se odvijaju u problemski-

33



Rjesavanje matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovne skole

orijentisanoj nastavi matematike, uzimajuci u obzir ¢injenicu da u ovakvom modelu rada u
nastavi veliki znacaj ima dobra organizacija svih aktivnosti. Cilj je dakle, ostvarenje sto
veceg nivoa efikasnosti nastave. Uticaj na razvoj matematickog misljenja kod ucenika ima i
upraznjavanje razli¢itih misaonih aktivnosti u procesu nastave matematike. Znacaj se ogleda
upravo zbog Cinjenice da se ovaj uticaj ne moze odvijati na optimalnom nivou i to samo na
osnovu spontanih aktivnosti u¢enika, ve¢ kroz samostalno rjesavanje razli¢itih matematic¢kih
zadataka, problemskih i drugih zadataka. Moze se ostvariti na razli¢ite nacine i kroz razli¢ite

aktivnosti nastavnika u procesu nastave. Naves¢emo neke od tih aktivnosti:

- individualno ispostavljanje zahtjeva ucenicima, u pogledu ispostavljanja razli¢itih
zahtjeva i zadavanja matematickih zadataka koje ucenici rjeSavaju, sa ciljem stvaranja
optimalnog kognitivnog izazova kod uc¢enika pri rjeSavanju postavljenih zadataka;

- pracenje ostvarenog napretka u procesu rjeSavanja postavljenog zadatka, uz davanje
adekvatnih podsticaja u situacijama kada je napredak iz odredenih razloga usporen ili
uopste ne postoji;

- pruzanje pomo¢i Kkroz savjet, sugestiju, davanjem dodatnog objaSnjenja,
usmjeravanjem aktivnosti u¢enika i sli¢no, da bi se aktiviralo upraznjavanje pojedinih
misaonih aktivnosti koje imaju klju¢ni znac¢aj za razvoj matematickog misljenja kod
ucenika;

- ukazivanje na pogresne korake i greske bilo koje vrste u procesu rjeSavanja zadatka, u
cilju intenzivnijeg razvoja kognitivnih sposobnosti i vjestina;

- ocjenjivanje kao oblik vrednovanja u kojem do izrazaja dolazi i motivaciona
vrijednost procjenjivanja postignuca kao i

- druge aktivnosti koje su dio cjeline pedagoskog vodenja u procesu nastave.

Izmedu ostalog, sam smisao ovih aktivnosti kod ucéenika je i da se iskoristi skup njihovih
aktivnosti u nastavi matematike, i to kao sredstvo razvoja njihovog matematickog misljenja.
Ono $to moze biti potencijalno dobra potpora za razvoj razli¢itih elemenata matematickog
misljenja kod ucenika, jeste problemski orijentisana nastava matematike. U tom pogledu,
javljaju se odredene prednosti ovog modela rada u nastavi matematike u tom pogledu, u

odnosu na druge modele i nacine rada.

U okviru proucavanja problema misljenja uopste, prihvata se pocetno stanoviste da se

misljenje neposredno ispoljava u bilo kojoj problemskoj situaciji. Tokom Kkoji se odvija da bi
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smo dosli do rjeSenja postavljenog problema, koji je smjesten u odredenu problemsku
situaciju, miSljenje se javlja kao sredstvo pomocu kojeg dolazimo do reSenja postavljenog
problema. Problemska situacija u oblasti matematike se uspostavlja na osnovu postavke
matematickog problemskog zadataka, koji se moze konstituisati kao tekstualni problemski
zadatak ili u nekom drugom obliku. U nastavi matematike, svaki slozeniji matematicki
zadatak moze da bude za odredene ucenike u funkciji problemskog zadatka, isklju¢ivo
ukoliko ¢e kod tih uéenika biti u funkciji iniciranja razli¢itih misaonih operacija i ulaganja
adekvatnog misaonog napora. Dakle, tada je sve to orijentisano ka dolasku do trazenog

rjeSenja postavljenog zadatka (Antonijevic, 2006; 2007).

Misljenje kao aktivnost predstavlja sredstvo dolaska do rjesenja bilo kojeg problema sa kojim
se individua suocava, u ovom sluc¢aju ucenik. Podrazumijevamo da je za rjesenje
matemati¢ke problemske situacije neophodno da ucenik savlada kognitivnu prepreku koja se
javlja kao dio konteksta problemske situacije. Njemu se u suocavanju sa problemskom
situacijom, kao kognitivna prepreka javlja neki novi, nepoznati i neotkriveni dio konteksta
situacije, koji je neophodno rijesiti, odnosno savladati, upoznati, otkriti, razumjeti. To bi
trebalo da znaci da je prepreka kao takva savladana. Kognitivna prepreka se u matematickom
zadatku moze odrediti kao didakti¢ki, odnosno metodicki osmisljena prepreka, a za njeno
savladavanje je neophodno da uéenik ulozi misaoni napor. To je, u stvari, onaj dio zadatka
koji je nepoznat uc¢eniku i misaoni napor koji treba da ulozi, usmjeren je u pravcu dolaska do
rjeSenja zadatka. Na kraju, ono §to je bilo nepoznato i nerazumljivo, po logici stvari postaje

poznato i razumljivo (Antonijevi¢ & Mitrovi¢, 2013).

Nastavu matematike odlikuje sadrzaj koji se odnosi na zadatke i njihova rjeSavanja.
Matematicki zadaci su posebno bitni kod oblikovanja uc¢enikovih umijeca koji se odnose na
njihovu buducu sposobnost uspjeSnog savladavanja zadataka 1 stvaralacko misljenje (Kurnik,
2010). Zadaci postaju vazno sredstvo pri oblikovanju ucenikovih osnovnih matematickih
znanja, umije¢a i navika i doprinose razvoju njihovih matemati¢kih sposobnosti i
stvaralackog misljenja (Kurnik, 2010). Neophodno je da se preduzmu i misaone aktivnosti pri
rjeSsavanju problemskog zadatka, koje su usmjerene na otkrivanje i izdvajanje novih, a u
datom zadatku prethodno skrivenih odnosa koji se javljaju kao klju¢na osnova koja treba da
dovede do rjeSenja zadatka. ZakljuCujemo da Su misaone aktivnosti otkrica rjeSenja
postavljenog problema, istovremeno i proces savladavanja kognitivne prepreke, i zajedno
predstavljaju kljucni segment misaonih aktivnosti u problemski orijentisanoj nastavi

matematike. Sto se tiGe intenzivne misaone aktivnosti u¢enika, one se javljaju kod veéine
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matematic¢kih problemskih zadataka tekstualnog tipa i to gdje su aktivnosti misljenja u prvoj
fazi rjeSavanja zadatka usmjerene prevashodno na konstituisanje, odnosno otkri¢e postavke
zadatka. Shodno tome, mozemo re¢i da to predstavlja fazu u kojoj se tekstualni format

zadatka transformiSe u neki oblik matematickog formata.

Na kraju, mozemo konstatovati da znanje da se rije$i matematicki zadatak predstavlja
najbolju karakteristiku matematickog misljenja ucenika, kao i nivo njihivog matematickog

obrazovanja (Deji¢ & Egeri¢, 2005).

2.4 Motivacija i nacin poboljSanja uspjesnosti u¢enika u rjeSavanju matematickih

problemskih zadataka

U sluc¢aju da ucenici €esto dozivljavaju neuspjeh u izvrSavanju Skolskih obaveza, u ovom
slu¢aju rjeSavanja matematickih problemskih zadataka, mehanizmi odbrane postaju sve
nedjelotvorniji. Ono §to slijedi je da oni postaju uvjereni da su nesposobni da rijese problem.
Cinjenica je da, ako Zele da budu uspje$ni matematicari, to u najveéoj mjeri zavisi od faktora
kao Sto su: stav prema sebi, samopouzdanje da se uhvate u kostac sa nekim matematickim
problemom, ali i da istraju u svemu tome i to bez odustajanja, sve dok ne stignu do samog
rjeSenja problema. Dakle, ukoliko oni ne vjeruju u sebe, nece ni do¢i do rjesenja, jer gledaju
sa strahom na svaki zadatak i1 plase se poraza koji naravno urusava njihovo samopouzdanje.
Iz svih navedenih razloga, neophodno je nastavu matematike uciniti zanimljivom, zabavnom,
ali i uenicima relaksiraju¢om u velikoj mjeri. To znaci da ¢as moramo osmisliti tako da bude
veoma zanimljiv da bi ga uéenici sa velikom paznjom pratili. Nastavnici U svemu tome imaju
veoma znacajnu ulogu, jer svojim zalaganjem, radom i trudom, ali i kreativno$¢u, umnogome
uticu na to da li ¢e ucenici zavoljeti ili imati strah od matematike. Oni imaju vazan zadatak da
nauce djecu da misle. Definicije, teoreme i formule su ono $to se ¢esto zaboravi, ali je bitno

da ucenici ne zaborave da razmisljaju i koriste logiku kod rjeSavanja svakog problema.

Istrazivanje na temu: ,,Motivacioni profili u¢enika u matematici“ su sprovele Lali¢-Vucetic,
Sevkusi¢ i Mirkov (2019). Uéestvovalo je 4 380 udenika 4. razreda osnovnih §kola u Srbiji.
Potvrdeno je da je pozitivniji stav ucenika prema matematici pracen njihovom ve¢om vjerom
u sopstvene sposobnosti. Oni ucenici koji vjeruju da je uspjeh rezultat uloZenih napora, a ne

urodenih sposobnosti, u vecoj mjeri ¢e biti spremni da se angazuju u ucenju i da razviju
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pozitivne samoprocjene, Sto evidentno utiCe na postignuée (Lalic-Vuceti¢, Sevkusi¢ &

Mirkov, 2019).

Motivacija se moze posti¢i rjeSavanjem zadataka kroz igru u opustenoj atmosferi.
Raznovrsnim i zanimljivim pitanjima ucenike treba da navedemo da razvijaju logi¢ko
misljenje. Napominjemo da u prvom ciklusu osnovne S$kole ucenike ne treba da
optere¢ujemodefinicijama 1 strogim pravilima, ve¢ da ih nau¢imo da misle i povezuju
nauc¢eno, kao i da primjenjuju steCena znanja. Dakle, preporuka je da im od malena
matematiku predstavimo kao zanimljiv i kreativan predmet, ali i da damo sve od sebe da
zavole matematiku. Nastavik mora biti veoma kompetentan, ali i kreativan i treba da ima
veoma poseban 1 pristupacan odnos sa svim ucenicima. Ucenik koji ima unutrasnji pokretac,
odnosno volju 1 zelju za radom, istrajan je 1 ne odustaje od svojih ciljeva, i1 tada postize
najbolje rezultate. Ono $to treba da bude cilj problemske nastave jeste da svaki ucenik iz
razreda bude individualno motivisan, kako svojom zZeljom za radom, tako i motivacijom
nastavnika i to primjenom zanimljivih zadataka koji imaju $aljivu i logi¢ku konotaciju. Tada
¢e ucenici da smatraju da se igraju na Casu, a tom igrom u stvari uce, a da toga i nijesu
svjesni. Igrajuci se, druze se, uce, koriste prethodna znanja, ali i sticu nova, §to je u stvari pun
pogodak nastave matematike, koja priprema ucenike na rjeSavanje raznovrsnih problema u

Zivotu.

Postoje istrazivanja koja su sproveli Arambasi¢ i drugi (2005) koja pokazuju da sposobnost
za matematiku nije urodena i da genetika tu nema mnogo povezanosti. Rijetko postoje realna
uvjerenja da su matematicke sposobnosti urodene, da bi ta ¢injenica bila opravdanje onima
koji nijesu uspjes$ni u matematici, §to znac¢i da neuspjeh pravdaju time da nemaju genetske

predispozicije za uspjesno rjeSavanje matematckih zadataka.

Zakljucak istrazivanja koje su sporoveli Lali¢-Vuceti¢ i Mirkov (2017) je da kljuéni znacaj
ima u stvari interakcija izmedu nastavnika i u¢enika, a to se odnosi na nacin na koji se bavi
nastavnik zajedno sa ucenicima matemati¢kim sadrZajima. Ono S§to treba naglasiti je da na
stav prema matematici veliki uticaj ima i porodica, posebno roditelji. Od nivoa obazovanja
roditelja i njihovog stava prema matematici, umnogome zavisi kakav ¢e stav i motivaciju
imati njihova djeca prema matematici i rjeSavanju matemati¢kih problemskih zadataka
(Lali¢c-Vuceti¢ & Mirkov, 2017).

Ispitujuci nastavu matematike i uticaj primjene problemskih zadataka na nju, Kadum (2005)

je sproveo istrazivanje na uzorku od 155 ucenika osnovnih Skola. Imao je dvije grupe -

37



Rjesavanje matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovne skole

eksperimentalnu grupu 78 ispitanika i kontrolnu grupu 77 ispitanika. Dobijeni rezultati
pokazuju da je ucenje rjeSavanjem problemskih zadataka efikasnije od tradicionalnog i da
znatno doprinosi razumijevanju bitnih matematickih sadrzaja, aktivnijem odnosu ucenika
prema rjeSavanju zadataka, boljem uspjehu, ve¢em nivou usvojenosti ¢injenica i informacija,
vecoj reprezentativnosti steCenih znanja, znatno produzava trajanje steCenih znanja (Kadum,

2005).

Razvijanje stvaralacke, misaone 1 saznajne sposobnosti ucenika nije moguce bez savremene
nastave u kojoj se stvaraju problemske situacije 1 rjeSavaju problemi. Dosadasnja istrazivanja
su pokazala da danaS$nju nastavu odlikuje loSa karakteristika, a to je Cinjenica da u njoj
dominira ,spoljasnja“ nastavnikova aktivnost, dok je prijeko potrebna ,unutrasnja“
ucenikova aktivnost. Optimalni odnos unutra$njih i spoljasnjih aktivnosti bi bio jedan od
ciljeva savremene nastave. Tako bi nastavu uéinili zanimljivijom, a uéenike bi motivisali i

ohrabrili da nadu rjeSenja za sve buduce probleme (Cvetkovi¢, 2007).

2.5 Intelektualne moguénosti djece kod rjeSavanja matematickih problemskih

zadataka

Neophodno je poznavanje faza intelektualnog razvoja djece kako bi se moglo pristupiti
usvajanju odredenih sadrzaja, koji nijesu samo matematicki, sadrzaji ve¢ 1 matematicko
misljenje kod ucenika. Postoje razliCite teorije razvoja miSljenja od kojih ¢emo izdvojiti
Svajcarskog psihologa Pijazea. On razvija konstruktivisti¢ku teoriju o razvoju djece i izdvaja

Cetiri stadijuma:

Senzorni stadijum (od rodenja do 24. mjeseca);

Preoperacioni stadijum (2 - 6. godine);

Stadijum konkretnih operacija (6 - 12. godine) i

Stadijum formalnih operacija (od 12. godine do zrelosti);

Senzorni stadijum je stadijum razvoja djeteta gdje ono saznaje stvarnost putem motornog,
odnosno misi¢nog izvrSavanja i ¢ula. Misi¢no izvrSavanje se odnosi na akcije koje dijete vrsi
na predmete iz njegove neposredne okoline. Moramo da naglasimo da je ovo period u kojem

dijete vlada svim culnim iskustvima koji su veoma bitni za razvoj matematickih pojmova.
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Takode, savladava govor, hod i koordinaciju pokreta u prostoru, pronalazi skrivene predmete
I uspijeva da stavlja (na primjer) tri Soljice na tri tacne, Sto znaci da dovodi predmete u

medusobni odnos i u¢i uvidanjem.

Preoperacioni stadijum karakteris§e mogucnost djece da povezuju osobe i predmete koji mu
nijesu u vidokrugu po sjecanju, uspijevaju da rekonstruisu proslost i prave planove za
buduénost. U ovom predmetu se razvija pojam klasa i uklju¢ivanje u klasu. Djeca nijesu u
stanju da dijele cjeline na djelove, a da se zatim misaono vrate i uporede djelove sa cjelinom
(Deji¢ & Egeri¢, 2005). Djeca vide samo seriju pokreta i njihovo misljenje uopste nije
reverzibilno. Nijesu u mogucnosti da reprezentuju kretanje nekih objekata, ve¢ samo opazaju
odredena stanja, a ne i transformacije. Zakljucak koji je Pijaze izveo je da djeca ne mogu da
shvate konverzaciju, odnosno da se kvantitativna svojstva predmeta kao Sto je duZina, tezina i
broj ne mijenjaju ako im se promijeni izgled (Ibidem, 2005). Centralizacija je jedna od
karakteristika misljena djece na ovom nivou. Ona podrazumijeva usmjerenost paznje djece na
jedan upadljiv aspekt predmeta ili situacije i zanemarivanja ostalih vaznih aspekata. Djeca

sagledavaju osobenosti koje mu privla¢e paznju, a ograni¢ena Su na spolja$nju stranu pojave.

Kada djeca dodu u stadijum od oko 6-7 godina, nastaje prekretnica u njihovom misljenju i
tada Cesto kazemo da razmisljaju kao veliki. Dijete poc¢inje da unaprjeduje svoj mentalni
razvoj i to na nivou konkretnih operacija, a to se ogleda u postupcima dodavanja,
oduzimanja, Klasifikacije, serijacije i slicno. Djeca mogu da shvate konverzaciju, u smislu da
se kvantitativna svojstva predmeta, kao $to su duzina, teZina i broj ne mijenjaju ako im se
promijeni izgled, odnosno oblik i tezina (Ibidem, 2005). Djeca u ovom stadijumu su sposobna
da se misaono vrate sa kraja na pocetak akcije i tada shvataju pojam konverzacije. Kada je
kod djeteta razvijena sposobnost reverzibilnosti, ono je misaono sazrelo i za ostala shvatanja
u matematici. Mentalna reverzibilnost na stadijumu konkretnih operacija ograni¢ena je na
pojmove sa kojima je dijete imalo prethodno iskustvo ili na svijet koji neposredno opaza
(Ibidem, 2005). Pored reverzibilnosti za shvatanje i razumijevanje pojma konverzacije,
neophodna je razvijenost operacija indetiteta, klasifikacija i serijacija. Oni klasifikuju
odredene predmete prema jednoj ili grupi osobina tog istog predmeta. GrupiSu predmete i
pojmove prema ,,urodenim razlikama®. Oni shvataju tranzitivnost relacije, ako je A<B i B<C,
onda je A<C. Medutim, djeca sve do dvanaeste godine nece moci da vrse serijaciju, ak sa tri

elementa.
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Stadijum formalnih operacija je stadijum u kojem je dijete sposobno da se otrgne od realnih
okvira i ne mora da se oslanja na opazanje. Oslobada se od konkretnih objekata, a vladaju
zakoni logike kod rasudivanja i to na primjer ,,ako vazi to i to ..., onda vazi ...“. Dijete ¢e
matematic¢ki pojam najbolje da usvoji perceptivno, odnosno posredstvom svojih ¢ula. Poslije
toga formira mentalnu sliku o pojmu, pa se u nastavku misaonom obradom dolazi do samog

pojma, a to podrazumijeva imenovanje datog pojma.

2.6 Komparacija uspjeSnih i neuspjeSnih u¢enika u procesu rjeSavanja matematickih

problemskih zadataka

RjeSavanje matematiCkih problemskih zadataka je poseban proces kojem ucenici na razliCite
nacine pristupaju. Sa sigurno$¢u se moze reci da postoje razlike u pristupu izmedu uspjesnih i
neuspjesSnih ucenika prilikom rjeSavanja matematickih problemskih zadataka, a to mogu
potvrditi mnogobrojna istrazivanja. Od mnogih mozemo izdvojiti istrazivanje u kome se
uporeduje rjeSavanje problemskih zadataka uspje$nih i neuspje$nih ucéenika. Prilikom
rjeSavanja aritmetickih problemskih zadataka, uspjesni ucenici konstruiSu modele na osnovu
situacije koja je opisana u njemu, nazivaju ih strategija problemskog modela, dok nac¢in na
koji zadatke rjeSavaju neuspjeSni ucenici se odnosi na to da su oni usmjereni na brojeve i
klju¢ne rije¢i koje se nalaze u zadatku, i nazivaju ga strategija direktnog prevodenja (Hegarty
& dr., 1995). Dva opsta pristupa pomocu kojih ¢emo razumjeti matematiCke tekstualne

zadatke su: ,,Shortcut® pristup i,,Meaningful® pristup.
»Shortcut pristup (pristup precicama)

Ucenik koji postavljenom problemskom zadatku pristupa na ovakav na¢in i U samom procesu
rjeSavanja bira brojeve i1 kljucne rijeci, kao Sto su ,,viSe ili manje*, tako razvija moguci plan
rjeSavanja zadatka. Brojevi koji se nalaze u zadatku ali i1 klju¢ne rijeci ¢e ga navesti na to da
odredi koje raCunske operacije ¢e upotrijebiti i to oduzimanje ako je klju¢na rije¢ manje,
odnosno sabiranje ako je vise. Rjesavanjem problemskog zadatka na ovakav na¢in, odmah
prevodi ¢injenice u numeri¢ke izraze i dolazi do odgovora. Dakle, rjeSavajuci ovakvim
pristupom problemske zadatake, ne konstruisu kvantativan prikaz situacije predstavljene u

problemskom zadatku.

,Meaningful“ pristup (smisleniji pristup) predstavljen je kroz problemski model. Rjesavajuci

zadatke ucenici S obzirom na opisanu situaciju prevode podatke u mentalni model.
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Tekstualna osnova se razlikuje od modela, tako da ¢e model postati osnovno polaziste koje

vodi do plana uspjesnijeg rjesavanja (Ibidem, 1995).

Ucenik Ccita tekst zadatka i iznosi svoje elemente kojim se izrazava veliCina neke
promjenljive, kvantitativne odnose koji se nalaze u njima i pitanja koja izrazavaju nepoznate
veli¢ine promjenljive. Dakle, ucenici treba da ukljuce sve podatke koje su saznali u zadatku u
postojec¢u tekstualnu strukturu. Primarni zadatak ucenika koji rjeSava problemski zadatak je
da sadrzaje prevedu u unutrasnje problemske ideje i da u njima ukljuce elemente do kojih su
dosli iz problemskih zadataka 1 tako konstruiSu semanticku pozadinu ideja. Ucenici ¢e da
konstruiSu matematicke ideje 1 na taj nacin ¢e napraviti razliku koja ¢e tacno odvojiti u¢enike

koji upotrebljavaju problemski model od onih koji koriste rjesavanje direktnim tumacenjem.

Ucenici koji direktnim tumacenjem rjeSavaju zadatke, zapostavljaju sve podatke koji se
nalaze u zadatku i samo obracaju paznju na brojeve i klju¢ne rijeci. Tako oni upotrebljavaju
samo jedan mali dio podataka koji zadatak sadrzi. Dok oni ucenici koji upotrebljavaju
problemski model prilikom rjesavanja zadatka, u stvari konstruisu svoje problemske modele
na tom nivou razumijevanja. Oni nijesu isklju¢ivo vezani za pocetne informacije koje nudi
zadatak, ve¢ imaju ideju koja se zasniva na svrsishodnosti i smislenosti. Poslije iznoSenja
podataka neophodno je osmisliti plan koji ¢e ga dovesti do ta¢nog rjeSenja. Oni ucenici koji
uspjes$no rjeSavaju matematicki problemski zadatak, imaju sposobnost da zadrze problemske

modele u svoju radnu memoriju i pratili radne procese.

U nastavku ¢emo dati primjer takvog zadatka: ,,Cijena torbe je 32 eura. To je 8 eura manje od

cijene jakne. Ako treba da kupis§ 3 jakne, koliko ¢eS to da platis?*

Ucenik koji ¢e uspjesno rijesiti zadatak, prvo sabira 32 i 8, a nakon toga ¢e dobijeni zbir
pomnoziti sa tri ili eventualno 40 sabira tri puta. Ucenici koji uspjesno dolaze do rjesenja
izraCunavaju zbir brojeva 32 i 8, pa zatim taj zbir mnoZe brojem 3 kako bi izracunali iznos
koji treba platiti za tri jakne ili eventualno broj 40 sabiraju tri puta. Rjesavajuci direktnim
pristupom, ucenik ¢e paznju usmjeriti na kljuéne rijeci i na brojeve iz zadatka. Kao $to
vidimo klju¢na rije¢ je ,,manje* i zbog toga ucenik koristi oduzimanje datih brojeva koji ¢e ga

dovesti do netacnog rjesenja.

Istrazivaci za u€enike koji uspjesno rjeSavanju matematicke problemske zadatake kazu da oni
svoju paznju usmjeravaju na ostale rijeci u zadatku, iz razloga §to su im bas one neophodne

za konstruisanje problemskog modela. Takvi ucenici su osjetljivi na sustinu, dok su na
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bukvalne rije¢i u zadatku manje osjetljivi. Cinjenica je da uspjesni uenici tacnije mogu
zapamtiti taéne odnose izmedu promjenljivih, dok ucenici koji su neuspjesniji ipak bolje

pamte bukvalne rijeci iz zadatka, odnosno konkretne podatke.

Konstatacija cjelokupnog istrazivanja jeste da, kako uspjesni, a tako i neuspje$ni ucenici,
koriste razliCite strategije dok rjeSavaju matemati¢ke problemske zadatke. Neispravno bi bilo
da zaklju¢imo i objedinimo to da svi neuspje$ni ucenici koriste istu strategiju, a da to isto
vazi 1 za uspjeSne. To moZemo obrazloZiti ¢injenicom da strategije koje se koriste zavise od
mnogobrojnih faktora, ali i individualnih odluka i kvaliteta. Napominjemo da i nastavnici
moraju da budu svjesni da upotrebom strategija koje su razli¢ite na kvalitetan na¢in moze da

realizuje ishode u pocetnoj nastavi.

2.7 Matematicki problemski zadaci u nastavnim i vannastavnim aktivnostima

Tipovi ¢asova koji se odreduju u zavisnosti od postavljenih ciljeva su: ¢asovi obrade novog
gradiva, casovi utvrdivanja gradiva, ¢asovi provjeravanja znanja, umjenja i navika, ¢asovi
ponavljanja i kombinovani ¢asovi. Kada je u pitanju nastava matematike, ne postoje ¢asovi
koji su u cjelini posveceni obradi novog gradiva. Svi Casovi nastave matematike imaju
osnovni cilj, a to je upoznavanje sa novim gradivom, dok su ostali njemu podredeni. Na
Casovima uvijek treba da dobijamo povratne informacije o usvojenom gradivu. Povratne
informacije su nam dragocjene i kao takve usmjeravaju dalji tok rada. Cas obrade novog
gradiva podrazumijeva i etapu utvrdivanja prethodno usvojenog gradiva. U tom dijelu ucenici
uvjezbavaju zadatke koji ¢e biti uvertira pri usvajanju novih sadrzaja, a kao uvertiru mozemo

i da vr§imo analizu domacéih zadataka.

Prakti¢ni dio

Tema €asa: Oduzimanje dvocifrenih brojeva

Razred: Il ( drugi)

Ishod ¢asa:

Ucenik/ca zna hronoloski slijed stvari u zadatku.

Razumije transformisanje pisanog teksta u brojni zapis.

Primjenjuje stecena znanja u rjesavanju tekstualnih zadataka.

Aktivnosti uc¢enika: Ucenici rade zadatke koristeci vizuelno pomagalo i posmatraju koja se

cifra mijenja.
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Zadatak: Umanijiti broj 63 za jednu deseticu, za dvije desetice, za tri desetice.

Uputstvo: Ucenici posmatraju koja se cifra mijenja kod broja 63. Primjecuju da se
oduzimanjem visestruke desetice od broja 63 ne mijenja cifra jedinica. Tako je cifra jedinica
od razlike uvijek 3. Odgovaraju na pitanje: ,,Kakve jos visestruke desetice mozemo oduzeti

od broja 63?7 Zapisuju jednakost:

63 — 10 =53 000000000 0000000000
63 —20 =43 2000000000 2000000000
63-30=133 000000000 0000000000000

Ucenici uocavaju slicnosti kod ovih jednakosti-umanjilac visestruke desetice, a umanjenik je
63 (Dragovi¢, Rovéanin & Gazivoda, 2018).

...“..... 2900000000 63 —10 =53

...}Q..... .“....... 63-20=143

Sljedeca aktivnost je da ucenici analiziraju zadatak koji nastavnik zapisuje na tabli. Na
primjer: ,,Masa je imala 77 eura. Potrosila je 30 eura. Koliko joj je eura ostalo?. U¢enici uz

pomo¢ nastavnika formiraju Semu zadatka, koriste¢i metodu duzi.

77 eura <

v

&

30 eura ? eura

i
imala: 77 eura
potrosila: 30 eura

ostalo: ? eura

Nakon $to ucenici dodu do odgovora zadatka koriste¢i uobicajene etape, nastavnik postavlja
nekoliko zadataka koje ¢e oni samostalno da rjesavaju. U zavrsnom dijelu ¢asa se vrsi analiza

uradenog 1 dobija se povratna informacija. Na cCasovima utvrdivanja gradiva se vrsi
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produbljivanje znanja, ali se i usavrSavaju umjenja i navika, pri ¢emu se koriste elementi
novog gradiva. Pomoc¢u odredenih vjezbi u¢enici mogu da se pripreme za izuCavanje novih
sadrzaja. Kod utvrdivanja gradiva prilikom vjezbanja, nastavnik treba da analizira sve
napravljene ucenikove greske, $to je od velike vaznosti za dalji tok Casa, ali i za razvijanje
samokriti¢nosti. Na ovakvim ¢asovima nastavnik je taj koji mora da, u detaljnoj pripremi za
Cas, odabere zadatke koji su prilagodeni individualnim sposobnostima ucenika. Stoga, izrada

nastavnih listova ima vaznu ulogu. Primjer nastavnog lista u prakti¢noj nastavi matematike:

Nastavni list

1. TIzracunaj zbir brojeva 17 i 20.

2. Nadi razliku brojeva najvec¢eg dvocifrenog broja i najmanjeg broja 4. desetice.

3. Razlici brojeva 75 i 20 dodaj broj 41.

4. U trpezariji se hrani 40 ucenika. Koliko ¢e stoliva biti potrebno ako za svakim stolom

sjedne po 5 ucenika ?

Pored rada na redovnim ¢asovima, cilj nastave matematike u prvom ciklusu osnovne $kole je
da odredene sadrzaje realizuje i kroz vannastavne aktivnosti kao $to su domaéi zadaci i

dodatna nastava.

Domaci rad u nastavi matematike je vazan prilikom sticanja matematickih znanja, umjenja i
navika. Tako da izbor zadataka za rad kod kuce nastavnici trebaju da prilagode individualnim
sposobnostima ucenika. Provjeru uradenih zadataka nastavnik mora da izvrsi, kako bi bio

siguran da ih je uc¢enik samostalno uradio.

Dodatna nastava je namijenjena svim talentovanim ucenicima Koji iskazuju veliko

interesovanje za matematiku. Takode i na ovim Casovima nastavnici trebaju da zadatke
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prilagode individualnim sposobnostima svakog uc¢enika, kako bi na adekvatan na¢in pokazali

svoj talenat za nastavu matematike.
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II ISTRAZIVACKI PRISTUP

3 Metodoloski pristup

3.1 Problem i predmet istraZivanja

Problem istazivanja je: Nedovoljna zastupljenost, neefiksno rjesavanje i primjena
matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovene Skole, kao 1 neadekvatna

informisanost o njihovom znacaju.

Predmet istrazivanja: Uspjesnost rjesavanja matematickih problemskih zadatala u prvom
ciklusu osnovne Skole, njihova zastupljenost u nastavi kao i znacaj za dalji razvoj i napredak

ucenika.

3.2 Cilj i zadaci istraZivanja

Cilj naseg istrazivanja je: Ispitivanje misljenja i stava nastavnika o ucestalosti i znacaju
primjene matematickih problemskih zadataka i analiziranje stava i iskustva ucenika o

problemskim zadacima, nacinima rjesavanja, uspjesnosti i znacaju.

Polaze¢i od navedenog cilja, formulisani su i posebni zadaci putem kojih ¢emo ostvariti

postavljeni cilj istrazivanja:

Utvrditi stav nastavnika da li postoje faktori koji uticu na uspjesniju organizaciju i

realizaciju problemske nastave matematike;

- Utvrditi stav nastavnika da li se povecanjem primjene matematickih problemskih
zadataka moze uticati na motivisanost i uspjeh svih ucenika;

- Utvrditi da li su ucenici uspjesni u rjeSavanju matematickih problemskih zadataka i
da li im je takav vid nastave zanimljiv;

- Utvrditi stav i misljenje ucenika da li rjesavanjem matematickih problemskih
zadataka razvijaju nove nacine rjesavanja problema, kako u skoli, tako i van nje;

- Utvrditi stav i misljenje ucenika o upotrebi preporucenih faza kao putokaza za

rjesavanje matematickih problemskih zadataka.
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3.3 Naucno-istrazivacke hipoteze

Na osnovu predmeta istrazivanja, cilja i postavljenih zadataka, glavnu hipotezu mozemo

definisati na sljedec¢i nacin:

Pretpostavlja se da nastavnici nedovoljno primjenjuju matematicke problemske zadatke u
svom radu, a ucenici imaju pozitivan stav o matematickim problemskim zadacima i rjesavaju

ih uspjesno.
Na osnovu prethodno definisanih istrazivackih zadataka postavili smo niz hipoteza.
Sporedne hipoteze:

- Pretpostavlja se da postoje brojni faktori koji uticu na uspjesniju organizaciju i
realizaciju problemske nastave matematike;

- Pretpostavija se da povecanje primjene matematickih problemskih zadataka moze
uticati na motivisanost i uspjeh svih ucenika,

- Pretpostavija se da ucenici uspjesno rjesavaju matematicke problemske zadatke i da

- Pretpostavlja se da ucenici rjeSavanjem matematickih problemskih zadataka razvijaju
nove nacine rjeSavanja problema, kako u Skoli, tako i van nje;

- Pretpostavlja se da ucenici koriste preporucene faze kao putokaz za rjesavanje

matematickih problemskih zadataka.

3.4 Naucno-istrazivacke varijable

Nakon postavljanja hipoteza, u istrazivanju smo definisali varijable ili promjenljive.
Varijabla ili promjenljiva je karakteristika neke pojave koja se mijenja, odnosno varira.

Definisali smo nezavisnu varijablu koja glasi:
Rjesavanje matematickih problemskih zadataka u prvom ciklusu osnovne skole.

Zavisna varijabla bi bila:
Osamostaljivanje ucenika u rjeSavanju matematickih problemskih zadataka, jacanje
motivacije za ucenje i sticanje kritickog misljenja, Sto sveukupno doprinosi uspjesnijem

intelektualnom razvoju ucenika.
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Rjesavanjem matematickih problemskih zadataka ucenici povecavaju svoj obrazovni ucinak,
sticu opSti nivo znanja, usvajaju informacije, razvijaju sposobnost kritickog misljenja,

poboljsavaju trajnost ste¢enih znanja, ali i povecavaju primjenljivost stecenih znanja.

3.5 Metodoloski pristup
Naucno — istrazivacki pristupi koji ¢e se koristiti u ovom istrazivanju su:

- Racionalno-deduktivni (teorijska elaboracija samog predmeta istrazivanja);
- Empirijsko-induktivni (izrada nau¢no-istrazivackih instrumenata i organizacija rada
na terenu);

- Matematicko-statisticki (obrada rezultata istrazivanja).

U fazi diskusije i interpretacije rezultata, kao i izvodenja zaklju¢aka zakonomjerno ¢e se

smjenjivati i komplementarno dopunjavati sva tri nau¢no-istrazivacka pristupa.

3.6 Znacaj i karakter istrazivanja

Rezultati ovog istrazivanja mogu doprinijeti rasvjetljavanju problematike koja je vezana za
matematicke problemske zadatke u prvom ciklusu osnovne skole. Takode, moze pruziti

znacajne podatke koji mogu unaprijediti vaspitno-obrazovnu praksu.

3.7 Populacija i uzorak

Populaciju u ovom istrazivanju predstavljaju nastavnici i ucenici osnovnih $kola u sjevernoj
regiji Crne Gore. Uzorak ovog istrazivanja predstavlja 75 nasumi¢no odabranih nastavnika
razredne nastave i 89 nasumic¢no odabranih uéenika I, Il i Ill razreda. Precizni podaci o

uzorku navedeni su u tabeli strukture uzoraka.
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Skola Broj nastavnika Broj uéenika
OS ,,Vuk Karadzi¢“ — Berane 12 20
0S ,,Dusan Kora¢“ — Bijelo Polje 16 12
0S , Marko Miljanov* — Bijelo Polje 15 11
0S , Risto Ratkovi¢“ — Bijelo Polje 13 15
0S ,,Bosko Buha“ - Pljevlja 10 14
OS , Bratstvo — Jedinstvo* - Rozaje 9 17
UKUPNO 75 89

Tabela br. 1. Struktura uzorka

3.8 Metode, tehnike i instrumenti

U ovom istrazivanju primijeni¢cemo metodu teorijske analize. Ova metoda ¢e se primijeniti u
procesu definisanja problema, predmeta, cilja, istrazivackih zadataka 1 istrazivackih hipoteza.
Deskripitivna metoda ¢e nam posluziti u cilju identifikacije misljenja i stava nastavnika o
ucestalosti, znaCaju primjene i naCinima rjeSavanja matematickih problemskih zadataka i
analiziranje stava 1 iskustva ucenika o problemskim zadacima, nacinima rjeSavanja,

uspjesnosti 1 znacaju.

Istrazivacka tehnika koja je tom prilikom kori§¢ena je anketiranje, a u skladu sa njom
instrument ¢e biti aknetni upitnik. Koristili smo anketni upitnik otvorenog i zatvorenog tipa

koji je bio anoniman.

3.9 Preliminarno (sondaZno) istraZivanje

Preliminarno istrazivanje smo obavili u cilju provjere metrijskih karakteristika instrumenta,
kako bi se, u slucaju eventualnih gresaka, izvrsile potrebne korekcije. Takode, provjerili smo
da li su pitanja u okviru anketnog upitnika adekvatno postavljena i da li je planirano vrijeme
za popunjavanje istog dovoljno. Rezultati do kojih se doslo putem ovog istrazivanja su

preliminarni.
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3.10 Obrada dobijenih rezultata

Nakon proucavanja potrebne literature i provjere metrijskih karakteristika nauc¢no —
istrazivackih instrumeta pristupili smo samom toku istrazivanja. Najprije smo trazili
saglasnost od uprave $kole za realizovanje istrazivanja u kojima ¢e se sprovesti. Istrazivanje

je obavljeno od maja do kraja septembra 2022. godine.

Rezultate ¢emo predstaviti tabelirano i graficki, pristupi¢emo sredivanju, statistickoj obradi,
interpretaciji i diskusiji dobijenih rezulatat. Neposredno nakon toga, uslijedi¢e pisanje

konacnog izvjestaja istrazivanja (elaborata).

1. Koliko Cesto organizujete realizaciju planiranih Numeri¢ki | Procentualno
ishoda ucfenja kroz matematicke problemske
zadatke?

a) Veoma Cesto 5 7%

b) Cesto 25 33%

c) Ponekad 30 40%

d) Rijetko 15 20%

e) Uopste ne organizujem 0 0%

UKUPNO 75 100%
Tabela br. 2

0%

M Veoma cesto

m Cesto
Ponekad

M Rijetko

1 Uopste ne organizujem

Dijagram br.1
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Na osnovu ispitanog uzorka mozemo vidjeti da nastavnici realizuju planirane ishode kroz
matematicke problemske zadatke, ali nedovoljno. 40% nastavnika organizuje izucavanje
nastavnih sadrzaja iz matematike kroz problemske zadatke ponekad, 33% nastavnika Cesto,
20% rijetko, dok svega 7% nastavnika veoma Cesto organizuje izuavanje nastavnih sadrzaja

kroz problemske zadatke.

2. Da li smatrate da postoje odredene faktori koji Numeric¢ki | Procentualno
remete uspjesniju i kvalitetniju raelizaciju
problemske nastave?

a) Da 50 67%
b) Ne 25 33%
UKUPNO 75 100%

Tabela br. 3

m Da

B Ne

Dijagram br. 2

Na osnovu tabele br. 3 i dijagrama br. 2 mozemo zakljuciti da dvije trec¢ine nastavnika,
odnosno 67% njih smatra da postoje odredeni faktori koji remete uspjeSniju i kvalitetniju
realizaciju problemske nastave. To nas dovodi do zaklju¢ka da postoje razli¢iti faktori koji

remete realizaciju problemske nastave i da su ti faktori brojni.
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3. Ukoliko ste na prethodno pitanje odgovorili sa DA, navedite faktore koji remete

realizaciju problemske nastave.

Treée pitanje u anketnom upitniku je otvorenog tipa i dobili smo razli¢ite odgovore, ali

mozemo zakljuciti da vecina nastavnika ima isto mi$ljenje, a to je:

- Nedostatak stru¢ne literature, udzbenika i priru¢nika namijenjenih problemskoj

nastavi;

- Neopremljenost Skole savremenim nastavnim sredstvima, nedostatak didaktickih

materijala, interneta i sl.;

- Nedovoljno edukovani nastavnici i samim tim nemotivisani ucenici;

- Nedovoljno interesovanje u¢enika i nemogucénost uspjesnog rjesavanja problemskih

zadataka kod slabijih ucenika;

- Nedovoljan broj ¢asova.

Na osnovu misljenja ispitanika, zaklju¢ili smo da vec¢ina nastavnika u prvi plan stavlja

nedostatak savremenih nastavnih sredstava, nedostatak literature, udzbenika i priru¢nika

namijenjenih problemskoj nastavi. Takode, pored gore navedenih problema imamo i

nemotivisanost nastavnika za realizovanje problemske nastave, neosposobljenost uc¢enika

za samostalno ucenje i1 rad, nedostatak vremena, zatim nedostatak prakticnih saradnika u

nastavi, pripremanje nastave zahtijeva vise vremena od uobicajenog rada.

Na osnovu navedenog mozemo da zaklju¢imo da je naSa hipoteza potvrdena, jer postoje

brojni faktori koji utiCu na organizaciju i realizaciju problemske nastave, kao i na njen

uspjeh.
4. Svi u€enici u Vasem odjeljenju pokazuju Numeri¢ki | Procentualno
interesovanje za rjeSavanje problemskih zadataka.

a) Da 3 4%

b) Uglavhom da 25 33%

c) Djelimi¢no 35 47%

d) Ne 12 16%

e) Uopste ne 0 0%

UKUPNO 75 100%

Tabela br. 4
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0%

m Da

H Uglavnom da
= Djelimi¢no

m Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 3

Iz tabele br. 4 i dijagrama br. 3 saznajemo da je zainteresovanost ucenika za rjeSavanje
problemskih zadataka mala i da je neophodno viSe zainteresovati ucenike za ovakav vid
nastave. 4% nastavnika odgovorilo je sa DA, odnosno da svi ucenici pokazuju interesovanje
za rjeSavanje problemskih zadataka, 33% nastavnika se izjasnilo da su ucenici uglavnom
zainteresovani, njih 47% smatra da su ucenici djelimi¢no zainteresovani. 16% nastavnika je

misljenja da nijesu svi ucenici zainteresovani za rjeSavanje matematiCkih problemskih

zadataka.
5. Svi u€enici u VaSem odjeljenju mogu uspjesno da Numeri¢ki | Procentualno
rjeSavaju matematicke problemske zadatke.
a) Da 3 4%
b) Uglavhom da 19 25%
c) Djelimi¢no 36 48%
d) Ne 12 16%
e) Uopste ne 5 7%
UKUPNO 75 100%
Tabela br. 5
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M Da

B Uglavhom da

Djelimi¢no

H Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 4

Na pitanje “Da li svi ucenici u VaSem odjeljenju mogu uspjesno da rjeSavaju matematicke

problemske zadatke”, najveci broj nastavnika (36 ili 48%) se izjasnilo sa djelimi¢no, 25%

nastavnika je odgovorilo sa uglavnom da, dok je svega 4% nastavnika potvrdilo da svi

ucenici u odjeljenju mogu uspjeSno da rjeSavaju ovakve zadatke. Takode, kroz njihove

odgovore zakljuéujemo da ne mogu svi ucenici uspjeS$no rijeSiti matematicke problemske

zadatke. Njih 12 ili 16% se izjasnilo sa ne, a 7% je stava da uopSte ne mogu svi ucenici

uspjesni rijesiti problemske zadatke. Dakle, samo jedan dio ucenika uspjesno savladava

ovake zadatke, dok ve¢ina ne moZze da isprati ovakav sadrzaj, $to nas opet navodi na

zakljucak da su brojni faktori koji negativno uticu na u¢enike i njihovo uspje$no usvajanje

ovakvog gradiva.

6. TeZina matematic¢kih problemskih zadataka i nac¢in | Numeri¢ki | Procentualno
rjeSavanja matematickih problemskih zadataka su
prilagodeni svakom uceniku u Vasem odjeljenju.

a) Da 3 4%

b) Uglavhom da 17 23%

c) Djelimi¢no 39 52%

d) Ne 16 21%

e) Uopste ne 0 0%

UKUPNO 75 100%

Tabela br. 6
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0%

m Da

B Uglavhom da
= Djelimi¢no

m Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 5

Da je tezina matematickih problemskih zadataka i1 na¢in njihovog rjeSavanja prilagodena
svakom uceniku, smatra svega 4% ispitanika, 23% smatra da su uglavnom prilagodeni, dok
viSe od polovine ispitanika (52%) je miSljenja da su djelimi¢no prilagodeni svim ucenicima.
Takode, 21% ispitanika je misljenja da tezina i1 nacin rjeSavanja matematickih problemskih
zadataka nije prilagodena svim ucenicima. Zakljucak je, da je jedan od faktora koji negativno
utice na uspjesnu realizaciju problemske nastave, tezina matematickih problemskih zadataka,
koja je samo djelimi¢no prilagodena uc¢enicima i1 da nijesu svi ucenici uspjesSni u njthovom

rjeSavanju.

7. Planiranje matematic¢kih problemskih zadataka u | Numeri¢ki | Procentualno

nastavnom planu i programu, kao i udZbenicima i

radnim sveskama matematike, moZe pozitivno

uticati na ucenike i njihovo uspjesSnije rjeSavanje.
a) Da 29 39%
b) Uglavhom da 36 48%
c) Djelimi¢no 10 13%
d) Ne 0 0%
e) Uopste ne 0 0%

UKUPNO 75 100%
Tabela br. 7
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m Da

B Uglavhom da
= Djelimi¢no

m Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 6

Na osnovu tabele br. 7 i dijagrama br. 6 mozemo zakljuéiti da veéina ispitanika ima pozitivan
stav o planiranju matematickih problemskih zadataka, koji mogu pozitivno uticati na ucenike

i njihovo uspjesnije rjeSavanje.

8. Poveéanje primjene matematic¢kih problemskih Numeric¢ki | Procentualno
zadataka moZe pozitivno uticati na uspjeh ucenika
i iz drugih predmeta.

a) Da 28 38%

b) Uglavhom da 36 48%

c) Djelimi¢no 7 9%

d) Ne 3 4%

e) Uopste ne 1 1%

UKUPNO 75 100%
Tabela br. 8
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1%

m Da

B Uglavhom da
= Djelimi¢no

m Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 7

Kroz odgovor ispitanika na 8. pitanje vidimo da povecana primjena matematickih
problemskih zadataka pozitivno utie na uspjeh ucenika 1 iz drugih predmeta, ¢ime mozemo
potvrditi naSu hipotezu da povecana primjena matematickih problemskih zadataka moze

uticati na motivisanost i uspjeh svih ucéenika.

9. Rjesavanje matematickih problemskih zadataka Numeri¢ki | Procentualno
kod ucenika razvija nove nacine rjeSavanja
problema u Zivotu.

a) Da 26 34%

b) Uglavhom da 36 48%

c) Djelimi¢no 11 15%

d) Ne 2 3%

e) Uopste ne 0 0%

UKUPNO 75 100%
Tabela br. 9
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3% 0%

m Da

B Uglavhom da
Djelimi¢no

B Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 8

Da rjeSavanje matematickih problemskih zadataka kod ucenika razvija nove nacine rjeSavanja
problema u Zivotu, zaklju¢ujemo na osnovu odgovora ispitanog uzorka. 34% ispitanika je
odgovorilo sa da, 48% ispitanika sa uglavnom da i djelimi¢no je dalo odgovor 15%
ispitanika. Negativno mi$ljenje, odnosno da rjeSavanje matematickih problemskih zadataka
kod ucenika ne razvija nove nacine rjeSavanja problema u Zivotu, je imalo sve 2 ili 3%
ispitanika. Dakle, ovim mozemo potvrditi nasu hipotezu da uéenici rjeSavanjem matematickih

problemskih zadataka razvijaju nove nacine rjeSavanja problema.

10. Upotreba savremenih nastavnih sredstava kroz Numeric¢ki | Procentualno

rjeSavanje matematickih problemskih zadataka

moZe uticati da ucenici budu viSe motivisani za

njihovo rjeSavanje.
a) Da 43 57%
b) Uglavhom da 24 32%
c) Djelimi¢no 8 11%
d) Ne 0 0%
e) Uopste ne 0 0%

UKUPNO 75 100%
Tabela br. 10
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m Da

B Uglavhom da
Djelimi¢no

B Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 9

Na osnovu odgovora ispitanika koje vidimo iz tabele br. 10 i dijagrama br. 9 mozemo reéi da
upotreba savremenih nastavnih sredstava pozitivno utiCe na ucenike. 57% ispitanika je
potvrdilo pozitivan uticaj prilikom upotrebe savremenih nastavnih sredstava, 32% je dalo
odgovor sa uglavnom da, djelimi¢no 8% ispitanika. Negativnih odgovora nije bilo, tako da
nas to dovodi do zakljucka da su ucenici viSe motivisani za rjeSavanje matematiCkih

problemskih zadataka kroz upotrebu savremenih nastavnih sredstava.

11. Potrebno Vam je viSe vremena za pripremu i Numeric¢ki | Procentualno

organizaciju nastave kroz primjenu matematic¢kih

problemskih zadataka u odnosu na uobicajeni

nacin rada.
a) Da 24 32%
b) Uglavhom da 34 45%
c) Ponekad 14 19%
d) Ne 3 4%
e) Uopste ne 0 0%

UKUPNO 75 100%
Tabela br.11
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0%

m Da

B Uglavhom da
Djelimi¢no

B Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 10

Na ovo pitanje vecina ispitanika se izjasnilo da im je potrebno viSe vremena za pripremu i
organizaciju nastave kroz primjenu matematickih problemskih zadataka. 32% ispitanika se
izjasnilo da mu je potrebno vise vremena za pripremu i1 organizaciju nastave kroz primjenu
matemati¢kih problemskih zadataka u odnosu na uobi€ajeni nacin rada, 45% se izjasnilo sa
uglavnom da, 19% ponekad. Negativan odgovor su dala 3 ili 4% ispitanika, odnosno da im
nije potrebno viSe vremena za pripremu 1 organizaciju nastave kroz ovakvu primjenu
zadataka. Dakle, vidimo da je nastavnicima ovakav vid nastave komplikovan, da zahtijeva

vise vremena za pripremu i organizaciju od uobi¢ajenog nacina rada.

12. Da li su Vam potrebna dodatna znanja i obuke za Numeric¢ki | Procentualno
realizaciju matematickih problemskih zadataka
kako bi ih uéenici uspjesnije rjesavali?
a) Da 10 14%
b) Uglavhom da 18 24%
c) Ponekad 22 29%
d) Rijetko 18 24%
e) Ne 7 9%
f) Uopste ne 0 0%
UKUPNO 75 100%
Tabela br. 12
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0%

m Da

B Uglavhom da
m Ponekad

M Rijetko

B Ne

 Uopste ne

Dijagram br. 11

Na osnovu talebe br. 12 i dijagrama br. 11 vidimo da 14% ispitanika smatra da su mu
potrebna dodatna znanja i obuke za realizaciju matematickih problemskih zadataka kako bi ih
uspjesnije rjesavali ucenici, 24% ispitanika se izjasnilo da su im uglavnom potrebna dodatna
znanja i obuke. Da su im ponekad potrebna dodatna znanja i obuke izjasnilo se 29%
ispitanika, a 24% ispitanika se izjasnilo sa rijetko. Takode, imamo 7 ili 9% ispitanika koji su
negirali da su im potrebna dodatna znanja i obuke za realizaciju matematic¢kih problemskih
zadataka kako Dbi ih uspjesnije rjeSavali ucenici. Dakle, mozemo zakljuciti da su veéini
ispitanika potrebne i obuke i dodatna znanja za uspjesSniju realizaciju ovakvih nastavnih

sadrzaja, kako bi uc¢enici uspjesnije rjesavali matematicke problemske zadatke.
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Rezultate anketnog upitnika namijenjenog ucenicima ¢emo predstaviti u nastavku tabelarno i

graficki, kao i kroz statistiCku obradu, interpretaciju i diskusiju dobijenih rezultata.

1. Radujem se ¢asovima matematike. Numeri¢ki | Procentualno
a) Da 67 75%
b) Ponekad 19 21%
c) Ne 3 4%
UKUPNO 89 100%
Tabela br. 13
B Da
M Ponekad
o Ne

Dijagram br. 12

Na osnovu tabele br. 13 i dijagrama br. 12 vidimo da se 75% ispitanika raduje matematici,

21% ponekad, dok je samo 4% ispitanika dalo negativan odgovor. Dakle, moZemo zakljuciti

da se vec¢ina ucenika raduje matematici, odnosno da voli ¢asove matematike.

2. Volim da rjeSavam matematicke problemske Numericki | Procentualno
zadatke.
a) Da 49 55%
b) Ponekad 37 42%
c) Ne 3 3%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 14
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m Da
H Ponekad

" Ne

Dijagram br. 13

Vise od polovine ispitanika se izjasnilo da voli da rjeSava matematicke problemske zadatke,
njih 42% ispitanika ponekad i 3% ispitanike ne voli da rjeSava ovakve zadatke. Na osnovu
dobijenih rezultata mozemo re¢i da ucenici uglavnom vole da rjeSavaju matematicke

problemske zadatke, odnosno da im je ovakav vid nastave zanimljiv.

3. Matematicke problemske zadatke uspjesSno Numericki | Procentualno
rjeSavam.
a) Da 48 54%
b) Ponekad 38 43%
c) Ne 3 3%
UKUPNO 89 100%
Tabela br. 15
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m Da

" Ne

H Ponekad

Dijagram br. 14

UspjeSno rjeSava matematicke problemske zadatke 54% ispitanika, 43% ispitanika je

odgovorilo da ponekad rjeSava matematicke problemske zadatke, dok njih 3% neuspjesSno

rjeSava ovakve zadatke. Na osnovu stava ucenika o uspesSnosti rjeSavanja matematickih

problemskih zadataka, zaklju¢ujemo da je vecina u¢enika uspjes$na u njihovom rjeSavanju.

4. RjeSavanje matematickih problemskih zadataka Numericki | Procentualno
mi je zanimljivo.
a) Da 59 66%
b) Ponekad 23 26%
c) Ne 7 8%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 16
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m Da

" Ne

H Ponekad

Dijagram br. 15

Vidimo da je pozitivan odgovor dalo 66% ispitanika, odnosno da im je rjeSavanje

matematickih problemskih zadataka zanimljivo. 26% ispitanika se izjasnilo da im je ponekad

zanimljivo rjeSavanje ovakvih zadataka, dok 8% ispitanika ima negativan stav, odnosno da

im rjeSavanje matematickih problemskih zadataka nije zanimljivo. Dakle, mozemo da

potrdimo hipotezu da su ucenici uspjes$ni u rjeSavanju matematickih problemskih zadataka i

da i je takav vid nastave zanimljiv.

5. Pokusavam da problemske zadatke rijesim na svoj | Numeri¢ki | Procentualno
nacin.
a) Da 72 73%
b) Ponekad 25 25%
c) Ne 2 2%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 17
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2%

m Da

" Ne

H Ponekad

Dijagram br. 16

Vise od dvije trecine ispitanika se izjasnilo da matematiCke problemske zadatke rjeSava na

svoj nacin, 25% ispitanika ponekad, a 2% je negiralo da ih rjeSava na svoj nac¢in. MoZemo

zakljuciti da ucenici samostalno odlucuju o na¢inu na koji ¢e rjesiti matematicke problemske

zadatke.

6. Koristim preporucene faze kao putokaz za Numericki | Procentualno
rjeSavanje problemskih zadataka.
a) Da 50 56%
b) Ponekad 36 41%
c) Ne 3 3%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 18
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m Da

" Ne

H Ponekad

Dijagram br. 17

Na osnovu tabele br. 18 i dijagrama br. 17 vidimo da 56% ispitanika koristi preporucene faze

za rjeSavnje problemskih zadataka, 41% ponekad, dok 3% ispitanika ne koristi preporucene

faze. Ovakvi odgovori nas dovode do zakljucka da vec¢ina ucenika koristi preporucene faze

kao putokaz za rjeSavanje matematickih problemskih zadataka, ali na osnovu odgovora na

pitanje br. 5 ipak vidimo da se samo 2 ispititanika ili (2%) izjasnilo da ne pokusava na svoj

nacin da rijesi zadatke, dok su svi ostali potrdili da rjeSavaju zadatke na svoj na¢in. Dakle,

¢injenica je da ucenici ipak odlucuju samostalno o nainu rjeSavanja matematickih

problemskih zadataka.

7. Kada Koristim preporucene faze uspjeSnije i brze Numericki | Procentualno
rjeSavam problemske zadatke.
a) Da 54 61%
b) Ponekad 33 37%
c) Ne 2 2%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 19
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2%

m Da
H Ponekad

" Ne

Dijagram br. 18

54 ili 61% ispitanika uspjeSnije 1 brZe rjeSava matematicke problemske zadatke koristeci

preporucene faze, 37% ponekad, dok 2% ispitanika to negira, Sto nas dovodi do zakljucka da

koriS¢enje preporucenih faza dovodi do uspjesnijeg i brzeg rjeSavanja ovakvih zadataka.

8. Rjesavanje matematickih problemskih zadaka mi Numeric¢ki | Procentualno
pomaZe da razvijem nove nacine rjeSavanja
problema u $Kkoli.
a) Da 68 77%
b) Ponekad 19 21%
c) Ne 2 2%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 20
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2%

m Da
H Ponekad

" Ne

Dijagram br. 19

Koliko pozitivno rjeSavanje matematickih problemskih zadataka utice na ucenike, vidimo na
osnovu odgovora ispitanika. Dakle, dvije treCine ispitanika se izjasnilo da rjeSavanjem
ovakvih zadataka razvijaju nove nacine rjeSavanja problema u skoli, 21% ponekad i 2%
ispitanika je negiralo pozitivan uticaj rjeSavanja matematickih problemskih zadataka na
razvijanje novih nacina rjeSavanja problema u Skoli. Zakljuak je sljedeéi: Rjesavanje
matematickih problemskih zadataka ucenicima pomazZe da razviju nove nacine rjesavanja

problema u skoli.

9. Rjesavanje matematickih problemskih zadaka mi Numeri¢ki | Procentualno
pomazZe da razvijem nove nacine rjeSavanja
problema van Skole.
a) Da 52 58%
b) Ponekad 22 25%
c) Ne 15 17%
UKUPNO 89 100%
Tabela br. 21
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m Da

" Ne

H Ponekad

Dijagram br. 20

Da rjeSavanje matematickih problemskih zadaka pomaze ucenicima da razviju nove nacine

rjeSavanja problema van skole je potvrdilo 58% ispitanika, njih 25% je bilo stava da im

ponekad pomaze 1 17% ispitanika je negiralo pozitivan uticaj ovakvih zadataka na razvijanje

novih nac¢ina rjeSavanja problema van Skole. Mozemo zakljuciti da rjeSavanje matematickih

problemskih zadataka ima pozitivan uticaj na njihov Zivot i da im pomaze u razvijanju novih

nacina rjeSavanja problema i van skole.

10. Volio/voljela bih da nastava matematike sadrzi viSe | Numeric¢ki | Procentualno
problemskih zadatka.
a) Da 44 50%
b) Ponekad 26 29%
c) Ne 19 21%
UKUPNO 89 100%

Tabela br. 22
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m Da
H Ponekad

" Ne

Dijagram br. 21

50% ispitanika bi voljelo da nastava matematike sadrzi viSe problemskih zadataka, 29%
ponekad i 21% ispitanika ne bi voljelo da nastava matematike ima viSe ovakvih zadataka.

Dakle, ucenici bi ipak voljeli da ¢asovi matematike sadrze viSe problemskih zadataka.
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4 Interpretacija i diskusija rezultata

Ispostavlja se da je prva hipoteza potvrdena i to na 0snovu rezultata do kojih smo dosli, gdje
zakljucujemo da postoje razli¢iti faktori koji remete uspjeSnu i kvalitetnu realizaciju
problemske nastave. Neki od faktora koje su naveli nastavnici, a koji potvrduju nase
pretpostavke su: nedostatak struéne literature, udzbenika i priruénika namijenjenih
problemskoj nastavi; neopremljenost $kole savremenim nastavnim sredstvima, nedostatak
didaktickih materijala, interneta; nedovoljno edukovani nastavnici i samim tim nemotivisani
ucenici; nedovoljno interesovanje ucenika; nedovoljan broj ¢asova posveéenih problemskim
zadacima. Sto se tiGe uspje$nosti realizacije problemske nastave, jedan od faktora Kkoji
negativno uti¢e je i tezina matematickih problemskih zadataka, koja je samo djelimi¢no
prilagodena ucenicima i nijesu svi uspje$ni u njihovom rjeSavanju. Takode, po misljenju
ispitanika, ovakav vid nastave je komplikovan 1 tezi od uobi¢ajenog nacina rada, pa iziskuje

Vise vremena za pripremu i organizaciju nastave.

Kada je u pitanju druga hipoteza, nakon analize rezultata moZemo konstatovati da je i ona
potvrdena jer veliki broj nastavnika smatra da se povecanjem primjene matematickih
problemskih zadataka i upotrebom savremenih sredstava pozitivno utice na uspjeh ucenika i
iz drugih predmeta i njihovu motivisanost i zainteresovanost koja nije u dovoljnoj mjeri
zastupljena. Napominjemo da su se i uCenici izjasnili da bi voljeli da nastava matematike

sadrzi vise problemskih zadataka.

Rezultati istrazivanja pokazuju neslaganje stavova nastavnika i ucenika, u odnosu na nasu
treCu hipotezu. Dakle, stav nastavnika je da samo jedan dio ucenika uspje$no rjeSava
matematicke problemske zadatke, dok vecina ne mozZe ispratiti ovakav sadrzaj. Nasuprot
tome, ucenici su se izjasnili da vole matematicke problemske zadatke, da ih ispjesno
rjeSavaju i da su im veoma zanimljivi. Cinjenica je da su uéenici potvrdili nasu treéu
hipotezu, a nastavnici ne. Oc¢igledno je da se mora viSe poraditi i diskutovati u budu¢nosti na

ovu temu, kako bi se ovi stavovi priblizno izjednacili.

Cetvrtu hipotezu nam potvrduju obje grupe ispitanika, gdje veliki postotak i nastavnika i
ucenika je u potpunosti saglasan da rjeSavanje matematickih zadataka dovodi do razvoja

nekih novih nacina rjeSavanja problema u 8koli, ali 1 van nje.

Interesantan podatak, koji smo izvukli iz rezultata ovog istrazivanja, je da ucenici velikim

postotokom koriste preporucene faze uz koje uspjesnije i brze rjeSavaju problemske zadatke,
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ali i samostalno razvijaju nove nacine rjesavanja. Dakle, peta hipoteza je potvrdena, ali ¢ak i
nadogradena jer preporucene faze pomazu ucenicima da razmisljaju inovativno i uspjesno

dodu do rjesenja.

Kada sagledamo istrazivanje u cjelini, kao jednu od mana mozemo navesti djelimi¢no
neiskrene ili nerelane odgovore ucenika ne shvatajuéi ozbiljnost teme, Sto je u skladu sa
njihovim godinama. Ipak, ¢injenica je da ruzumiju problematiku i znacaj i voljni su da
saraduju. Istrazivanje je bilo uspjeSno jer nam je u odredenoj mjeri pokazalo neslaganje
nastavnika i ucenika, kao 1 prijedloge moguceg poboljSanja problemske nastave, ali 1
efikasnijeg rjeSavanja matematickih problemskih zadataka. Svrha je bila zaintetesovati obje
strane 1 ukljuciti ih u problematiku ove teme, koja bi u budué¢nosti dovela do ve¢e motivacije,
efikasnije nastave i uspjeSnijeg rjeSavanja matematickih problemskih zadataka. Preporuka za
dalje istrazivanje bi bila da se provjeri uspjeSnost ucenikovih rjeSavanja kroz sve tri vrste

preblemskih zadataka.
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ZAKLJUCAK

Rjesavanje matematickih problemskih zadataka je oblik ucenja koji obuhvata vise
karakteristicnosti, kao Sto su teSkoce rjeSavanja, nove situacije, nedovoljno stecenog znanja i
iskustva kod primjene u novim situacijama, ali i primjena svega ovoga u svrhu dolaska do
postavljenog cilja. Ukljuena je mentalna aktivnost kojom se ucenik uvodi u samostalno
uocavanje veoma bitnih veza i odnosa, izvodenje zakljucaka, usvajanje racionalnih puteva i

miSljenja, ali 1 sticanje novih znanja koja ¢e se primijeniti, kako u Skoli, tako i van nje.

Teorijskim dijelom ovog rada priblizili smo proces rjeSavanja matematickih zadataka kroz
faze, etape 1 strategije, ali 1 naglasili vaZznost nastavnika uz ¢iju adekvatnu pomo¢ 1 savjete ne
postoji nerjeSiv matematicki problem. Ucenik koji je motivisan 1 zainteresovan za
matematiku, uz inovativnog i prilagodljivog nastavnika, kao i podrsku i trud porodice, ali i
prethodno steCena iskustva i1 znanja, nema nikakvu prepreku da uspjeSno i efikasno rjeSava
matematicke problemske zadatke, ali 1 sve problemske situacije koje ¢e se naci pred njim. 1z
svega navedenog, zakljuCujemo da je cilj razviti matematicku misao, pronac¢i raznovrsne
nacine na osnovu kojih se moze do¢i do rjeSenja i sa velikom voljom i zeljom uéi u taj
proces. Danasnju nastavu treba joS osavremeniti i uciniti zanimljivijom prate¢i svjetske

trendove 1 inovacije, ali i sam nacin odrastanja djece u savremenom svijetu.

Na osnovu analize rezultata istrazivanja, dosli smo do zaklju¢aka da je misljenje nastavnika 0
problemskoj nastavi matematike pozitivno, ali ukazuju na brojne faktore koji remete njenu
uspjeSnu organizaciju 1 realizaciju, kao 1 da povecana primjena matematickih problemskih
zadataka itekako utiCe na motivisanost i uspjeh svih uéenika. Kada je u pitanju uspjesnost
rjeSavanja matematickih problemskih zadataka, razlicite poglede su imali nastavnici i u€enici,
gdje nastavnici ne smatraju da je uspjeSnost rjesavanja zastupljena u tolikoj mjeri za koju su
se ucenici izjasnili. Takode, u€enici nijesu bili skromni, pa su se izjasnili da pored upotrebe
preporucenih faza kao putokaza za rjeSavanje matematickih problemskih zadataka, u velikoj
mjeri razvijaju nove nacine rjeSavanja problema, kako u skoli, tako i van nje. Dakle, ucenici
razli¢itim metodama dolaze do rjeSenja. MoZemo konstatovati da je istraZivanje bilo uspjesno
jer nam je u odredenoj mjeri pokazalo neslaganje nastavnika i ucenika, kao 1 prijedloge
mogucéeg poboljSanja problemske nastave, ali 1 efikasnijeg rjeSavanja matematickih
problemskih zadataka. Svrha je bila zaintetesovati obje strane i ukljuciti ih u problematiku
ove teme, koja bi u buduénosti dovela do ve¢e motivacije, efikasnije nastave i uspjeSnijeg

rjeSavanja matematickih problemskih zadataka, a uspjeh ucenika bio zagarantovan u svim
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sferama zivota. Na kraju, ako objedinimo predlozene mjere nastavnika i one prijedloge koje
se mogu dati nakon cjelokupnog istrazivanja na ovu temu, $to se odnosi i na teorijski i
istrazivacki dio, ono $to bi trebalo da se unaprijedi i uradi u buduénosti je: uraditi udzbenike
I priruénike namijenjene problemskoj nastavi; opremiti Skole savremenim nastavnim
sredstvima, osavremeniti ucionice didaktickim materijalima; obezbijediti kontinuiranu
struénu edukaciju nastavnika; problemsku nastavu prilagoditi uzrasnim mogucénostima
ucenika, ¢ime ¢emo povecati njihovo interesovanje; povecati primjenu problemskih zadataka
u nastavi jer to doprinosi da ucenici budu aktivniji, motivisaniji, ¢ime postizemo da ucenici

bolje shvate matematicki sadrzaj.

Zavr$na konstatacija cjelokupnog rada je da su matemati¢ki problemski zadaci od velike
vaznosti, kako za nastavu matematike, tako 1 za rjeSavanje problema sa kojima se ucenici
susrecu u Skoli, ali 1 u Zivotu uopSte. Kroz razvoj inteligencije, snalazljivosti i
samopouzdanja, uz razmisljanje koje efikasno dovodi do rjeSenja, moze se do¢i do velikog

uspjeha drustva u cjelini.
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PRILOZI

Prilog br. 1: Anketni upitnik za nastavnike

ANKETNI UPITNIK

PoStovani nastavnici!

U toku je istrazivanje za potrebe master rada na temu: ,Matematicki problemski
zadaci u prvom ciklusu osnovne $kole*“. Vase misljenje i stav bi¢e veoma dragocijeni za

ovo istrazivanje, zbog toga je vazno da iskreno odgovorite na svako pitanje. UceS¢e u
istrazivanju je dobrovoljno i anonimno.

1. Koliko ¢esto organizujete realizaciju planiranih ishoda ucenja kroz matematicke
problemske zadatke?

a) Veoma Cesto

b) Cesto

c) Ponekad

d) Rijetko

e) Uopste ne organizujem

2. Da li smatrate da postoje odredene faktori koji remete uspjesniju i kvalitetniju raelizaciju
problemske nastave?

a) Da
b) Ne

3. Ukoliko ste na prethodno pitanje odgovorili sa DA, navedite faktore koji remete realizaciju
problemske nastave.

4. Sviucenici u Vasem odjeljenju pokazuju interesovanje za rjeSavanje problemskih
zadataka.

a) Da

b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

5. Sviucenici u Vasem odjeljenju mogu uspjesno da rjeSavaju matematicke problemske
zadatke.

a) Da
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b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

6. Tezina matematickih problemskih zadataka i na¢in rjeSavanja matematickih problemskih
zadataka su prilagodeni svakom u¢eniku u Vasem odjeljenju?

a) Da

b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

7. Planiranje matematickih problemskih zadataka u nastavnom planu i programu, kao i
udZbenicima 1 radnim sveskama matematike, moze pozitivno uticati na u¢enike i njihovo
uspjesnije rjesavanje.

a) Da

b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

8. Povecanje primjene matematickih problemskih zadataka moze pozitivno uticati na uspjeh
ucenika i iz drugih predmeta.

a) Da

b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

9. RjeSavanje matematickih problemskih zadataka kod ucenika razvija nove nacine rjeSavanja
problema u zivotu.

a) Da

b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

10. Upotreba savremenih nastavnih sredstava kroz rjeSavanje matematickih problemskih
zadataka moZe uticati da ucenici budu viSe motivisani za njihovo rjeSavanje.
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a) Da

b) Uglavhom da
c) Djelimi¢no
d) Ne

e) Uopste ne

11. Potrebno Vam je vise vremena za pripremu i organizaciju nastave kroz primjenu
matematickih problemskih zadataka u odnosu na uobicajeni nacin rada.

a) Da

b) Uglavhom da
c) Ponekad

d) Ne

e) Uopste ne

12. Da li su Vam potrebna dodatna znanja i1 obuke za realizaciju matematickih problemskih
zadataka kako bi th u¢enici uspjesnije rjeSavali?

a) Da

b) Uglavhom da
c) Ponekad

d) Rijetko

e) Ne

f) Uopste ne

HVALA NA SARADNJI!
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Prilog br. 2: Anketni upitnik za uéenike
ANKETNI UPITNIK
Dragi ucenici,

Pred vama je anketni upitnik vezan za matematicke problemske zadatke. PaZljivo
procitajte svaku reCenicu i zaokruzite broj koji najviSe odgovara vasem misljenju.
Podjesticemo vas da su matematicki problemski zadaci zadaci zadati rije¢ima u kojima
je potrebno razumjeti zadatak i rijesiti neki problem.

Brojevi znace sljedece:

1. Da

2. Ponekad

3. Ne

Radujem se ¢asovima matematike. 1 2 3
Volim da rjeSavam matemati¢ke problemske zadatke. 1 2 3
Matematicke problemske zadatke uspjesno rjesavam. 1 2 3
Rjesavanje matematickih problemskih zadataka mi je zanimljivo. 1 2 3
Pokusavam da problemske zadatke rije§im na svoj nacin. 1 2 3
Koristim preporucene faze kao putokaz za rjeSavanje problemskih 1 2 3
zadataka.

Kada koristim preporucene faze uspjesnije i brze rjeSavam 1 2 3

problemske zadatke.

RjeSavanje matematickih problemskih zadaka mi pomaze da razvijem 1 2 3
nove nacine rjeSavanja problema u Skoli.

RjeSavanje matematickih problemskih zadaka mi pomaze da razvijem 1 2 3
nove nacine rjeSavanja problema van skole.

Volio/voljela bih da nastava matematike sadrzi viSe problemskih 1 2 3
zadatka.

Upitnik je anoniman. Nije nam vazno kako je ko pojedina¢no popunio upitnik, vazno je da
odgovorite iskreno.

HVALA NA SARADNJI!
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