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REZIME

U ovom radu istrazujemo ulogu multimedijalne tehnologije u poducavanju geometrijskih
pojmova u prvom ciklusu osnovne Skole. Rad se sastoji od teorijskog i istrazivackog dijela. U
teorijskom dijelu razmatramo primjenu multimedijalne tehnologije u obrazovanju o geometrijskim
pojmovima, kao i modele njenog implementiranja u nastavi. Isticemo vaznost prilagodavanja
nastavnih planova i programa kako bi se efikasnije koristile multimedijalne tehnologije u
poducavanju geometrije.

Istrazivanje je sprovedeno s ciljem da se ispita percepcija ucitelja o efikasnosti multimedijalnih
tehnologija u razumijevanju geometrijskih pojmova kod u€enika. Uzorak istraZzivanja obuhvata
150 ucitelja, a podaci su prikupljeni putem anketnog upitnika.

Rezultati istrazivanja ukazuju na to da ucitelji smatraju da primjena multimedijalnih tehnologija
poboljsava razumijevanje geometrijskih figura medu ucenicima. Takode, ucitelji isticu da
multimedija doprinosi boljem razumijevanju geometrijskih tijela. Nalazi pokazuju da
implementacija ovih tehnologija podstice motivaciju i inicijativu u€enika u procesu ucenja
geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne skole.

Na osnovu prikupljenih rezultata, moze se zakljuciti da ucitelji imaju pozitivne stavove prema

efikasnosti multimedijalnih tehnologija u razumijevanju geometrijskih pojmova u ovom uzrastu.

Kljuéne reci: multimedijalna tehnologija, obrazovanje, geometrijski pojmovi, prvi ciklus

osnovne Skole.
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APSTRAKT

In this paper, we investigate the role of multimedia technology in teaching geometric concepts
in the first cycle of elementary school. The paper consists of a theoretical and a research part. In
the theoretical part, we consider the application of multimedia technology in education about
geometric concepts, as well as models of its implementation in teaching. We emphasize the
importance of adapting curricula to more effectively use multimedia technologies in teaching
geometry.

The research was conducted with the aim of examining the teachers' perception of the
effectiveness of multimedia technologies in students' understanding of geometric concepts. The
research sample includes 150 teachers, and the data was collected through a questionnaire.

The results of the research indicate that teachers believe that the use of multimedia technologies
improves the understanding of geometric figures among students. Also, teachers point out that
multimedia contributes to a better understanding of geometric bodies. The findings show that the
implementation of these technologies encourages students' motivation and initiative in the process
of learning geometric concepts in the first cycle of elementary school.

Based on the collected results, it can be concluded that teachers have positive attitudes towards

the effectiveness of multimedia technologies in understanding geometric concepts at this age.

Key words: multimedia technology, education, geometric concepts, first cycle of elementary

school
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UvOoD

U nastavi matematike vazno je izbjegavati metode koje se svode na jednostavno
predstavljanje Cinjenica, teorema i procedura. Na ovaj nacin, uCenici Cesto usvajaju znanja i
tehnike bez pravog razumijevanja, Sto moze otezati njithov napredak u shvatanju slozenijih
matemati¢kih koncepata i1 procesa. Razvoj matematickog misljenja, koji podrazumijeva slozene
misaone procese, jedan je od osnovnih ciljeva obrazovanja u matematici (Arambasi¢ Vlahovié-
Steti¢ i Severinac, 2005). Prepoznavanje i razumijevanje matematicke logike, kao i njenog
znacaja, od suStinske je vaznosti za svakog pojedinca, jer doprinosi razvoju intelektualnih
sposobnosti i olaksava rjeSavanje razlicitih problema, kako u matematici, tako i u svakodnevnom
zivotu. Stoga se u ovom radu ispituje pristup ucenju matematike kroz multimedijalne resurse, koji
su kljuc¢ni za efikasnu zasnovanu na poucavanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne
Skole.

U cilju unapredenja vaspitno-obrazovnog procesa i inovacija u nastavi, multimedija se
integri$e u nastavu. Multimedija se definiSe kao kombinacija razli¢itih elemenata kao $to su tekst,
slike, zvuéni zapisi, animacije 1 video sadrZaji koji se isporucuju korisniku putem racunara. Kada
korisnik ima moguénost da upravlja tim elementima 1 odreduje kada ¢e ih primiti, tada govorimo
o interaktivnoj multimediji (Schement Jorge, 2018). Kada su ti elementi organizovani u povezanoj
strukturi koja omogucava korisniku da se krece kroz njih, interaktivna multimedija postaje
hipermedija (Popovi¢, Cvetkovi¢, Markovi¢, 2010).

Multimedijalno u€enje se javlja kada ucenici formiraju mentalne reprezentacije na osnovu
kombinacije rijeci 1 slika koje im se predstavljaju (Mayer, 2002). Ova opsta definicija obuhvata
razli¢ite okvire, ukljucujuéi tradicionalne udZbenike sa tekstom 1 ilustracijama, racunarom
podrZane sadrZaje sa zvukom 1 animacijom, kao 1 virtuelne igre koje ukljucuju interaktivne zvucne
i vizuelne elemente (Mayer, 2002). Poruke koje se koriste u multimedijalnoj nastavi, poznate i kao
multimedijalne poruke, predstavljaju materijale koji kombinuju rijeci i slike kako bi olaksali
proces uc¢enja. Rijeci mogu biti prikazane u obliku Stampanog teksta (poput onog koji se vidi na
ekranu) ili u formi govora (kao §to je zvucni zapis emitovan putem racunara). S druge strane, slike
mogu biti stati¢ne, kao $to su fotografije, dijagrami ili tabele, ili dinamic¢ne, kao §to su video zapisi

1 animacije. Stoga, multimedijalno u¢enje pomaZze u izgradnji mentalnih modela na osnovu rijeci i
9
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slika, dok su multimedijalne poruke osmisljene da podstaknu proces ucenja kroz tu kombinaciju
(Mayer, 2002).

Multimedijalna tehnologija ima klju¢nu ulogu u razvoju nauke, tehnike i tehnologije. Promjene
u tehnoloskom okruzenju donose nove metode i pristupe, pruzajuéi Sansu za unapredenje
obrazovanja kroz stvaranje interdisciplinarnih kurikuluma, koji omogucavaju lakSu produkciju 1
prenos znanja (Risti¢ 1 Radovanovi¢, 2013). Tehnologija moze olakSati i ubrzati proces ucenja
geometrijskih pojmova kod ucenika u prvim razredima osnovne Skole. lako tehnika pruza
moguénosti, njen pravi znacaj i vrijednost zavise od toga kako se primjenjuje u nastavi geometrije.
Uvodenje inovacija u po€etnu nastavu matematike predstavlja odgovor na tradicionalne metode
poducavanja. UCcitelji bi trebali da u proucavanje geometrijskih pojmova ukljuce savremenije 1
efikasnije pristupe. Upotrebom multimedijalnih tehnologija, ucitelji mogu uciniti geometriju
zanimljivijom 1 pristupacnijom za ucenike, Sto od njih zahtijeva ulogu planera, organizatora i

saradnika u procesu nastave.
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| TEORIJSKI DIO

1. POTREBA I ZNACAJ IMPLEMENTACIJE MULTIMEDIJALNE
TEHNOLOGIJE U POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Multimedija predstavlja kombinaciju razli¢itih vrsta medija, kao Sto su tekst (alfabetski ili
numericki), simboli, graficki prikazi, slike, zvuk, video i animacije, uz pomo¢ tehnologije, s ciljem
poboljsanja razumijevanja ili pamdéenja matematickih koncepata (Guan et al., 2018). Ona
omogucava podrSku verbalnim instrukcijama kroz upotrebu staticnih i dinami¢nih vizualnih
prikaza, §to olakSava izrazavanje i bolje razumijevanje matemati¢kih pojmova. Hardverski i
softverski alati koji se koriste za kreiranje 1 izvodenje multimedijalnih aplikacija nazivaju se
multimedijalna tehnologija (Kapi et al., 2017). Ova tehnologija karakteriSe se integracijom,
raznoliko$¢u 1 interaktivnoscu, §to omoguéava ucenicima da bolje usvoje matematicke koncepte
uz pomo¢ digitalnih tehnologija. U ovom kontekstu, digitalne tehnologije odnose se na
multimedijalne alate koji se koriste za prenos informacija ucenicima, kako bi se olaksSalo
razumijevanje matematickih pojmova.

Razni aspekti obrazovanja, posebno u matematici, znacajno su transformisani dolaskom
informacione 1 komunikacione tehnologije (IKT). IKT podrazumijeva kori$¢enje hardverskih i
softverskih rjeSenja za prikupljanje, obradu, ¢uvanje, prezentovanje i dijeljenje matematickih
informacija, uglavnom u digitalnom obliku (VVoogt, Erstad, Dede & Mishra, 2013). Multimedijalna
tehnologija predstavlja kljucni dio IKT-a, jer omogucava predstavljanje matematickih koncepata
koriS¢enjem razli¢itih medija, kao S§to su tekst, graficki prikazi, zvuk i video. Ona ukljucuje
kombinaciju viSe tehnologija kako bi se matemati¢ki pojmovi predstavili u najprikladnijim
formatima, prilagodenim ucenicima.

Medutim, kada se koristi u ucionici za u€enje matematike, kvalitet dizajna 1 sofisticiranost
multimedijalnih aplikacija moraju biti na dovoljno visokom nivou da integriSu razli¢ite kognitivne
procese uéenika, kako bi se postigla §to bolja simulacija uéitelja (Sanchez, Salinas, Contreras &
Meyer, 2011). Danas su na trziStu dostupne razli¢ite vrste multimedijalnih aplikacija posebno
prilagodenih za nastavu matematike. Ove aplikacije su primijenjene za razli¢ite svrhe, kao §to su

ucenje aritmetike, geometrije, algebre i drugih oblasti matematike.
11
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Multimedijalni ili digitalni obrazovni resursi pomazu ucenicima u pocetnoj nastavi matematike
da lakse formiraju mentalne reprezentacije matematickih koncepata koristeci razli¢ite medijske
elemente koji podrzavaju procesiranje informacija. Matematicki sadrzaji, zajedno sa obrazovnim
aktivnostima, prikazuju se kombinacijom teksta, grafickih prikaza, video materijala i zvuka putem
digitalnih obrazovnih resursa. Istrazivanja o koris¢enju multimedije u u¢enju matematike pokazala
su da ucenici koji kombinuju slike i rije¢i u procesu usvajanja matematickih pojmova postizu bolje
rezultate od onih koji koriste samo tekstualne informacije (Mayer, 2008).

U kontekstu nastave matematike, multimedijalna tehnologija moze se koristiti kako za
poducavanje, tako i za ucenje matematickih pojmova. Upotreba multimedije u nastavi matematike
ima mnoge prednosti (Almara'beh et al., 2015), a neke od njih su:

e Sposobnost pretvaranja apstraktnih matematickih koncepata u konkretan sadrzaj:
Multimedijalne aplikacije mogu vizualizovati apstraktne ideje poput geometrijskih figura,

e Moguénost prikazivanja velikih koli¢ina informacija u kratkom vremenskom
periodu uz manje napora: Kroz video materijale ili interaktivne simulacije, u¢enici mogu
brzo razumjeti kompleksne matematicke koncepte uz manji kognitivni napor.

e Sposobnost stimulisanja interesovanja ucenika za uc¢enje: Upotreba animacija, igara i
interaktivnih aplikacija ¢ini matematiku zanimljivijom, §to moZe motivisati u¢enike da se
aktivnije ukljuce u proces ucenja.

e Omogucéavanje nastavnicima da procijene nivo znanja ucenika: Multimedijalni alati
Cesto dolaze s funkcijama za testiranje ili prac¢enje napretka ucenika, ¢ime nastavnici mogu

efikasnije ocijeniti razumijevanje matematickih tema.

Multimedija dizajnirana za ucenje matematike odnosi se na proces izgradnje mentalnih
reprezentacija iz rijeci, slika i simbola u razli¢itim matemati¢kim kontekstima. Ovi alati mogu biti
koriS¢eni u prezentacijama, ucenju u ucionici ili laboratoriji, simulacijama, e-ucenju,
matematickim igrama i virtuelnoj stvarnosti. Oni omogucéavaju ucenicima da obraduju informacije

1 verbalno 1 slikovno, ¢ine¢i proces ucenja efikasnijim.

12
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1.1. Karakteristike pocetne nastave matematike

PocCetna nastava matematike predstavlja osnovu za razvoj matematickih vjeStina i
razumijevanja kod u¢enika. Ova faza obrazovanja odlikuje se nekoliko klju¢nih karakteristika koje
doprinose uspjeSnom ucenju i razvoju:

1. Interaktivnost i angaZovanje: PoCetna nastava matematike fokusira se na aktivno ucesce
ucenika. Ucitelji koriste raznovrsne metode, ukljucujuci igre, vizualizacije 1 prakti¢ne
aktivnosti, kako bi motivisali u¢enike i potakli njihovu radoznalost. Interaktivno ucenje
omogucava ucenicima da bolje shvate konceptualne veze (National Council of Teachers of
Mathematics, 2000).

2. Kontekstualizacija: U¢enje matematike u ranim fazama obrazovanja ¢esto se povezuje sa
svakodnevnim situacijama. Ucitelji koriste primjere iz stvarnog Zivota kako bi u¢enicima
pokazali relevantnost matematike i povezali apstraktne koncepte sa prakticnim iskustvima.
Ovaj pristup jaca motivaciju i razumijevanje (Deji¢ i Egerié¢, 2005).

3. Razvoj Kkritickog misljenja: Pocetna nastava matematike ne naglasava samo
memorizaciju ¢injenica, ve¢ 1 razvoj kritiCkog misljenja i1 vjestina rjeSavanja problema.
Ucenici se podsticu da istrazuju razli€ite nacine rjeSavanja matematickih zadataka, $to ih
¢ini aktivnim ucesnicima u procesu ucenja (Milovanovi¢, Takaci 1 Milaji¢, 2011).

4. Individualizacija: Razumijevanje da ucenici imaju razli¢ite stilove ucenja i brzine
napredovanja klju¢no je u pocetnoj nastavi matematike. Ucitelji Cesto primjenjuju
diferencirane pristupe kako bi prilagodili nastavu potrebama svakog ucenika,
omogucavajuc¢i im da napreduju svojim tempom (Todorovi¢, 1991).

5. Kori$éenje tehnologije: Savremeni alati, kao §to su multimedijalne aplikacije i obrazovni
softver, postaju sve prisutniji u nastavi matematike. Tehnologija pomaZe u vizualizaciji
matematickih pojmova i omogucava u€enicima interaktivan pristup u€enju (Ibrahimovic,
2012).

6. Podsticanje saradnje: Ucenici su Cesto ukljuéeni u grupne aktivnosti i diskusije, $to
podstice timski rad i komunikacijske vjeStine. Saradnja medu ucenicima doprinosi
razmjeni ideja i kolektivhom rjeSavanju problema, dodatno obogacujuéi proces ucenja

(Suzi¢ 1 sar., 2000).
13
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Pocetna nastava matematike, kroz ove karakteristike, tezi da izgradi cvrste temelje
matematickog razumijevanja i vjestina, osposobljavajuc¢i ucenike za buduce akademske izazove i
prakti¢ne primjene. Ovaj period je klju€an za razvoj ljubavi prema matematici i istrazivatkog duha

koji moze trajati tokom cjelokupnog obrazovanja.

1.2. Znacaj primjene multimedijalne tehnologije u po¢etnoj nastavi matematike

Istrazivanja su pokazala da pravilna upotreba informacionih tehnologija moze znacajno
unaprijediti kvalitet nastave 1 postignute rezultate ucenika (Risti¢, Radovanovi¢, 2013).
Koris¢enjem obrazovnog softvera na ra¢unarima, ucenici mogu napredovati u skladu sa svojim
sposobnostima i interesovanjima.

Prema nekim studijama (Lei & Zhao, 2007), u osnovnim Skolama je doSlo do porasta
prosjecnih ocjena isklju¢ivo u predmetima koji se oslanjaju na tehnoloske alate, poput matematike
1 istorije, zahvaljuju¢i obrazovnim resursima i igrama koje su podrSka nastavnim planovima.
Savremeni nastavnici koji integriSu nove tehnologije u svoju praksu trebaju biti sposobni efikasno
planirati i organizovati nastavu koriste¢i savremene metode ucenja (Micanovi¢, 2008).

U multimedijalnom obrazovanju Cesto se primjenjuje konstruktivisti¢ki pristup, koji stavlja
akcenat na uc¢enike (Brzakovic i sar., 2017). Glavni cilj unapredenja nastave i sticanja savremenih
znanja kroz tehnoloSka rjeSenja je omogucavanje raznovrsnih pristupa nastavi; usvajanje novih
metoda koje su prilagodene savremenoj tehnologiji; postizanje kvaliteta kroz multidisciplinarni
pristup; kao i ostvarivanje aktivnog i motivisanog angazovanja uc¢enika (Brzakovi¢ i sar.,, 2017).

Istrazivanja (Mic¢anovi¢, 2012) ukazuju na to da postoje pozitivne tendencije u obuci ucitelja
za koriS¢enje informacionih tehnologija, ali se istovremeno suo€avaju 1 s brojnim izazovima. Svi
mediji i obrazovne tehnologije trebaju se koristiti kao alati za istrazivanje i u¢enje, a ne samo za
memorisanje informacija. Takode, vaZzno je razvijati vjeStine istraZivanja 1 otkrivanja
(Ibrahimovi¢, 2012). Krajnji cilj ovakvog pristupa u nastavi matematike je osposobljavanje
ucenika za samostalan rad i istrazivanje.

Prema nekim istrazivanjima (Metanovi¢, 2015), ucenici koriste racunare vise nego njihovi

nastavnici i smatraju da bi savremene tehnologije olaksale proces u¢enja. Planiranje matematickih
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sadrzaja uz upotrebu racunara zahtijeva ne samo dobru volju nastavnika, ve¢ i njegovu struc¢nost i
pazljivo pracenje napredovanja i interesovanja svakog ucenika (Labovi¢, 2019).

Neki autori (Barzegar et al., 2012) isticu da primjena multimedije moze doprinijeti stvaranju
pozitivnog okruzenja za ucenje, ¢ime se pove¢ava motivacija ucenika za proces ucenja, §to dovodi
do poboljsanja kvaliteta nastave i omogucava sticanje trajnih i primjenjivih znanja.

Zanimljivi su rezultati istrazivanja (Mic¢anovi¢, 2015) koji pokazuju razlike izmedu potreba
nastavnika za modernizacijom nastave i stvarnosti koja ¢esto ukljucuje nedostatak savremenih
nastavnih sredstava i pomagala.

Glavni ciljevi koriS¢enja raCunara u nastavi su upoznavanje ucenika sa matematickim
konceptima kroz vidljivije prikaze, motivisanje ucenika za samostalan rad i eksperimentisanje.
Ucenici imaju priliku da aktivno ucestvuju u procesu ucenja, birajuéi zadatke koje zele rjeSavati,
ponavljajucéi ih po potrebi i dobijajuci brze povratne informacije o svojim rjeSenjima (Cvetkovic,
2014).

Istrazivanje koje je sprovela Dukanovi¢ (2015) ukazuje na prepreke koje otezavaju
implementaciju savremenih medija u nizim razredima osnovne $kole, naglaSavaju¢i potrebu za
edukacijom ucitelja o koriSéenju ovih sredstava.

Brojna istraZivanja u razli¢itim disciplinama, ukljucuju¢i matematiku i geometriju, potvrduju
da upotreba multimedije olakSava proces ucenja (Hadjerrouit, 2011; Herceg & Herceg, 2009).
Takode, neka istrazivanja su pokazala da ucenici koji pohadaju multimedijalnu nastavu pokazuju
vecu motivaciju i redovnije prisustvuju ¢asovima (Butler i Mautz, 1996).

Jedna od metoda poducavanja matematike putem multimedije je koriS¢enje kompjuterskih
igara. Istrazivanje (Mayer, 2002) pokazuje da igre u obrazovnom procesu stvaraju novu kulturu
ucenja koja bolje odgovara interesima u€enika, jer se smatraju efikasnim alatima za poducavanje
sloZzenih procedura. Ove igre koriste akciju umjesto objasnjenja, stvaraju¢i licnu motivaciju 1
zadovoljstvo, prilagodavajuci se razli¢itim stilovima ucenja i vjeStinama, ¢ime se jacaju relevantne
sposobnosti 1 omogucava interakcija.

Kroz koriS¢enje igara, ucenici povezuju matematiku sa svakodnevnim Zzivotom, smanjujuci
strah od matematike 1 stiCuéi trajnija znanja. Ucenici Cesto bolje reaguju na multimedijalna
predavanja iz matematike jer im je lakSe pratiti izlaganje sadrzaja. Multimedijalni sistemi integriSu

razlic¢ite medije, koji moraju biti uskladeni kako bi se informacije prenijele na najbolji nacin.
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1.3. Moguénosti primjene multimedijalne tehnologije u pocetnoj nastavi matematike

U savremenom obrazovanju, upotreba multimedijalne tehnologije dobija sve veci znacaj,
narocito kada je rije¢ o nastavi matematike. Ova vrsta tehnologije pruza u¢enicima mogucnost da
se angazuju na raznovrsne nacine, §to dovodi do boljeg razumijevanja matematickih koncepata.
Klju¢na prednost multimedijalne tehnologije lezi u njenoj sposobnosti da apstraktne matematicke
ideje pretvara u konkretne i vizuelno razumljive sadrzaje (Mayer, 2005). Istrazivanja su pokazala
da upotreba vizuelnih elemenata, kao $to su slike i animacije, zna¢ajno doprinosi razumijevanju i
zadrzavanju informacija kod ucenika (Mayer, 2002). Multimedijalne platforme omoguéavaju
nastavnicima da kombinuju razli¢ite vrste medija — tekst, slike, zvuk i video — §to dodatno
poboljsava angazman ucenika i olaksava proces ucenja.

Pored toga, multimedijalne tehnologije omogucavaju prilagodavanje nastave individualnim
potrebama ucenika. Oni mogu napredovati vlastitim tempom, ponavljaju¢i teze sadrZaje i
prosirujuci svoje znanje o temama koje ih zanimaju (Covello, 2010).

Multimedijalna tehnologija takode olakSava saradnicko ucenje, omogucavajuéi ucenicima da
zajednicki rade na zadacima, razmjenjujuci ideje i resurse, ¢ime se razvijaju kriti¢ko razmisljanje
i timski duh (Dillenbourg, 1999). Ovaj pristup ne samo da poboljsava matematicke vjestine, ve¢ i
komunikacione sposobnosti medu ucenicima.

Istrazivanja poput onog koje su sproveli Hattie & Donoghue (2016) isticu da upotreba
tehnologije u obrazovanju moze dovesti do znacajnih poboljSanja u u€enju kada se pravilno
implementira. Takode, primjena multimedijalne tehnologije u nastavi matematike pomaze
uciteljima da efikasnije prate napredak ucenika, omogucavaju¢i im da prilagode svoje metode i
strategije prema individualnim potrebama ucenika.

Dakle, vaznost primjene multimedijalne tehnologije u osnovnoj nastavi matematike je
neosporna. Ona ne samo da obogacuje iskustvo ucenja, ve¢ i pomaze u¢enicima da razviju kljucne
vjestine potrebne za uspjeh u savremenom svijetu. Kroz inovativne pristupe obrazovanju, uéenici
postaju aktivni u€esnici u svom procesu ucenja, $to je kljucno za razvoj njihovog samopouzdanja
1 sposobnosti reSavanja problema.

Multimedijalno ucenje je proces koji koristi raznovrsne medijske forme, kao $to su tekst, slike,

audio i video, kako bi unaprijedio obrazovni proces. Kada je u pitanju nastava matematike,
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multimedijalne tehnologije nude inovativne naCine za predstavljanje slozenih matematickih
metodologija postaje sve prisutnija u u¢ionicama Sirom svijeta, a istrazivanja pokazuju da ima
znaCajan pozitivan uticaj na razumijevanje i motivaciju ucenika (Nadrljanski, 2000). Jedna od
glavnih prednosti multimedijalnog ucenja u matematici je njegova sposobnost da apstraktne
koncepte predstavi na konkretan i vizuelno privla¢an naéin. Na primjer, upotrebom animacija i
interaktivnih simulacija, u¢enici mogu vidjeti kako se matematicki principi primjenjuju u stvarnom
svijetu. Ova vrsta vizualizacije pomaze ucenicima da bolje razumiju odnose izmedu razlicitih
matematickih koncepata i razvijaju svoje analiticke vjestine (Mayer, 2002).

Interaktivne tehnologije, kao S§to su aplikacije i1 racunarske igre, takode povecavaju
angazovanost ucenika. Istrazivanja su pokazala da ucenici koji koriste edukativne igre imaju vecée
Sanse da postignu bolje rezultate u matematici (Gee, 2003). Igre koje su specijalno dizajnirane za
poducavanje matematickih koncepata Cesto ukljucuju izazove i zadatke koji podstic¢u kriticko
razmisljanje i rjeSavanje problema.

Multimedijalno ucenje takode uzima u obzir razlicite stilove ucenja medu ucenicima.
Istrazivanja pokazuju da ucenici sa razli¢itim stilovima ucenja bolje reaguju na obrazovne
materijale koji koriste raznovrsne medijske forme (Felder & Silverman, 1988). Na primjer, neki
ucenici bolje uce kroz vizuelne prikaze, dok drugi preferiraju verbalna objasnjenja. Kori§¢enjem
multimedijalnih resursa, nastavnici mogu prilagoditi nastavu razli¢itim potrebama ucenika, $to
moze rezultirati poboljSanjem ukupnih ishoda ucenja.

Iako su prednosti multimedijalnog ucenja brojne, postoje i izazovi. Na primjer, nedostatak
obuke ucitelja za koriS¢enje ovih tehnologija moze predstavljati znac¢ajnu prepreku (Baker, 2010).
Ucitelji ¢esto nijesu obuceni kako efikasno da integriSu multimedijalne resurse u svoju nastavu,
$to moze dovesti do neefikasne primjene. Takode, pristup tehnologiji moze biti nejednak, §to moze

rezultirati digitalnom podjelom medu ucenicima (Garris, Ahlers & Driskell, 2002).
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2. PRIMJENA MULTIMEDIJALNE TEHNOLOGIJE U POUCAVANJU
GEOMETRIJSKIH POJMOVA U PRVOM CIKLUSU OSNOVNE
SKOLE

U savremenom obrazovanju, uloga multimedijalne tehnologije je od sustinske vaznosti,
posebno kada je rije¢ o u¢enju matematike. Geometrijski koncepti, koji se ¢esto dozivljavaju kao
Istrazivanja pokazuju da primjena vizuelnih alata, poput obrazovnih aplikacija i softvera, znacajno
poboljsava angazman i razumijevanje ucenika (Damjanovi¢, 2016).

Jedan od najkorisnijih alata za u¢enje geometrije je GeoGebra, interaktivan matematicki softver
koji omoguc¢ava ucenicima da istrazuju geometrijske koncepte kroz vizualizaciju i manipulaciju.
Ovaj alat daje ucenicima priliku da samostalno kreiraju geometrijske figure i eksperimentiSu sa
njihovim svojstvima. Ove aktivnosti ne samo da pobolj$avaju vjestine rjeSavanja problema, vec i
omogucavaju dublje razumijevanje medusobne povezanosti razliitih geometrijskih koncepata
(Damjanovi¢, 2016).

Efikasno koriS¢enje multimedijalnih resursa u obrazovanju temelji se na nacelima kognitivne
teorije multimedijalnog ucenja, koja naglasava da kombinacija tekstualnih i vizuelnih informacija
moze unaprijediti proces ufenja. U praksi, ovo podrazumijeva da nastavnici mogu Koristiti
kombinaciju slika, videa i zvu¢nih sadrzaja za obogacivanje lekcija o geometrijskim oblicima i
njihovim karakteristikama (Danilovi¢, 2000). Takode, primjena multimedijalnih resursa doprinosi
razvoju kritickog misljenja 1 analitickih sposobnosti kod ucenika. Tehnologija €ini proces ucenja
matematike angazovanijim, $to je posebno vazno u ranoj dobi. Kada ucenici koriste interaktivne
alate, aktivno ucestvuju u svom uc€enju, sto rezultira ve¢om motivacijom i Zeljom za istrazivanjem.

Savremeni pristupi nastavnim metodama, koji ukljuc¢uju multimedijalnu tehnologiju, ne samo
da pomazu ucenicima da bolje shvate geometrijske pojmove, ve¢ ih i pripremaju za buduce
obrazovne izazove (Kusi¢, 2012). Integracijom tehnologije, nastavnici mogu stvoriti dinamic¢no 1
interaktivno okruzenje koje podsti¢e kreativnost i inovativnost, osiguravajuci time kvalitetniji

vaspitno-obrazovni proces.
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2.1. Primjena multimedijalne tehnologije u cilju motivacije ucenika za usvajanje

geometrijskih pojmova

Savremeni pristupi u nastavi geometrijskih oblika i tijela, poput kvadrata, trougla, kocke,
valjka i lopte, mogu postati izrazito interesantni i podsticajni kada se u obrazovni proces integrisu
multimedijalne tehnologije. Ove tehnologije ne samo da olakSavaju razumijevanje apstraktnih
geometrijskih koncepata, ve¢ i pomazu u odrzavanju paznje i motivacije kod ucenika.

Jedna od najdjelotvornijih metoda za prikazivanje geometrijskih figura jeste upotreba
vizuelnih prezentacija, kao $to su PowerPoint slajdovi ili Google Slides aplikacije. Nastavnici
mogu osmisliti interaktivne prezentacije koje kombinuju slike, animacije i video materijale,
prikazujucéi kako se razliciti geometrijski oblici pojavljuju u svakodnevnom zivotu. Primjera radi,
ucenici mogu istrazivati karakteristike kocke kroz prezentacije koje prikazuju svakodnevne
objekte poput kocke za igru ili kutija, a potom se podsti¢u da samostalno prepoznaju te oblike u
svom okruzenju (Baki¢-Tomi¢ i Dumanci¢, 2012).

Nastavnici takode mogu kreirati kvizove ili igre sa pitanjima o svojstvima geometrijskih figura,
gdje ucenici odgovaraju u realnom vremenu, ¢ime se podstic¢e timski duh i ucenje kroz medusobnu
saradnju. Ovi alati omogucavaju brzu povratnu informaciju, koja je kljucna za razumijevanje 1
usvajanje novih znanja (Mikulan Legac i Oreski, 2018).

Integracija multimedijalnih tehnologija u poucavanje geometrije moZe znatno unaprijediti
prezentacija, interaktivnih igara, virtuelne stvarnosti i kreativnih radionica, uéenici razvijaju
vjestine 1 znanja potrebna za razumijevanje geometrije. Nastavnici, kao vodi€i, imaju priliku da
koriste ove alate kako bi stvorili motivi§uce i inspirativno okruzenje za u¢enje (Mikulan Legac i
Oreski, 2018).

U danasnjem obrazovnom sistemu, upotreba multimedijalne tehnologije postaje sve vaznija,
naroCito u oblasti geometrije, gdje su vizuelni i interaktivni elementi od velikog znacaja za
razumijevanje 1 motivaciju ucenika. Geometrijski koncepti ¢esto djeluju apstraktno, Sto moze

ucenicima oteZati njihovo razumijevanje i povezivanje sa stvarnim svijetom. Medutim, koriS¢enje
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multimedijalnih alata moze znacajno povecati motivaciju ucenika i olakSati usvajanje ovih
pojmova.

Jedan od klju¢nih nac¢ina na koji multimedijalna tehnologija moze unaprijediti motivaciju
ucenika jeste kroz vizualizaciju. Uz pomo¢ softverskih alata poput GeoGebre ili SketchUp-a,
ucenici mogu interaktivno istrazivati geometrijske figure, manipulisati njima i pratiti njihova
svojstva u realnom vremenu. Takve aktivnosti omogucavaju ucenicima da dozive geometriju na
intuitivan i zanimljiv nacin, §to ih podstice na dalja istrazivanja i postavljanje novih pitanja.

Istrazivanja ukazuju na to da upotreba video materijala i animacija moze dodatno pojacati
interesovanje ucenika za geometriju. Prezentacije koje ukljuuju animirane sekvence koje
pamte vizuelno predstavljene informacije, Sto doprinosi dubljem razumijevanju i duzem
zadrZavanju steCenog znanja (Bargezar, Farjad & Hosseini, 2012).

Pored vizualizacije, edukativne igre i aplikacije za ucenje igraju klju¢nu ulogu u motivaciji
ucenika. Uvodenje edukativnih igara moze transformisati proces ucenja u zabavno iskustvo, dok
primjena multimedijalnih resursa omogucava nastavnicima da prilagode nastavu potrebama
svakog ucenika (Labovié, 2019). Koris¢enje razli¢itih formata — video zapisa, animacija i
interaktivnih simulacija — omoguc¢ava uc¢enicima da izaberu na¢in uc¢enja koji im najvise odgovara,
Sto povecava njihovu motivaciju. Ovakav pristup moze pomoc¢i u smanjenju anksioznosti koja se
¢esto javlja kod ucenika prilikom usvajanja zahtjevnijih matematickih pojmova.

Vazno je naglasiti da kontinuirana edukacija nastavnika o koriS¢enju ovih alata igra klju¢nu
ulogu u postizanju uspjeha. Nastavnici koji su samopouzdani u primjeni tehnologije mogu mnogo
efikasnije motivisati u€enike i stvoriti okruzenje koje podsti¢e radoznalost 1 istrazivacki duh
(Milovanovi¢, Takaci i Milaji¢, 2011).

Upotreba multimedijalne tehnologije ima veliki potencijal za povecanje motivacije ucenika pri
ucenju geometrijskih pojmova. Kroz vizualizaciju, interaktivne igre i prilagodavanje nastavnog
sadrzaja individualnim potrebama ucenika, mogu se posti¢i dublje razumijevanje geometrijskih

koncepata, Sto ¢e ucenicima koristiti ne samo tokom Skolovanja, ve¢ i u svakodnevnom Zivotu.
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2.2. Efekti primjene multimedijalne tehnologije u poucavanju geometrijskih pojmova u

prvom ciklusu

Multimedijalne tehnologije nude mnoge prednosti i izazove u obrazovnom procesu, a njihova
upotreba u uenju geometrijskih pojmova moze znacajno poboljsati motivaciju uc¢enika. Prednosti
ovih tehnologija u obrazovanju daleko nadmasuju njihove mogucée nedostatke. Digitalni alati
omogucavaju personalizaciju nastave, ¢ineci je privla¢nijom i pristupacnijom, narocCito za mlade
ucenike.

Nastavnici bi trebali pazljivo uskladiti koriS¢enje multimedijalnih resursa sa tradicionalnim
metodama, kako bi osigurali da svi ucenici, bez obzira na njihov ekonomski status, imaju jednak
pristup obrazovanju. Istrazivanja pokazuju da primjena tehnologije u obrazovnim okruzenjima
povecava aktivnost ucenika i njihovu zainteresovanost za gradivo koje obraduju (Huitt, 2011).

Motivacija kod ucenika moze se dodatno pojacati primjenom multimedijalnih alata koji im
omogucavaju dublje razumijevanje geometrijskih koncepata. Ovaj vid motivacije moze se
objasniti modelom oc¢ekivanja i vrijednosti, prema kojem ucenici prepoznaju znacaj geometrijskih
zadataka 1 jacaju svoje samopouzdanje u rjeSavanju problema (Pintrich & Schunk, 1996).

Pored toga, stvaranje pozitivnog okruzenja za ucenje omogucava ucenicima da slobodno
istrazuju geometrijske figure, kao Sto su krugovi, trouglovi i kvadrati, koriste¢i interaktivne
aplikacije. Ove tehnologije pomaZu ucenicima da steknu samopouzdanje, jer kroz igru i prakti¢ne
primjere mogu uciti bez straha od greSke. Uvodenje multimedijalnih tehnologija u u¢ionicu pruza
priliku ucenicima da aktivno ucestvuju u obrazovnom procesu 1 istrazuju geometrijske koncepte
kroz prakticne primjene. Takode, multimedijalni sadrzaji mogu podstaéi razvoj kritiCckog
misljenja, jer ucenici uce kako primijeniti geometrijske principe u svakodnevnim situacijama
(Offer & Bos, 2009).

KoriS¢enje ovih alata podstice 1 saradnju medu u€enicima, omogucavajuci im da razmjenjuju
ideje 1 zajednicki rade na projektima. Tehnologija dodatno omogucava nastavnicima da pruze
individualizovanu podrsku, stvarajuéi okruzenje koje je stimulativno za u€enje. Na kraju, upotreba

multimedijalnih resursa Stedi vrijeme i olakSava pracenje napretka ucenika. Razlicite aplikacije
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omoguc¢avaju nastavnicima da brzo dobiju povratne informacije o napredovanju ucenika,
identifikujuci oblasti koje treba dodatno obraditi. Ova efikasnost olakSava proces ocjenjivanja i

osigurava ucenicima podrsku koja im je potrebna.

2.3. Modeli implementacije multimedijalne tehnologije u poucavanju geometrijskih

pojmova u prvom ciklusu

Savremena nastava matematike danas je usmjerena na tehnoloski razvoj, s ciljem integrisanja
inovacija u obrazovni proces. Kori§¢enje novih obrazovnih sredstava ima za svrhu da olaksa
ucenicima usvajanje gradiva, podstakne ih na aktivno uce$ce i poboljsa njihovo razumijevanje
razli¢itih koncepata, pojava i matematickih pravila. U proslosti su se u obrazovanju koristili
razli€iti uredaji poput grafoskopa, dijaprojektora i magnetofona, dok se danas sve vise oslanjamo
na racunare i srodnu tehnologiju u procesu poducavanja i ucenja (Papi¢ i Aleksi¢, 2012).

Primjena raCunara u nastavi matematike obuhvata Sirok spektar informaciono-komunikacionih
tehnologija. To podrazumijeva tradicionalnu nastavu uz upotrebu raunara, kao $to su prezentacije,
simulacije, multimedijalne projekcije i upotreba veb alata, kao i naprednije oblike nastave koji
omogucavaju direktnu interakciju ucenika putem onlajn platformi. Takode, postoji 1 model
potpune onlajn nastave, gdje se svi segmenti obrazovnog procesa odvijaju na daljinu, bez fizickog
prisustva ucenika i nastavnika (Cvetkovi¢, 2014).

Multimedijalni sadrzaji igraju kljuénu ulogu u nastavi geometrije, jer omogucavaju
kombinaciju teksta, slika, zvuka, animacija i video zapisa. | dok su se ranije obrazovni materijali
prikazivali na razliCite nacine, danas su racunari postali dominantan alat. Podaci se sada skladiSte
i prenose putem CD-ova, DVD-ova, fle§ diskova ili interneta, $to znacajno olakSava pristup
materijalima neophodnim za uc¢enje geometrijskih pojmova.

Kori$¢enje multimedije u uc¢enju geometrije predstavlja izazov, jer zahtijeva aktivno ucesce
ucenika, ali 1 dodatno angaZovanje nastavnika. Ovaj pristup ne zna¢i smanjenje obaveza za
ucesnike, ve¢ prilagodavanje njihovih uloga 1 aktivnosti. Nastavnici imaju zadatak da pazljivo
biraju metode, oblike i sredstva kako bi ucenici uspjesno usvojili geometrijske pojmove i razvili

potrebne vjestine (Bargezar, Farjad & Hosseini, 2012).
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Multimedijalne prezentacije unose promjene u interakciju izmedu nastavnika i ucenika.
Nastavnik preuzima ulogu planera i vodi¢a, podrzavaju¢i ucenike u njihovom samostalnom
istrazivanju geometrijskih koncepata. Da bi primjena multimedije bila efikasna, klju¢no je da
nastavnici poznaju osnovna pravila za kreiranje ovih sadrzaja. Najbolji rezultati postizu se kada
nastavnici sami kreiraju obrazovne materijale, jer na taj nacin najbolje prilagodavaju sadrzaj
potrebama svojih uc¢enika. Pritom je vazno izbjeci jednostavno kombinovanje slika i teksta, jer to
moze izazvati kognitivno preopterecenje i otezati proces ucenja (Lipovac, 2002).

Obrazovni softver obuhvata Sirok spektar programa koji su osmisljeni za podrsku nastavnom
procesu, kao 1 aplikacije koje omogucavaju ucenicima samostalno ucenje. U kontekstu nastave
geometrije, ovaj softver moze se koristiti u razli¢ite svrhe — od vjezbi, poducavanja i simulacija,
do igara, rjeSavanja problema i istrazivanja. Djeca koriste raCunare na razli¢ite nacine, bilo da je
to kucanje, igranje edukativnih igara ili u¢enje pomocu specijalizovanih programa. U okviru
nastave geometrije, racunari omogucavaju ucenicima da vjeZbaju, igraju igre, rjeSavaju
matematicke zadatke 1 istraZuju informacije (Deji¢, Egeri¢, 2003: 421). Ovaj pristup stimuliSe
samostalno ucenje, razvija istrazivacki duh i1 podstice kreativnost, Sto sve doprinosi boljem
razumijevanju geometrijskih pojmova.

Nastava na daljinu omogucava ucenicima da prate casove iz svojih domova, koriste¢i licne
racunare, $to je posebno korisno kada ne mogu prisustvovati nastavi zbog razli€itih razloga, poput
bolesti ili loSih vremenskih uslova. Ovaj oblik obrazovanja podrazumijeva fizicku udaljenost
izmedu nastavnika i ucenika, dok se interakcija i prenos informacija ostvaruju putem digitalnih
tehnologija (Glusac i Namestovski, 2009).

Primjena ovih tehnologija zahtijeva moderan pristup obrazovanju, zasnovan na pedagoskim,
psiholoSkim i1 metodoloskim teorijama. To je klju¢no za njthovu uspjeSnu primjenu tokom
planiranja, organizovanja i sprovodenja nastave na daljinu. Ovakav pristup je od izuzetnog znacaja
u savremenom drustvu, koje se suocava sa izazovima u vezi sa poboljSanjem kvaliteta, efikasnosti
i ekonomicnosti obrazovanja. Obrazovanje na daljinu, potpomognuto savremenim
multimedijalnim tehnologijama, otvara brojne moguénosti za ucenike, ali je vazno biti svjestan i
njegovih ogranic¢enja (Mandi¢, 2003).

Sistemi za upravljanje ucenjem (LMS) predstavljaju softverske platforme razvijene za

distribuciju nastavnih sadrzaja i saradnju putem mreze. Moodle je jedna od najpoznatijih platformi
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otvorenog koda, koja omogucava korisnicima pristup izvoru koda i prilagodavanje aplikacije
sopstvenim potrebama. Ovaj sistem omogucava uc¢enicima pristup nastavnim sadrzajima poput
geometrijskih koncepata, vjezbi i provjera znanja, te pruza kanale za komunikaciju i saradnju.
Moodle se koristi putem internet pretrazivaca i omogucava stalni pristup obrazovnim materijalima,

bez obzira na to gdje se ucenik nalazi.

2.4. Prilagodavanje nastavnih planova u funkciji primjene multimedijalne tehnologije u

poucavanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu

U savremenom obrazovnom sistemu, znacaj multimedijalnih tehnologija postaje sve veci,
posebno u nastavi matematike i geometrije. Rane faze obrazovanja su od kljuéne vaznosti za
usvajanje osnovnih znanja, zbog ¢ega je neophodno prilagoditi nastavne metode kako bi se ove
tehnologije uspjesno integrisale (Mijanovi¢, 2005).

Geometrijski pojmovi, poput tacaka, linija i razli¢itth oblika, predstavljaju osnovu
matematickog znanja. Istrazivanja pokazuju da su vizuelni i interaktivni materijali od susStinskog
znacaja za razumijevanje ovih koncepata. Ucenici brze i lakse usvajaju geometrijske oblike kroz
dinamicke prikaze i prakti¢ne primjere, Sto doprinosi njihovom boljem shvatanju gradiva.

Prilikom pripreme nastavnih planova, nastavnici treba da uklju€uju razlicite digitalne alate. Na
primjer, upotreba aplikacija poput GeoGebre omogucava ucenicima da vizuelno manipuliSu
geometrijskim oblicima, ¢ime se dodatno produbljuje njihovo znanje. Interaktivne lekcije, koje
podsticu aktivno uceS¢e ucenika umjesto pasivnog sluSanja, mogu ukljucivati igre, simulacije i
digitalne projekte. Ovakav pristup motiviSe ucenike da istrazuju geometrijske pojmove na
kreativan 1 zanimljiv nacin (Aloraini, 2012).

Takode, nastavni planovi bi trebalo da ukljucuju aktivnosti koje povezuju geometriju sa
svakodnevnim situacijama. KoriS¢enje tableta za dokumentovanje geometrijskih oblika iz okoline
moze pomoci ucenicima da uoce prakti¢énu primjenu ovog matemati¢kog polja. Ovaj pristup ne
samo da olakSava ucenje, ve¢ 1 podsti¢e ucenike na kriticko razmisljanje, omogucavajuc¢i im da
rade u timovima na rjeSavanju zadataka uz pomoc¢ softverskih alata za modelovanje, analizirajuci

pri tom razli¢ite geometrijske figure.
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Primjena multimedijalnih tehnologija omogucava i1 personalizovan pristup ucenju. Kroz
koris¢enje onlajn resursa, ucenici mogu raditi sopstvenim tempom, fokusirajuci se na one oblasti
koje im predstavljaju izazov. Ova vrsta fleksibilnosti znac¢ajno povecava efikasnost ucenja, jer
svakom uceniku omogucava da prilagodi tempo usvajanja znanja svojim potrebama i
sposobnostima (Cvetkovi¢, 2014).

Prilagodavanje nastavnih planova radi primjene multimedijalnih tehnologija u ucenju
geometrijskih pojmova od sustinskog je znacaja za unapredenje obrazovanja u ranim fazama
skolovanja. Kori$¢enje digitalnih resursa i interaktivnih metoda omogucava u¢enicima da razvijaju
kriticko miSljenje i samostalnost. Kako se obrazovni standardi mijenjaju, nastavne metode moraju
biti fleksibilne i prilagodljive, kako bi obezbijedile relevantnost i efikasnost nastave, uskladene sa

savremenim obrazovnim potrebama ucenika.
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3. ULOGA UCITELJA U PRIMJENI MULTIMEDIJALNE
TEHNOLOGIJE U POUCAVANJU GEOMETRIJSKIH POJMOVA U
PRVOM CIKLUSU OSNOVNE SKOLE

Ucitelji koji se ne prilagodavaju savremenim obrazovnim trendovima i dalje se oslanjaju
isklju¢ivo na tradicionalne metode poducavanja, Cesto zanemarujuéi upotrebu tehnologije, ne
mogu ostvariti o¢ekivane rezultate u obrazovanju. Tradiocionalne metode, koje se oslanjaju
pretezno na znanje ucitelja, udzbenike i povremenu upotrebu slika, nedovoljne su da zadovolje
savremene obrazovne potrebe. U danaSnjem svijetu, ucenici se suocavaju sa sve ve¢im brojem
obrazovnih sadrZaja, §to moZe dovesti do preopterecenja. Uvodenjem savremenih nastavnih
tehnika, ucenici lakse usvajaju gradivo (Mayer, 2017).

Primjena tehnoloskih nastavnih alata, poput racunara, ¢ini nastavu dinami¢nijom, dok ucenici
postaju aktivniji 1 samostalniji u svom ucenju. Dvosmjerna komunikacija tokom procesa ucenja
omogucava ucenicima da efikasnije vrSe samoprocjenu. Racunari pruzaju mogucénost ne samo
individualnog ucenja, ve¢ i grupnog rada, dok ucitelji imaju priliku da bolje upoznaju svoje
ucenike, organizuju aktivnosti i planiraju nastavu. Ovakav pristup integrise nastavu u svakodnevni
zivot i prilagodava je savremenim okolnostima (Curzon, 2003).

Ucitelji u prvom ciklusu osnovne Skole prelaze iz tradicionalne uloge instruktora u ulogu
mentora 1 facilitatora u€enja, posebno kada je u pitanju koriS¢enje multimedijalnih alata. Uloga
ucitelja se transformise, gdje vise nije jedini izvor informacija, ve¢ vodi ucenike kroz proces
otkrivanja i istraZivanja uz pomo¢ dostupnih tehnologija. Kada je rije¢ o geometriji, ova promjena
podrazumijeva da ucitelj] usmjerava ucenike kroz vizualizacije geometrijskih pojmova,
omogucavajuci im interaktivno istraZzivanje oblika, linija i povrSina koriste¢i digitalne alate.

Multimedijalna tehnologija moze biti veoma efikasna u podu€avanju apstraktnih pojmova, kao
Sto su geometrijski koncepti. Na primjer, aplikacije poput GeoGebre omogucéavaju ucenicima da
manipuliSu geometrijskim oblicima u realnom vremenu. Ovaj alat pruza priliku ucenicima da
vizuelno istraze odnose izmedu razlicitih figura, promjene velic¢ina i oblika, kao i da kreiraju

sloZenije konstrukcije (Popovi¢, Cvetkovi¢ 1 Markovi¢, 2010). U ovom procesu, ucitelj ima
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klju¢nu ulogu u pruzanju podrske 1 usmjeravanju ucenika u koriS¢enju ovih alata, kao i
osiguravanju da razumiju osnovne matematicke principe.

Uvodenje multimedijalnih tehnologija zahtijeva prilagodavanje nastavnih metoda kako bi se
osigurala njihova efikasna primjena u skladu sa uzrastom i sposobnostima ucenika. U¢itelji trebaju
razviti nove pristupe koji ukljucuju interaktivne lekcije i simulacije. Na primjer, koriS¢enje
animacija za prikazivanje rotacija, translacija i simetrije olakSava ucenicima razumijevanje
apstraktnih koncepata. Takve interaktivne lekcije i1 igre povecavaju motivaciju i angazovanost
ucenika, doprinoseci dubljem razumijevanju i boljim rezultatima (Mayer, 2017).

Multimedijalni alati ne samo da pomazu u razumijevanju geometrijskih pojmova, ve¢ i
razvijaju vjestine kritiCkog misljenja i rjeSavanja problema. U€enici mogu koristiti softver za
modeliranje geometrijskih oblika, analizirati njihove osobine i primjenjivati ih na svakodnevne

situacije, ¢ime razvijaju logi¢ko zakljucivanje i analiticke vjestine.

3.1. Osposobljavanje uditelja za primjenu multimedijalne tehnologije u poucavanju

geometrijskih pojmova u prvom ciklusu

Multimedijalna tehnologija predstavlja vazan alat u modernizaciji obrazovnih praksi, narocito
kada je rije¢ o poucavanju geometrije u osnovnom obrazovanju. Uc¢itelji u prvom ciklusu osnovne
Skole imaju obavezu da postanu vjesti u koriS¢enju digitalnih alata koji pomazu u€enicima da bolje
razumiju apstraktne geometrijske koncepte. Kroz interaktivne platforme 1 aplikacije, uenici mogu
vizualizovati i istrazivati geometrijske oblike na nacine koji ranije nisu bili moguéi (She & Lee,
2008).

S obzirom na to da se ucitelji suoCavaju sa izazovima prenoSenja apstraktnih ideja,
tradicionalne metode ¢esto nisu dovoljne za postizanje dubljeg razumijevanja. U tom kontekstu,
softver kao sto je GeoGebra omogucava ucenicima da manipuliSu geometrijskim oblicima, §to im
pomaze da intuitivno shvate odnose medu tim oblicima.

Kako bi se savremene tehnologije efikasno integrisale u nastavu, ucitelji treba da razviju nove
strategije poducavanja. Koris¢enje gamifikacije i interaktivnih lekcija moze znacajno povecati
angazovanost ucenika i njihovu motivaciju. Ovakve metode omogucavaju ucenicima da kroz
aktivno ucenje bolje razumiju geometrijske pojmove.
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Obuka ucitelja za upotrebu multimedijalnih tehnologija u poducavanju geometrije u osnovnoj
Skoli predstavlja klju¢ni faktor za unapredenje obrazovnih praksi. Interaktivni alati Cine ucenje
digitalnih vjestina uc¢enika. Razliciti alati, od simulacija do gamifikacije, mogu zna¢ajno poboljsati
angazman ucenika, dok ucitelji djeluju kao vodi¢i i mentori, usmjeravajuc¢i ih kroz proces
istrazivanja i ucenja (Jesi¢, 2010).

Programi stru¢nog usavrSavanja igraju klju¢nu ulogu u pripremi ucitelja za efikasnu primjenu
multimedijalne tehnologije u ucionici. Ucitelji bi trebali redovno ucestvovati u radionicama i
edukativnim kursevima koji se fokusiraju na prakti¢ne aspekte koris¢enja tehnologije u
obrazovanju. Istrazivanja pokazuju da ucitelji koji prolaze specijalizovanu obuku bolje integrisu
digitalne alate u svoj nastavni rad, ¢ime se unapreduje kvalitet obrazovanja. Pored sticanja
tehnickih vjestina, vazno je da ucitelji razviju savremene pedagoske pristupe koji ukljucuju
upotrebu tehnologije (Stankovi¢ i Vujaci¢, 2011).

Na primjer, primjena gamifikacije u ucenju moze znatno povecati motivaciju i angazovanost
ucenika. Istrazivanja ukazuju da upotreba igara i interaktivnih lekcija moze pomo¢i u¢enicima da
bolje shvate slozene geometrijske koncepte, a istovremeno podsti¢e njihovu kreativnost.

Za uspjesno ostvarivanje svojih uloga u obrazovnom procesu, sada i u buduénosti, nastavnici
moraju posjedovati odgovaraju¢e kompetencije koje je potrebno razviti tokom profesionalnog
obrazovanja. Medu najbitnijim kompetencijama su (Jesi¢, 2010):

e Strucnost: Duboko razumijevanje svog predmeta i pra¢enje novina u oblasti.

o Didakticko-metodoloska kultura: Sposobnost prilagodavanja nastavnog sadrzaja tako da
bude razumljiv i prihvatljiv ucenicima, omogucavajuci im usvajanje ne samo znanja, vec i
vrijednosti.

e Razumijevanje psihofizickih karakteristika u¢enika: Prilagodavanje nastavnog procesa
razli¢itim potrebama i sposobnostima uc¢enika kroz diferencijaciju i individualizaciju.

o Drustvene vjestine: PoStovanje individualnosti ucenika i spremnost na saradnju, stvarajuci
interakciju koja im omogucava da razumiju i usvoje nove ideje.

« Organizacione sposobnosti: Sposobnost organizacije vaspitno-obrazovnog procesa,
posebno u kontekstu saradniCkog ucCenja i1 samostalnog rada ucenika, kao 1 jasnog

strukturiranja nastavnih materijala.
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e Povjerenje u ucenika: Obezbjedivanje podrske, empatije i prihvatanje ucenika, te
podsticanje razvoja njihovog identiteta i autonomije.

o Prakti¢ne vjeStine: Poznavanje obrazovnih tehnologija koje obuhvataju savremene
metode 1 tehnike, kao 1 vjeStine pripreme 1 organizacije nastavnih materijala uz upotrebu

modernih informacionih tehnologija.

3.2. Prilagodavanje multimedijalne tehnologije sposbnostima ucenika

U savremenom obrazovnom okruzenju, efikasna integracija multimedijalne tehnologije u
nastavu zahtijeva pazljivo prilagodavanje potrebama i sposobnostima ucenika. Imaju¢i u vidu
raznovrsne stilove ucenja, kognitivne sposobnosti i motivaciju, uéitelji su duzni razviti strategije
koje ¢e omoguciti svakom uceniku da maksimalno iskoristi prednosti digitalnih alata.

Svaki ucenik ima svoj jedinstveni stil ucenja, $to utiCe na to kako percipiraju i obraduju
informacije. Ucenici se mogu klasifikovati kao vizuelni, auditivni ili kinesteticki tipovi, a
poznavanje ovih stilova pomaze uciteljima da primijene odgovaraju¢e multimedijalne resurse. Na
primjer, vizuelni u€enici mogu profitirati od grafickih prikaza i video sadrzaja, dok auditivni
ucenici bolje reaguju na audio zapise 1 interaktivne diskusije. Osim stilova ucenja, vazno je uzeti
u obzir 1 tehnoloske sposobnosti u¢enika. Mnogi ucenici dolaze iz razli€itih sredina, a dostupnost
tehnologije moZe znacajno uticati na njihov pristup obrazovnim resursima. Ucenici iz siromasnijih
domacinstava Cesto se suoCavaju s ograni¢enim pristupom racunarima i internetu, Sto moZe
rezultirati razlikama u uc€enju. Stoga je klju¢no da ucitelji razviju strategije koje su prilagodene
svim ucenicima, ukljuéujuci i one koji imaju ogranic¢ene resurse (She & Lee, 2008).

Jedan od klju¢nih aspekata prilagodavanja multimedijalne tehnologije sposobnostima ucenika
je personalizacija u¢enja. Kako isticu Brusilovsky & Millan (2007), personalizovani pristupi
omogucavaju uciteljima da prilagode sadrzaje i zadatke prema individualnim potrebama ucenika.
KoriS¢enje adaptivnih sistema ucenja moze pomo¢i u identifikaciji slabih tacaka ucenika i pruziti
prilagodene resurse za njihovo prevazilazenje.

Motivacija igra klju¢nu ulogu u procesu ucenja. Garris, Ahlers & Driskell (2002) naglasavaju

da koriS¢enje gamifikacije i interaktivnih alata moze znaajno povecati angaZovanost ucenika.
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Ucitelji bi trebali razviti aktivnosti koje su izazovne i relevantne za ucenike kako bi ih podstakli
na aktivno ucenje. Tehnologija, poput edukativnih igara i simulacija, moze pomoc¢i ucenicima da
razviju dublje razumijevanje geometrijskih i drugih apstraktnih pojmova.

Prilagodavanje multimedijalne tehnologije sposobnostima ucenika ne svodi se samo na
koris¢enje alata, ve¢ 1 na razvoj strategija koje ukljuCuju razumevanje razlicitih stilova ucenja,
tehnoloskih pristupa, individualizaciju i motivaciju. U¢itelji imaju klju¢nu ulogu u ovom procesu,
anjihova sposobnost da integriSu tehnologiju na nacin koji odgovara potrebama svih u¢enika moze
znacajno poboljsati obrazovne ishode. Prilagodavanje nastave moze uciniti ucenike aktivnijim 1

angazovanijim, ¢ime se doprinosi kvalitetnijem obrazovanju.

3.3. Podsticanje ucenika na aktivan angaZman u procesu usvajanja geometrijskih

pojmova uz podr$ku multimedijalne tehnologije

Aktivno ucenje se odnosi na metodologiju koja podsti¢e ucenike da postanu aktivni ucesnici u
procesu ucenja umjesto pasivnih primaoca informacija. Koris¢enjem multimedijalnih alata,
ucenici mogu ucestvovati u raznovrsnim aktivnostima, poput simulacija, kreiranja modela i
reSavanja problema. Ova vrsta angaZovanja povecava motivaciju 1 interesovanje ucenika za
predmet. IstraZivanja su pokazala da aktivno ucenje moze poboljsati akademske performanse i
razumijevanje koncepta (Aloraini, 2012).

Nastavnici mogu primijeniti strategije koje koriste multimedijalne tehnologije kako bi podstakli
ucenike na aktivno angazovanje. Na primjer, koriS¢enjem interaktivnih geometrijskih zadataka,
nastavnici omogucavaju uéenicima da istrazuju i manipuliSu oblicima. Kroz rad u grupama,
ucenici mogu razmjenjivati ideje 1 zajednicki rjeSavati probleme, ¢ime se dodatno razvijaju
socijalne vjestine i timski rad (Cvetkovic, 2014).

Povratna informacija predstavlja kljuénu komponentu procesa ucenja. Multimedijalne
tehnologije omoguc¢avaju trenutnu povratnu informaciju o u¢injenju i razumijevanju ucenika. Alati
kao $to su online kvizovi ili aplikacije za u¢enje omogucavaju uc¢enicima da testiraju svoje znanje
i dobiju povratne informacije koje mogu iskoristiti za dalji napredak. Podsticanje aktivnog
angazmana ucenika putem multimedijalnih tehnologija predstavlja znacajan korak ka

modernizaciji nastavnog procesa. Ukljucivanjem ovih alata, nastavnici mogu stvoriti inspirativno
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okruzenje koje olakSava usvajanje geometrijskih pojmova, a istovremeno razvija vjestine potrebne

za 21. vijek. UcCenje postaje zabavno, interaktivno i, Sto je najvaznije, efikasno.

3.4. Primjeri primjene multimedijalne tehnologije u pouc¢avanju geometrijskih pojmova u

prvom ciklusu

GeoGebra je dinami¢an softver koji u¢enicima omogucava istrazivanje geometrijskih oblika i
njihovih karakteristika. Uc¢itelji ga mogu koristiti za kreiranje interaktivnih lekcija u kojima ucenici
imaju moguénost manipulacije oblicima, $to doprinosi boljem razumijevanju pojmova poput
simetrije, rotacije i translacije. Na primjer, ucenici mogu vizualizovati transformaciju
pravougaonika u kvadrat kada se strane izjednace (Mayer, 2017).

Edukativne igre, poput "Tangrama", pruzaju ucenicima priliku da u¢e o oblicima i prostornim
odnosima kroz igru. U¢itelji mogu organizovati takmicenja ili timske aktivnosti u kojima ucenici
koriste geometrijske komade za sastavljanje odredenih figura. Ovaj pristup ne samo da podstice
ucenike, ve¢ i razvija njihove kriticke vjestine i kreativnost.

Ucitelji mogu primenjivati alate kao $§to je Prezi za kreiranje interaktivnih prezentacija koje
prikazuju geometrijske koncepte. Na primjer, ucitelj moze animirati razlicite tipove trouglova kako
bi ilustrovao razlike u duzinama stranica i uglovima. Ovakav pristup moZze olakSati u¢enicima brzo
usvajanje informacija.

Video tutorijali dostupni na platformama poput YouTube-a predstavljaju odlican resurs za
ucenike koji traze dodatna objasnjenja geometrijskih pojmova. U¢itelji mogu odabrati ili kreirati
sadrzaje koji se fokusiraju na specificne aspekte geometrije, kao §to su povrsina i obim, te ih
koristiti kao dodatne materijale tokom nastave.

Koris¢enje simulacija u okviru virtualnih laboratorija omogucava ucenicima da eksperimentisu
sa geometrijskim principima u sigurnom okruzenju. Na primjer, uenici mogu Koristiti virtuelne
alate za kreiranje raznih geometrijskih figura 1 istraZivanje njihovih svojstava, §to podstice

prakti¢no ucenje 1 istraZivacki rad.
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Upotreba multimedijalne tehnologije u nastavi geometrijskih pojmova moze znacajno povecati
angazman ucenika i olakSati razumijevanje kompleksnih koncepata. Ucitelji bi trebali da istrazuju

I primjenjuju razne multimedijalne alate kako bi prilagodili nastavu potrebama svojih ucenika.

U nastavku dajemo prikaz dvije krace pisane pripreme uz upotrebu multimedijalne tehnologije.

Oblast: Geometrijske figure: trougao, kvadrat, pravougaonik, krug
Uvod (10 minuta):
o Aktivnost: Ucitelj moze zapoceti Cas pitanjima o oblicima koje ucenici prepoznaju u
svojoj okolini (npr. u arhitekturi, prirodi).
« Multimedijalni alat: Koristiti prezentaciju sa slikama razli¢itih geometrijskih figura i
objekata u stvarnom svijetu.
Glavni dio (30 minuta):
1. Interaktivna prezentacija:

o Alat: GeoGebra ili sli¢an softver.

o Aktivnost: Ucitelj demonstrira kako se konstruiSu razli¢ite geometrijske figure
koristeci softver. Ucenici prate 1 postavljaju pitanja.

2. Rad u grupama:

o Zadatak: Ucenici se dijele u grupe i koriste tablete ili racunare da istraze
karakteristike odredenih figura. Svaka grupa dobija zadatak da pronade primjere
figura u prirodi ili arhitekturi i napravi kratku prezentaciju koriste¢i PowerPoint.

o Multimedijalni alat: Aplikacije za kreiranje prezentacija (PowerPoint).

3. Prakti¢na aktivnost:

o Zadatak: Ucenici koriste fizicke materijale (npr. papir, makaze) da izrezu i sastave
razliCite geometrijske figure, a zatim ih prikazuju na tabli.

o Multimedijalni alat: Snimiti kratki video njihovog rada koji se moze kasnije
pregledati.

Zavrsni dio ¢asa (10 minuta):
o Diskusija: Ucitelj vodi diskusiju o tome $ta su ucenici nauéili o geometrijskim figurama.

Koje su figure najzanimljivije i zaSto?
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o Refleksija: U¢enici mogu napisati kratku biljesku o tome kako im je kori§¢enje tehnologije

pomoglo da bolje razumiju geometrijske pojmove.

Oblast: Geometrijska tijela (kocka, valjak, lopta)
Uvod (10 minuta)
« Diskusija 0 geometrijskim tijelima: Postaviti pitanja u¢enicima: "Sta znate o kocki,
valjku i lopti?"
e Multimedijalni materijali: Prikazati kratki video (npr. putem platforme kao Sto je
YouTube) koji objasnjava osnovne osobine ovih geometrijskih tijela.
Glavni dio (30 minuta)
1. Kocka:
o Interaktivna aktivnost: Koristiti aplikaciju kao §to je GeoGebra za prikazivanje
kocke u 3D formatu. Ucenici mogu rotirati kocku 1 proucavati njene osobine.
o Zadatak: Ucenici crtaju kocku i oznacavaju njene ivice, povrsine i vrhove.
2. Valjak:
o Prakti¢na aktivnost: Napraviti valjak od papirnog materijala. Ucenici ¢e dobiti
uputstvo o tome kako izraditi valjak koristec¢i papir i ljepilo.
o Razgovor: Povezati valjak s realnim objektima u svakodnevnom zivotu (npr. ¢asa,
limenka).
3. Lopta:
o Multimedijalna prezentacija: Prikazati animaciju koja objasnjava razlike izmedu
lopte i drugih geometrijskih tijela.
o Zadatak: Ucenici mogu koristiti softver za 3D modelovanje kako bi stvorili
sopstvene 3D modele lopte.
Zavrsni dio ¢asa (10 minuta)
o Diskusija o naufenom: Ucenici dijele svoja iskustva i Sta su naucili o geometrijskim
tijelima.
o Evaluacija: Kratki kviz putem Kahoot, kako bi se procijenilo razumijevanje u¢enika o

kocki, valjku i lopti.
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U nastavku rada dajemo primjer primjene GeoGebre za poucavanje gemetrijskih tijela.

Ucitelj objasnjava osnovne karakteristike kocke i valjka, koriste¢i interaktivnu tablu ili
projektor povezan sa racunarom. Kroz aplikaciju GeoGebra, ucitelj prikazuje trodimenzionalne
modele kocke 1 valjka. Ucenici na ekranu mogu vidjeti kako ti oblici izgledaju iz razli¢itih uglova,
Sto im pomaze da ih bolje vizualizuju. Ucenici koriste tablet uredaje ili raCunare i otvaraju
GeoGebra aplikaciju. Svaki uc¢enik dobija zadatak da manipulise modelima kocke i valjka — mogu
ih rotirati, povecéavati, smanjivati i posmatrati iz razlicitih perspektiva. Ucenici istrazuju kako se
kocka 1 valjak razlikuju po broju ivica, stranica, i povrSinama. GeoGebra omogucava da vizuelno
prikazu kako izgleda svaka strana kocke ili povrsSina valjka, ¢ime djeca uce kroz istrazivanje.
Nakon interaktivnog dijela, ucitelj daje zadatak da ucenici sami, koriste¢i GeoGebru, nacrtaju
kocku ili valjak i oboje je, kako bi vidjeli kako tijela izgledaju kada su potpuno formirana. Ovaj
zadatak moze ukljucivati postavljanje jednostavnih pitanja kao $to su: "Koliko stranica ima
kocka?" ili "Koliko ivica ima valjak?” Na kraju, ucenici dijele svoja iskustva i otkri¢a. U¢itel;
koristi GeoGebra alat da vizualizuje zajednicke greske i daje savjete za dalje ucenje. Kroz ovaj
proces, ucenici ¢e na dinamic¢an naéin uciti osnovne osobine geometrijskih tijela. Kori$¢enje
GeoGebra alata omogucava im da se upoznaju sa pojmovima na vizuelno pristupacan nacin,

razvijajuci bolje prostorno razmisljanje i razumijevanje geometrije.

Dajemo primjer primjene GeoGebre za poucavanje gemetrijskih figura.

Ucitelj zapo€inje Cas prikazivanjem slika raznih geometrijskih figura na tabli ili putem
projektora. Objasnjava osnovne karakteristike svake figure (broj stranica, uglova, itd.). U¢itelj
upoznaje ucenike sa GeoGebra softverom. ObjaSnjava kako otvoriti program i odabrati alat za
crtanje. Ucenici otvaraju GeoGebra na svojim tabletima ili ra¢unarima. Svaki ucenik koristi alat
za crtanje kako bi napravio odredene figure:

= Kvadrat: Ucenici mogu koristiti alat za pravougaonike da kreiraju kvadrat,
podesavajuci dimenzije.
= Trougao: Ucenici koriste alat za linije da nacrtaju trougao od tri tacke.

= Krug: Ucenici koriste alat za krug kako bi nacrtali krug od sredisnje tacke.
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Ucitelj moZe postaviti zadatak da u€enici promijene dimenzije figura (npr. pomjeranjem tacaka)
1 posmatraju kako se svojstva (npr. povrSina, obim) mijenjaju. Ucenici mogu ispitivati kako
promjena duZzine stranice uti¢e na oblik figure. Na kraju ¢asa, uCenici mogu predstaviti svoje
kreirane figure pred razredom i razgovarati o tome Sta su naucili. U¢itelj moze postaviti pitanja da
podstakne kriticko razmisSljanje, poput "Koja figura ima najvisSe stranica?" ili "Kako se moze
promijeniti povrSina kvadrata?" Ova aktivnost ne samo da omogucava ucenicima da prakti¢éno
primijene znanje o geometrijskim figurama, ve¢ ih i podsti¢e da istrazuju i razvijaju svoja

analiticka 1 kreativna razmisljanja koriste¢i savremene tehnologije.

Slika 1 — Upotreba GeoGebre u nastavi geometrije

Izvor: Privatna arhiva
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II ISTRAZIVACKI DIO

1.1. Problem i predmet istrazivanja

Stalna potreba za unapredenjem kvaliteta obrazovanja zahtijeva modernizaciju obrazovnih
tehnologija, Sto se manifestuje kroz uvodenje savremenih sredstava i alata u proces ucenja i
poucavanja. Primjenom multimedijalnih tehnologija stvara se povoljnije okruZzenje za obrazovni
sistem, Sto dovodi do povecanja kvaliteta 1 efikasnosti nastave. Ove tehnologije otvaraju nove
moguénosti za usvajanje znanja i unapreduju produktivnost obrazovno-vaspitnog rada, posebno u
podru¢ju proucavanja geometrijskih pojmova. Na taj nacin, mozemo zakljuciti da je tema
istrazivanja izuzetno relevantna i donosi znacajan didakticki, metodicki i prakti¢ni doprinos.

Problem naSeg istrazivanja je sagledavanje i procjenjivanje stavova ucitelja prema efikasnosti
multimedijalnih tehnologija u razumijevanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne
Skole.

Predmet naseg istrazivanja su stavovi ucitelja prema efikasnosti multimedijalnih tehnologija u

razumijevanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne skole.

1.2. Cilj i zadaci istraZivanja

Cilj istraZivanja glasi:
e Utvrditi stavove ucitelja prema efikasnosti multimedijalnih tehnologija u razumijevanju
geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne skole.
U skladu sa ciljem, istrazivacki zadaci su formulisani na sljede¢i nacin:

e Utvrditi da 1i ucitelji smatraju da ucenici bolje razumiju geometrijske figure uz primjenu
multimedijalnih tenhologija.

e Utvrditi da li ucitelji smatraju da uc€enici bolje razumiju geometrijska tijela uz primjenu
multimedijalnih tenhologija.

e Utvrditi da 1i ucitelji smatraju da implementacija multimedijalne tehnologije doprinosi
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motivaciji 1 inicijativi u¢enika u procesu razumijevanja geometrijskih pojmova u prvom
ciklusu osnovne Skole.

e Utvrditi da li uditelji smatraju da multimedijalne tehnologije doprinosi vecoj paznji i
koncentraciji ucenika u procesu razumijevanja geometrijskih pojmova u prvom ciklusu

osnovne $kole.

1.3. Istrazivacke hipoteze

U skladu sa ciljem istrazivanja, glavnu hipotezu mozemo definisati na sljede¢i nacin:
Pretpostavlja se da ucitelji imaju afirmativne stavove prema efikasnosti multimedijalnih
tehnologija u razumijevanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne skole.

Na osnovu definisane glavne hipoteze formulisali smo sporedne hipoteze na sljedeci nacin:

e Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da ucenici bolje razumiju geometrijske figure uz

primjenu multimedijalnih tenhologija.

e Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da ucenici bolje razumiju geometrijska tijela uz

primjenu multimedijalnih tenhologija.

e Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da implementacija multimedijalne tehnologije

doprinosi motivaciji 1 inicijativi u¢enika u procesu razumijevanja geometrijskih pojmova
u prvom ciklusu osnovne skole.

e Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da multimedijalne tehnologije doprinosi ve¢oj paznji i

koncentraciji u€enika u procesu razumijevanja geometrijskih pojmova u prvom ciklusu

osnovne Skole.

1.4. Metode, tehnike i instrumenti istraZivanja

U ovom radu ¢emo primeniti metodu analize sadrzaja kako bismo opisali nacine na koje se
multimedijalna tehnologija koristi za objasnjavanje geometrijskih pojmova u prvom ciklusu
obrazovanja. U skladu sa ciljevima ovog istrazivanja, koristicemo razli¢ite teorijske pristupe,

uklju€ujuéi induktivne 1 deduktivne metode, kao i1 analiticko-sinteticke tehnike. Kada budemo
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interpretirali rezultate istrazivanja, izvrSi¢emo sintezu dobijenih podataka, a zatim izneti svoje
licne stavove i misljenja o njima. Za prikupljanje podataka, koristi¢emo anketni upitnik namenjen
uciteljima. Ovaj upitnik ¢e se sastojati od 26 pitanja, koja ¢e obuhvatati zatvorene, kombinovane i
otvorene tipove pitanja. Deskriptivna metoda ¢e nam posluziti za identifikaciju stavova ucitelja o
efikasnosti multimedijalnih tehnologija u razumevanju geometrijskih pojmova kod ucenika u

prvom ciklusu osnovne Skole.

1.5. Uzorak ispitanika

Istrazivanje ¢emo realizovati na uzorku od 150 ucitelja, koji izvode nastavni proces u
osnovnim Skolama u Niksicu, Podgorici i Kotoru.

Tabela 1 — Uzorak ispitanika

Opstina Naziv Skole Broj ucitelja
Podgorica 0S ,,0Oktoih” 25

Podgorica 0S ,,Novka Ubovi¢” 16

Podgorica 0S ,,Sutjeska” 33

Niksié OS ,,Ratko Zari¢” 19

Niksi¢ 0S ,,0lga Golovi¢” 28

Niksié OS ,,Luka Simonovi¢” 17

Kotor 0S,,Njegos” 12

Ukupno 7 150
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2. REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Polna struktura uzorka

Tabela 2 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 1

Odgovori Frekvencije Procentualno
Muski 18 12%

Zenski 132 88%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 1 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 1

Muski

Zenski

Analiza pola ucitelja u istrazivanju pokazuje znacajnu dominaciju uciteljica, s 88%
uciteljica i 12% ucitelja. Ova disproporcija moze ukazivati na rodne stereotipe u obrazovanju, gdje
se uciteljski poziv Cesto smatra "Zenskim" zanimanjem. Ovakva situacija moze uticati na to kako
se u razredu modeluju rodne uloge i o¢ekivanja. Veca zastupljenost uciteljica moze uticati na nacin
na koji se obrazovni sadrzaji prenose, kao i na emocionalnu i socijalnu podrsku koju ucenici

primaju.
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2. Stru¢na sprema ispitanika

Tabela 3 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 2

Odgovori Frekvencije Procentualno
Visoka stru¢na sprema 122 81,33%

Visa stru¢na sprema 9 6%

Master studije 19 12,67%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 2 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 2

Master studije

o " 0
Visa stru¢na sprema  ° %

Visoka strucna sprema

Najveci broj ucitelja (81,33%) ima visoku stru¢nu spremu, $to ukazuje na visok nivo
obrazovanja i pripremljenosti za rad u obrazovnom sektoru. Ova velika zastupljenost moze znaciti
da je vecina ucitelja dobro osposobljena za obavljanje svojih duznosti, $to je pozitivno za kvalitet
obrazovanja. Samo 6% ucitelja ima visu stru¢nu spremu. Ovaj nizak procenat moze ukazivati na
to da su ucitelji koji su dodatno napredovali u obrazovanju relativno rijetki. To moze predstavljati

priliku za obrazovne institucije da motivisu ucitelje na daljnje obrazovanje i profesionalni razvoj.
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3. Godine radnog staza

Tabela 4 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 3

Odgovori Frekvencije Procentualno
Od 0 do 10 godina 25 16,67%
Od 11 do 20 godina 47 31,33%
Od 21 do 30 godina 55 36,67%
Preko 30 godina 23 15,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 3 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 3

Preko 30 godina

0Od 21 do 30 godina

Od 11 do 20 godina 31,33%

Od 0 do 10 godina

Tabela 4 i histogram 3 ukazuju na raznovrsnost u radnom iskustvu ucitelja. Vecina ucitelja ima
znacajno radno iskustvo, §to moze doprineti kvalitetu obrazovanja. Medutim, prisustvo mladih
ucitelja ukazuje na potrebu za podrskom, kako bi se osiguralo da i nove generacije ucitelja imaju
priliku za razvoj. Ova ravnoteza izmedu iskusnih i1 novih ucitelja moze biti klju¢na za razvoj

efikasnog obrazovnog okruzenja.
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4. Da li smatrate da upotreba multimedijalnih tehnologija pomaze u¢enicima da bolje
razumiju geometrijske figure?

Tabela 5 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 4

Odgovori Frekvencije Procentualno
U velikoj mjeri 78 52%
Umjereno 46 30,67%
Neznatno 18 12%

Ne pomaze uopste 8 5,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 4 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 4

Ne pomaze uopSte

Neznatno

30,67%

Umjereno

U velikoj mjeri

Tabela 5 i histogram 4 ukazuju na to da vecina ucitelja vjeruje u korisnost multimedijalnih
tehnologija u ucenju geometrijskih figura. Ova percepcija moZe sugerisati da je integracija
tehnologije u nastavu dobrodosla, ali istovremeno se mozZe primijetiti i prisustvo skepti¢nih
ucitelja. U cilju maksimiziranja koristi od multimedijalnih tehnologija, obrazovne institucije bi
mogle razmotriti obuke za ucitelje kako bi se osiguralo da se tehnologija koristi na najefikasniji

nacin, kao i kombinovanje sa tradicionalnim metodama poucavanja.
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5. Koliko ¢esto koristite multimedijalne tehnologije u nastavi geometrije?

Tabela 6 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 5

Odgovori Frekvencije Procentualno
Uvijek 7 4,67%
Veoma ¢esto 52 34,67%
Cesto 63 42%
Ponekad 8 5,33%
Rijetko 20 13,33%
UKUPNO 150 100 %

Rijetko

Ponekad

Cesto

Veoma Cesto

Uvijek

Histogram 5 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 5

34,67%

0 5 10 15 20 25 30 35 4

0 45

Tabela 6 1 histogram 5 pokazuju da vecina ucitelja redovno koristi multimedijalne tehnologije

u nastavi geometrije, Sto ukazuje na sve vecu integraciju inovativnih alata u obrazovni proces.

Ipak, prisustvo ucitelja koji rijetko ili povremeno koriste tehnologiju moZze ukazivati na potrebu za

dodatnim obukama i podr§skom kako bi se osigurala efikasnija upotreba multimedijalnih resursa.

Ovo bi moglo dodatno unaprijediti nastavu i angazovanje ucenika.
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6. Koje multimedijalne alate najceS¢e koristite u nastavi geometrije?

Tabela 7 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 6

Odgovori Frekvencije Procentualno
Interaktivne table 49 32,67%
Edukativni softver za geometriju | 35 23,33%
Video materijali i tutorijali 34 22,67%
Prezentacije 32 21,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 6 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 6

Prezentacije

Video materijali

Edukativni softver za geometriju 23,33%

Interaktivne table

Tabela 7 i histogram 6 pokazuju da uditelji primjenjuju raznovrsne multimedijalne alate u
nastavi geometrije, pri ¢emu su interaktivne table najvise zastupljene. Ova raznovrsnost alata moze
znacajno doprinijeti angazovanju ucenika i unaprediti proces ucenja. Upotreba razli¢itih medija
moze pomoci u prilagodavanju razli¢itim stilovima ucenja, $to je kljucno za efikasno obrazovanje.
Ucitelji bi mogli imati koristi od dodatnih obuka kako bi se bolje upoznali s moguénostima koje

pruzaju ovi alati i kako bi ih efikasno integrisali u svoj nastavnicki rad.
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7. Smatrate li da primjena multimedijalnih tehnologija poveéava motivaciju ucenika za
ucenje geometrije?

Tabela 8 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 7

Odgovori Frekvencije Procentualno
Povecéava motivaciju 62 41,33%
Uglavnom poveéava motivaciju 45 30%

Nema znacajnog uticaja na | 27 18%
motivaciju

Smanjuje motivaciju 16 10,67%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 7 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 7

Smanjuje motivaciju

Nema znac¢ajnog uticaja na motivaciju

Uglavnom povecava motivaciju

Povecava motivaciju

Tabela 8 1 histogram 7 ukazuju na to da vecina ucitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije
imaju pozitivan uticaj na motivaciju ucenika za uc¢enje geometrije. lako postoji manji broj ucitelja
koji izraZzava sumnju u ovu vezu, opsti trend pokazuje da integracija tehnologije moze biti korisna
u podsticanju interesovanja i angazovanja ucenika. Ovi rezultati ukazuju na potrebu za daljim
istrazivanjem i obukom ucitelja kako bi se bolje razumjele strategije koriS¢enja multimedijalnih

alata u cilju povecanja motivacije i postizanja boljih obrazovnih rezultata.
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8. Da li smatrate da multimedijalne tehnologije olakSavaju u¢enicima primjenu teorijskih
znanja u rjeSavanju prakti¢nih zadataka?

Tabela 9 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 8

Odgovori Frekvencije Procentualno
Da 41 27,33%
Uglavnom da 72 48%
Uglavnom ne 11 7,33%

Ne 26 17,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 8 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 8

Ne

Uglavhom ne

Uglavnom da

Da

Tabela 9 i1 histogram 8 pokazuju da veéina ucitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije
olakSavaju primjenu teorijskih znanja u rjeSavanju prakti¢nih zadataka, pri ¢emu je najistaknutija
grupa onih koji smatraju da to uglavnom vazi. Ovi rezultati pokazuju da postoji Siroko prihvaéena
percepcija o pozitivnom uticaju tehnologije na obrazovni proces, ali takode ukazuju na potrebu za
daljim istraZivanjem kako bi se razumjele ta¢ne strategije i metodologije koje omogucavaju

uspjesnu integraciju tehnologije U nastavu.
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9. Kako biste ocijenili uticaj multimedijalnih tehnologija na efikasnost vaseg rada kao

uditelja?
Tabela 10 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 9

Odgovori Frekvencije Procentualno
Znacajno povecava efikasnost 60 40%
Donekle povecava efikasnost 54 36%
Nema uticaja 19 12,67%
Otezava rad 17 11,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 9 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 9

Otezava rad

Nema uticaja

Donekle povecava efikasnost

Znacajno povecava efikasnost

Tabela 10 i histogram 9 pokazuju da vecéina ucitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije
imaju pozitivan uticaj na efikasnost njihovog rada, s ve¢im brojem ucitelja koji smatraju da
znacajno povecavaju efikasnost. Ovi rezultati pokazuju da se tehnologija Siroko prihvata kao alat
koji moze poboljsati obrazovni proces, ali takode ukazuju na potrebu za istraZivanjem i obukama
koje ¢e pomoc¢i uciteljima da prevazidu moguce prepreke i bolje integrisu tehnologiju u svoje

metode rada.
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10. Kako biste ocijenili uticaj multimedijalnih tehnologija na efikasnost vaseg rada kao

uditelja?
Tabela 11 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 10

Odgovori Frekvencije Procentualno
U velikoj mjeri 55 36,67%
Umjereni uticaj 49 32,67%
Neznatno 33 22%
Nema nikakvog efekta 13 8,66%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 10 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 10

Nema nikakvog efekta

Neznatno

Umjereni uticaj 32,67%

U velikoj mjeri

Tabela 11 1 histogram 10 pokazuju da veéina uclitelja prepoznaje pozitivan uticaj
multimedijalnih tehnologija na efikasnost njihovog rada, pri ¢emu je znacajan broj ucitelja uvjeren
da tehnologija uti¢e na efikasnost u velikoj mjeri ili umjereno. Ovi pokazuju da postoji opsta svijest
o vrijednosti tehnologije u obrazovnom procesu, ali istovremeno ukazuju na potrebu za daljim
usavrSavanjem ucitelja kako bi se osnazili u koriS¢enju multimedijalnih alata 1 prevazisli

eventualne prepreke u nastavi.
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11. Koliko ¢esto koristite multimedijalne alate (softver, aplikacije, interaktivne table) kada

poducavate o geometrijskim tijelima?

Tabela 12 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 11

Odgovori Frekvencije Procentualno
Svakodnevno 7 4,66%

Dva do tri puta sedmi¢no 42 28%
Povremeno 72 48%

Nikada 29 19,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 11 — Grafic¢ki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 11

Nikada

Povremeno

Dva do tri puta sedmi¢no 28%

enene ‘jjjj
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Tabela 12 1 histogram 11 pokazuju da vecina ucitelja povremeno koristi multimedijalne alate

40 45 50

prilikom poducavanja o geometrijskim tijelima, dok manji broj koristi alate svakodnevno. Ovi
rezultati pokazuju da, iako postoji odredena sklonost ka koriS¢enju tehnologije, mnogi ucitelji
mozda jo$ uvijek preferiraju tradicionalne pristupe ili ne osjecaju potrebu za redovnom
integracijom multimedije u svoj nastavni proces. To ukazuje na moguénost dodatnog osnazivanja

ucitelja kroz obuke i resurse kako bi se povecala ucestalost kori§¢enja tehnologije u nastavi.
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12. Da li smatrate da su ucenici viSe motivisani za u¢enje o geometrijskim tijelima kada

koristite multimedijalne tehnologije?

Tabela 13 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 12

Odgovori Frekvencije Procentualno
Smatram 59 39,33%
Uglavnom smatram 52 34,67%
Uglavnom ne smatram 22 14,67%

Ne smatram 17 11,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 12 — Grafi¢ki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 12

Ne smatram

Uglavnom ne smatram

Uglavnom smatram 34,67%

Smatram

Tabela 13 1 12 histogram pokazuju da ve¢ina ucitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije
mogu pozitivno uticati na motivaciju uc¢enika prilikom ucenja o geometrijskim tijelima. Iako
postoji znacajan broj ucitelja koji smatra da tehnologija ima odredeni uticaj, postoji i grupa ucitelja
koja izrazava skepticizam u vezi s tim. Ovi rezultati pokazuju da je vazno nastaviti istrazivanje i
obuke kako bi se uciteljima pomoglo da bolje razumiju i koriste tehnologiju kao alat za povecanje

motivacije ucenika.
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13. U kojoj mjeri primjena multimedijalnih tehnologija olak$ava va$ rad u objasnjavanju

sloZzenih geometrijskih pojmova?

Tabela 14 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 13

Odgovori Frekvencije Procentualno
Znacajno olaksava rad 82 54,67%
Djelimi¢no olakSava 44 29,33%
Nema znacajan uticaj 24 16%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 13 — Graficki prikaz odgovora uéitelja na pitanje 13

Nema znacajan uticaj

29,33%

Djelimicno olaksava

Znacajno olaksava rad

Tabela 14 i histogram 13 pokazuju da vecina uditelja smatra da multimedijalne tehnologije
znacajno olakSavaju njihov rad prilikom objasnjavanja slozenih geometrijskih pojmova. lako
postoji broj uditelja koji prepoznaje odredene koristi, ali sa rezervom, i manji broj koji vjeruje da
tehnologija nema znacajan uticaj, generalno je evidentna pozitivna percepcija prema upotrebi
multimedije u nastavi. Ovi rezultati naglasavaju potrebu za daljim istraZzivanjem i osnaZivanjem

ucitelja u koris¢enju tehnologije kako bi se dodatno unaprijedila efikasnost obrazovnog procesa.
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14. Smatrate li da ucenici bolje razumiju razlike izmedu razli¢itih geometrijskih tijela (npr.

kocka, piramida) uz primjenu multimedijalnih tehnologija?

Tabela 15 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 14

Odgovori Frekvencije Procentualno
Da, znatno bolje razumiju 85 56,67%

Da, donekle bolje razumiju 41 27,33%

Ne, nema razlike 16 10,67%

Ne, slabije razumiju 8 5,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 14 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 14

Ne, slabije razumiju

Ne, nema razlike

Da, donekle bolje razumiju 27,33%

Da, znatno bolje razumiju

Tabela 15 1 histogram 14 pokazuju da vecina ucitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije
zna¢ajno doprinose boljem razumijevanju razlika izmedu razli¢itih geometrijskih tijela. Iako
postoji broj ucitelja koji smatra da tehnologija donosi samo djelimi¢ne koristi ili da nema uticaja,
generalno je prisutna pozitivna percepcija o njenoj ulozi u obrazovanju. Ovi rezultati naglasavaju
potrebu za daljim istrazivanjem i razvojem nastavnih strategija koje koriste tehnologiju kako bi se

poboljsalo razumijevanje geometrijskih koncepata medu ucenicima.
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15. Na osnovu vaseg iskustva, koje su najvece prednosti i izazovi primjene multimedijalnih

tehnologija u nastavi geometrije?

Poboljsana vizualizacija — U€enici bolje razumiju apstraktne pojmove jer mogu vizuelno
da prate proces kreiranja i manipulacije geometrijskim tijelima.

Povecana motivacija — Multimedijalni alati ¢ine nastavu zanimljivijom i interaktivnijom,
Sto motivise u¢enike da se aktivnije ukljuc¢uju u ucenje.

LakSe objaSnjavanje sloZzenih pojmova — Geometrijski pojmovi poput povrsine laksSe se
objasnjavaju kroz dinami¢ne 3D modele.

Individualizovan pristup uc¢enju — U€enici mogu sami istraZivati geometrijske figure u
svom ritmu, koriste¢i razlicite digitalne alate.

Brze usvajanje gradiva — KoriS¢enje multimedijalnih tehnologija omogucéava brze 1
efikasnije usvajanje pojmova.

Realisticne simulacije — Ucenici mogu vidjeti kako geometrijska tijela izgledaju u
stvarnom Zivotu kroz simulacije, Sto im olakSava povezivanje teorije i prakse.

Povecana interaktivnost — Multimedijalni alati omogucavaju ucenicima da aktivno

ucestvuju u nastavi, $to povecava njihovu paznju i angazovanost.

lzazovi:

Tehnicki problemi — Cesti su tehnicki problemi s opremom, poput kvarova na interaktivnim
tablama ili problema s projektorima, $to moze ometati nastavu.

Nedostatak resursa — Neke Skole nemaju dovoljan broj uredaja ili softverskih licenci, pa se
multimedijalna nastava ne moze sprovoditi redovno.

Prevelik fokus na tehnologiju — Ucenici ponekad vise obra¢aju paznju na tehnicke aspekte
alata nego na same geometrijske koncepte.

Potrebno dodatno vrijeme za pripremu — Nastavnici moraju provesti vi§e vremena
pripremajuci materijale 1 uceci kako da koriste multimedijalne alate.

Disciplinovanje ucenika — Ponekad je teSko odrzati paznju ucenika jer multimedijalni

sadrzaji mogu postati previSe zabavni, pa ucenici ne prate edukativni aspekt.
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e Neravnomjeran pristup tehnologiji kod u¢enika — Ne svi u€enici imaju pristup tehnologiji
kod kuce, Sto moze stvoriti razlike u njthovom znanju i sposobnostima.

e Otezano ucenje bez tehnologije — Ucenici postaju zavisni od tehnologije i teze im je da
razumiju pojmove bez nje.

e Potreba za dodatnom obukom ucitelja — Neki ucitelji nemaju dovoljno znanja 1 iskustva s

multimedijalnim tehnologijama, pa im je potrebna dodatna obuka.

Jedna od glavnih prednosti koju ucitelji isticu je to Sto multimedijalni alati pomazu u¢enicima
da lakse shvate apstraktne matematicke koncepte kroz vizualizaciju geometrijskih tijela.
Kori$¢enje dinami¢nih 3D modela omogucéava ucenicima da vizuelno prate proces kreiranja 1
manipulacije geometrijskim oblicima, §to znaajno poboljSava razumijevanje pojmova poput
zapremine, povrsine i odnosa medu oblicima. Multimedijalni alati ¢ine nastavu interaktivnijom i
zanimljivijom, $to povecava motivaciju ucenika da se aktivnije ukljuce u proces ucenja.
Tehnologija omogucéava uéenicima da postanu aktivni uéesnici, §to doprinosi njihovoj paznji i
angazovanju.

Geometrija, kao oblast koja Cesto zahtijeva razumevanje slozenih pojmova, poput prostora,
ugla i proporcija, postaje lakSa za objasnjavanje uz pomo¢ multimedijalnih tehnologija. Ucitelji
mogu prikazivati dinami¢ne modele i animacije, §to olakSava razumijevanje u¢enicima, posebno
kod sloZenijih zadataka.

Multimedijalni alati omogucavaju u€enicima da sami istrazuju geometrijske figure u svom
ritmu, koriste¢i razlic¢ite digitalne resurse. Ovaj personalizovani pristup ucenja povecava
produktivnost, jer se ucenici mogu fokusirati na oblasti koje im najviSe izazivaju poteSkoce.

Kori$¢enje multimedijalnih tehnologija ubrzava proces u€enja jer omogucéava brze i efikasnije
usvajanje gradiva. Vizuelni i interaktivni prikazi skra¢uju vrijeme koje ucenici troSe na
razumijevanje osnovnih pojmova, §to povecava efikasnost nastave.

Multimedijalne tehnologije omogucavaju ucenicima da direktno ucestvuju u nastavnom
procesu, bilo kroz upotrebu interaktivnih tabla, softvera ili aplikacija. Ovo poboljSava

koncentraciju i stvara dinamicnije okruzenje za ucenje.
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16. Kako ocjenjujete uticaj multimedijalnih tehnologija na motivaciju u¢enika za ucenje

geometrijskih pojmova?

Tabela 16 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 16

Odgovori Frekvencije Procentualno
Znacajno povecava motivaciju 58 38,66%
Uglavnom poveéava motivaciju 69 46%
Uglavnom ne poveéava motivaciju | 9 6%

Ne povecava motivaciju 14 9,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 16 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 16

Ne povecava motivaciju

Uglavnom ne povecava motivaciju

Uglavnom povecava motivaciju

Znacajno povecava motivaciju
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Vecina ucitelja smatra da multimedijalne tehnologije imaju pozitivan uticaj na motivaciju
ucenika. Od ukupnog broja ucitelja, znac¢ajan broj, njih 38,66%, izrazava stav da primjena ovih
tehnologija "znacajno povecava motivaciju" ucenika. Ova percepcija moze ukazivati na to da
ucitelji prepoznaju korisnost multimedijalnih resursa u stvaranju dinamicnijeg i angazovanijeg

okruzenja za ucenje, Sto moze podstaci uc¢enike da se vise ukljucuju u nastavu.
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17. Koliko ¢esto koristite multimedijalne tehnologije u nastavi geometrije?

Tabela 17 — Tabelarni prikaz odgovora uéitelja na pitanje 17

Odgovori Frekvencije Procentualno
Svakodnevno 5 3,33%

Od dva do tri puta sedmi¢no 69 46%
Povremeno 65 43,33%
Nikada 11 7,33%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 17 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 17
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Iz ovih rezultata mozemo zakljuéiti da vecina ucitelja koristi multimedijske tehnologije barem

50

povremeno u nastavi geometrije, $to ukazuje na pozitivan trend u integraciji tehnologije u
obrazovni proces. Medutim, samo mali broj njih koristi ovu tehnologiju svakodnevno, §to moze
ukazivati na potrebu za dodatnim obukama i resursima kako bi se povecala ucestalost koris¢enja
u nastavnim aktivnostima. Ovi rezultati takode mogu posluziti kao osnova za dalja istrazivanja o
specificnim vrstama multimedijalnih tehnologija koje se koriste, kao i 0 izazovima s kojima se

ucitelji suocavaju prilikom implementacije ovih alata.

56




MASTER RAD

18. Smatrate li da ucenici bolje razumiju geometrijske pojmove kada se Kkoriste

multimedijalne tehnologije?

Tabela 18 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 18

Odgovori Frekvencije Procentualno
Da 64 42,66%
Uglavnom da 56 37,33%
Uglavnom ne 23 15,33%

Ne 7 4,66%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 18 — Grafic¢ki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 18

Ne

Uglavnom ne

Uglavnom da 37,33%

Da

Rezultati pokazuju da vec¢ina uéitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije pomazu uéenicima
u razumijevanju geometrijskih pojmova. Ovaj pozitivan stav moze biti motivacija za uditelje da
nastave koristiti i istrazivati nove multimedijalne alate i pristupe u nastavi. Medutim, postoji i
znacajan deo ucitelja koji izrazava sumnju u efektnost ovih alata, Sto moZe biti signal za potrebu
za daljim istraZivanjima, obukama ili razvojem adekvatnih materijala koji ¢e bolje zadovoljiti
potrebe svih ucenika. Razumijevanje razloga zbog kojih neki uditelji ne vide koristi od

multimedijalne nastave moze biti klju¢no za unapredenje vaspitno-obrazovnog procesa.
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19. U kojoj mjeri mislite da multimedijalne tehnologije podsti¢u inicijativu u¢enika u uc¢enju

geometrije?
Tabela 19 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 19
Odgovori Frekvencije Procentualno
U velikoj mjeri 83 55,33%
Umjereno 54 36%
Neznatno 4 2,66%
Uopste ne podsticu 9 6%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 19 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 19
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Rezultati pokazuju da vecina ucitelja vjeruje da multimedijalne tehnologije podsticu inicijativu
ucenika u uéenju geometrije, Sto ukazuje na pozitivan trend u koris¢enju ovih alata u obrazovnom
procesu. Ova percepcija moze biti ohrabruju¢a za dalju implementaciju i istraZivanje
multimedijalnih pristupa, kao i za razvoj obuka i materijala koji ¢e dodatno osnaziti ucitelje u
koris¢enju ovih tehnologija. Medutim, postojanje malog broja ucitelja koji su skepticni moze
ukazivati na potrebu za dodatnim istrazivanjima o faktorima koji uti¢u na njihovo razumijevanje i
koris¢enje multimedijalnih tehnologija, kako bi se adresirali njihovi problemi i poboljsala ukupna

upotreba tehnologije u obrazovanju.
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20. Da li mislite da multimedijalne tehnologije ¢ine uc¢enike aktivnijim ucesnicima u nastavi

geometrije?
Tabela 20 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 20
Odgovori Frekvencije Procentualno
Da 74 49,33%
Uglavnom da 54 36%
Uglavnom ne 15 10%
Ne 7 4,66%
UKUPNO 150 100 %
Histogram 20 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 20
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Rezultati jasno pokazuju da je vecina uditelja pozitivno orijentisana prema ideji da
multimedijalne tehnologije ¢ine ucenike aktivnijim ucesnicima u nastavi geometrije. Ova
percepcija moze biti motivacija za ucitelje da nastave Koristiti i istrazivati nove multimedijalne
pristupe u svojoj nastavi. Medutim, postojanje odredene sumnje medu manjim brojem ucitelja
ukazuje na potrebu za daljim istraZivanjima o specificnim izazovima ili preprekama koje oni
doZivljavaju. Razumijevanje tih percepcija moze pomoci u oblikovanju obuka i resursa koji ¢e
omoguciti uciteljima da efikasnije koriste multimedijske tehnologije u svom radu, sa ciljem

povecanja angazovanja i aktivnog uc¢enja medu ucenicima.
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21. Molimo vas da podijelite svoja zapazanja o KoriS¢enju multimedijalnih tehnologija u

nastavi geometrije i kako one uti¢u na motivaciju i angaZovanje ucenika.

e "Multimedijalne tehnologije, kao Sto su interaktivne tablice i aplikacije za geometriju,
omogucavaju uc¢enicima da vide kako se oblici 1 figure razvijaju u stvarnom vremenu. Ova
kompleksne koncepte."

e "Koristim 3D modele i softver za geometrijsko crtanje kako bih ucenicima omogucio da
istrazuju oblike. Ovi alati povecavaju njihovu motivaciju jer im pruZaju priliku da se igraju
i eksperimentiraju sa oblicima, §to ih aktivno ukljucuje u proces ucenja."

e "Multimedija pomaZe ucenicima da se bolje povezu s gradivom. Kada koriste video
materijale koji prikazuju prakti¢ne primijene geometrije u svakodnevnom zivotu, postaju
zainteresovaniji i motivisaniji za ucenje."

e "Kori$¢enje igara u¢enja omogucava mi da u¢enicima predstavim geometrijske koncepte
na zabavan nacin. Kada se takmice u reSavanju zadataka, njihova angazovanost raste, a
¢esto 1 postignuca budu bolja."

e "Online platforme kao S§to su GeoGebra omogucavaju ucenicima da sami istrazuju
geometriju. Ova samostalnost povecava njihovu motivaciju, jer sami otkrivaju rjeSenja i
razvijaju vjestine kritickog misljenja."

e "Ponekad se susre¢em s u¢enicima koji su skepti¢ni prema tehnologiji. Kada ih uklju¢im
u diskusije i1 projekte u kojima koriste multimedijalne alate, ¢esto primijetim da postaju

e "Multimedijalni sadrzaji, kao $to su animacije i simulacije, pomazu u¢enicima da razumiju
pojmove kao $to su povrSina i zapremina na vizualan nacin. Ove interaktivne lekcije
odrZavaju njihov interes i ¢ine uc¢enje zabavnim."

e "Organizujem grupne projekte gdje ucenici koriste tehnologiju za istrazivanje
geometrijskih tema. Ovaj oblik saradnje povecava njihovu motivaciju, jer se medusobno

podrzavaju i razmjenjuju ideje dok koriste multimedijske alate.”
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e "Primjena multimedijalnih resursa u ucionici omogucava ucenicima da se povezu s
razli¢itim stilovima ué¢enja. Cesto primijetim da vizualni udenici napreduju brze kada
koriste tehnologiju, dok auditorni ucenici imaju koristi od video materijala."

e "Multimedijalne tehnologije su mi pomogle da ufinim nastavu interaktivnijom. Kada
ucenici mogu aktivno ucestvovati u lekcijama putem tehnologije, postaju motivisaniji i

otvoreniji za nove informacije, Sto se reflektuje u njihovim rezultatima."

Vecina uditelja smatra da multimedijalne tehnologije znacajno doprinose razumijevanju
geometrijskih pojmova. Interaktivne i vizualne prirode ovih alata pomazu uéenicima da bolje
shvate geometrijske pojmove. Ucitelji su primijetili povecanje angazovanosti uc¢enika kada se
koristi tehnologija. Multimedijalni sadrzaji, poput video materijala, animacija i igara ucenja,
doprinose vecem interesovanju i motivaciji u¢enika. Kori§¢enje gamifikacije u ucenju je posebno
istaknuto kao efikasan nacin za stimulaciju aktivhog ucéenja. Platforme koje omoguéavaju
ucenicima da samostalno istrazuju, poput GeoGebre, doprinose razvoju kritickog misljenja i
samostalnosti u ucenju. Ucitelji su primijetili da ucenici postaju proaktivni u svom uéenju kada
imaju moguénost da sami otkrivaju informacije putem tehnologije. Multimedijalne tehnologije
omogucavaju prilagodavanje nastave razli¢itim stilovima ucenja, ¢cime se povecava dostupnost i
razumljivost gradiva za sve ucenike.

Grupni projekti koji koriste tehnologiju doprinose razmjeni ideja medu ucenicima i jacaju
njihovu saradnju. Ovaj oblik u€enja pomaze u razvijanju socijalnih vestina i timskog rada, Sto
dodatno motiviSe ucenike. Iako vecina ucitelja prepoznaje prednosti tehnologije, neki izraZzavaju
sumnju u njenu efikasnost. To moze biti posljedica prethodnih negativnih iskustava ili nedostatka
adekvatne obuke o koriS¢enju ovih alata. Ove percepcije ukazuju na potrebu za daljim

istrazivanjem 1 podrSkom uciteljima kako bi se prevazisli ovi izazovi.
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22. Smatrate li da upotreba multimedijalnih tehnologija (npr. interaktivne prezentacije,
edukativne aplikacije) poveéava paznju u¢enika tokom usvajanja geometrijskih pojmova?

Tabela 21 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 22

Odgovori Frekvencije Procentualno
Da, znacajno poveéava paznju 85 56,67%
Djelimi¢no poveéava paznju 44 29,33%

Ne utice na paznju 21 14%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 21 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 22
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Vecina uitelja smatra da upotreba multimedijalnih tehnologija znacajno povecava paznju
ucenika tokom ucéenja geometrijskih pojmova. To pokazuje da je veéina ulitelja pozitivno
orijentisana prema ovim tehnologijama i uo¢ava njihov znacajan doprinos paznji uéenika. Manji
broj ucitelja smatra da multimedijalne tehnologije djelimi¢no poveéavaju paznju ucenika. To
ukazuje na umjeren uticaj tehnologije prema misljenju ovog segmenta ucitelja, ali ipak priznaje
postojanje pozitivnog efekta. Najmanji broj ucitelja vjeruje da upotreba multimedijalnih
tehnologija nema uticaj na paznju uc¢enika. Ovi ucitelji mozda preferiraju tradicionalnije metode

nastave ili imaju iskustva u kojima tehnologija nije donijela promenu u paznji uéenika.
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23. Kako ocjenjujete uticaj multimedijalnih tehnologija na koncentraciju ucenika tokom
obrade geometrijskih sadrzaja?

Tabela 22 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 23

Odgovori Frekvencije Procentualno
Povecava koncentraciju u¢enika 52 34,67%
Uglavnom povecava koncentraciju ué¢enika | 65 43,33%
Uglavnom ne povecava koncentraciju | 11 7,33%
ucenika

Ne utice na koncentraciju u¢enika 22 14,67%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 22 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 23
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Vec¢ina ucitelja smatra da multimedijalne tehnologije generalno pozitivno uti€u na
koncentraciju ucenika, bilo da znacajno povecavaju ili uglavnom poveéavaju koncentraciju. Ovo
ukazuje na to da upotreba ovih tehnologija u nastavi geometrije doprinosi boljoj usredsredenosti
ucenika i pomaze im da se lakSe fokusiraju na sadrzaje koji se obraduju. S druge strane, manji broj
ucitelja je izrazio sumnju u znacajan efekat multimedijalnih tehnologija, navode¢i da one
uglavnom ne povecavaju koncentraciju ili da nema vidljivog uticaja na koncentraciju u¢enika. Ova
grupa uclitelja mozda ima iskustva u kojima tehnologija nije pokazala ocekivani rezultat u

poboljSanju paznje i koncentracije ucenika.
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24. U kojoj mjeri smatrate da multimedijalne tehnologije pomaZu udenicima da bolje
razumiju sloZene geometrijske pojmove?

Tabela 23 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 24

Odgovori Frekvencije Procentualno
U velikoj mjeri 71 47,33%

U umjerenoj mjeri 51 34%

U maloj mjeri 19 12,67%
Uopste ne pomaze 9 6%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 23 — Graficki prikaz odgovora uéitelja na pitanje 24
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Najveci broj ucitelja smatra da multimedijalne tehnologije zna¢ajno olakSavaju ucenicima
razumijevanje sloZenih geometrijskih koncepata, Sto ukazuje na pozitivne efekte ovih alata u
obrazovanju. Ovaj odgovor naglaSava koliko tehnologija moZze pomoc¢i da se kompleksne ideje
predstave na vizuelno pristupacéan i interaktivan nacin, $to poboljSava proces u¢enja. Znacajan broj
ucitelja se slaze da multimedijalni alati umjereno pomazu ucenicima. Ovi ucitelji mozda smatraju
da tehnologija doprinosi procesu, ali nije presudna i treba je kombinovati s drugim metodama
poducavanja. Manji broj ucitelja izrazava stav da multimedijalne tehnologije imaju mali uticaj ili

ne pomazu uop$te pri razumijevanju sloZzenih pojmova, §to moze ukazivati na odredena
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ograni¢enja tehnologije ili na faktore poput tehnicke podrske ili adekvatne primjene tih tehnologija
u ucionici.

25. Da li smatrate da multimedijalne tehnologije olaksavaju u¢enicima samostalno vjeZzbanje
i u¢enje geometrijskih pojmova?

Tabela 24 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 25

Odgovori Frekvencije Procentualno
Da 62 41,33%
Uglavnom da 51 34%
Uglavnom ne 18 12%

Ne 19 12,67%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 24 — Graficki prikaz odgovora ucitelja na pitanje 25
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Najveci broj ucitelja smatra da multimedijalne tehnologije definitivno olakSavaju ucenicima
samostalno ucenje i vjezbanje geometrijskih pojmova. Ovaj stav ukazuje na to da interaktivni
materijali, edukativne aplikacije 1 digitalni alati omogucéavaju u€enicima vecu autonomiju u
ucenju, pruzajuci im resurse i podrsku koju bi inace teSko dobili kroz tradicionalne metode.
Znacajan broj ucitelja vjeruje da tehnologije uglavhom pomazu ucenicima u ovom procesu,

sugeriSuci da, iako tehnologija ima pozitivne efekte, ona ne moze u potpunosti zamijeniti podrsku
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nastavnika ili druge tradicionalne metode poducavanja. S druge strane, manji broj ucitelja smatra
da multimedijalne tehnologije uglavnom ne olakSavaju samostalno vjezbanje ili da uopste ne
pomazu. Ovi ucitelji mozda smatraju da su za uspjesno usvajanje geometrijskih pojmova potrebni
individualni rad sa nastavnikom ili dodatna objasnjenja, te da tehnologija nije dovoljna da bi
ucenici samostalno savladali gradivo. Generalno, vecina ucitelja vidi multimedijalne tehnologije
kao pozitivan alat za samostalno ucenje, ali postoje 1 ucitelji koji smatraju da je njihova primjena

ogranicena.

26. Kako procjenjujete motivaciju u¢enika kada koristite multimedijalne sadrZaje u odnosu

na tradicionalne metode (npr. koris¢enje udzbenika) u u¢enju geometrije?

Tabela 25 — Tabelarni prikaz odgovora ucitelja na pitanje 26

Odgovori Frekvencije Procentualno
Ucenici su viSe motivisani 87 58%

Ucenici su pojednako motivisani 42 28%

Ucenici su manje motivisani 21 14%
UKUPNO 150 100 %

Histogram 25 — Graficki prikaz odgovora uditelja na pitanje 26
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Vecina ucitelja smatra da su ucenici visSe motivisani kada se koriste multimedijalni sadrzaji,

poput interaktivnih prezentacija, edukativnih aplikacija i vizualnih alata. Ovakvi odgovori sugeriSu

.....

elemente, Sto pomaze u¢enicima da bolje razumiju i1 zadrze informacije.

Manji broj ucitelja smatra da su ucenici podjednako motivisani bez obzira na metod
poducavanja, §to moze ukazivati na to da za neke ucenike sadrzaj i zadaci, bilo tradicionalni ili
digitalni, imaju vecu ulogu u njihovoj motivaciji nego sami alati koji se koriste. Mali procenat
ucitelja je izrazio misljenje da su ucenici manje motivisani prilikom kori§¢enja multimedijalnih
sadrzaja. Ovi odgovori mogu da nagoveste da za odredenu grupu ucenika, tradicionalne metode
pruzaju veci osjecaj rutine, §to im olakSava proces ucenja u poredenju sa digitalnim alatima koji

mogu djelovati kao distrakcija.

27. Na koji nacin smatrate da multimedijalne tehnologije uti¢u na koncentraciju u¢enika
prilikom obrade sloZenih geometrijskih koncepata? Postoje li situacije u kojima ove

tehnologije mogu ometati koncentraciju u¢enika? Objasnite.

e , Multimedijalne tehnologije pruZaju dinami¢ne vizualizacije koje olakSavaju u€enicima da
razumeju slozene geometrijske pojmove. Medutim, ako nijesu adekvatno kori$¢ene,
ponekad ucenici mogu biti ometeni dodatnim elementima poput zvukova ili animacija koje
nisu direktno vezane za zadatak."

e .Smatram da tehnologije poboljSavaju koncentraciju jer omoguc¢avaju interaktivno ucenje.
Ucenici su viSe angazovani kada mogu manipulisati objektima na ekranu. S druge strane,
previSe sadrzaja ili vizuelnih stimulusa moZe izazvati preopterecenje, Sto ih skrece s
osnhovnog zadatka."

e , Multimedijalne tehnologije pomazu da ucenici ostanu fokusirani, naroc¢ito oni koji imaju
vizuelni stil u€enja. Medutim, ako je softver slozen ili tehnoloski neispravan, ucenici se

lako frustriraju, Sto umanjuje koncentraciju."
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,,Kada koristim interaktivne aplikacije u nastavi geometrije, primje¢ujem da ucenici bolje
prate sadrzaj i duZe ostaju koncentrisani. Ipak, ako su zadaci previSe jednostavni ili
repetitivni, mogu brzo izgubiti interesovanje i paznju."

,,Interaktivne table omogucavaju ucenicima da na prakti¢an nacin ucestvuju u nastavi, §to
povecava njihovu koncentraciju. Ali, ako tehnologija zakaze ili previSe ometa interakciju
izmedu ucenika i nastavnika, dolazi do gubitka fokusa."

,Multimedijalni pristupi pomazu da ucenici postanu aktivni ucesnici u procesu ucenja.
Ipak, previse digitalnih alata moze ih zbuniti ili odvratiti paznju, pogotovo ako nijesu jasno
usmjereni ka cilju lekcije."

»Primjena animacija u objasnjavanju slozenih geometrijskih koncepata ¢esto dovodi do
povecane koncentracije kod ucenika. Medutim, kod mladih u¢enika ponekad animacije
postaju viSe zabavne nego edukativne, Sto ih ometa u uc¢enju."

,» Tehnologija omogucava prilagodavanje tempa rada svakom uceniku, §to znacajno
povecava njihovu koncentraciju. Medutim, ako su vizuelni elementi previse komplikovani,
ucenici mogu postati zbunjeni, §to smanjuje njihovu sposobnost da se fokusiraju na
sustinu."

,,UCenici su ¢esto bolje koncentrisani kada koriste aplikacije koje omogucavaju simulacije
1 eksperimentisanje sa geometrijskim oblicima. Ipak, previse interaktivnih elemenata ili
predugacke sesije na racunarima mogu dovesti do zamora i gubitka paznje."
,Multimedijalne tehnologije povecavaju koncentraciju ucenika jer im omogucavaju da
bolje vizualizuju abstraktne pojmove. Medutim, tehnologija moZe i ometati paznju ako

ucenici koriste uredaje za druge aktivnosti, poput igrica ili pregledanja interneta."

Na osnovu dobijenih rezultata, konstatujemo da multimedijalne tehnologije imaju potencijal

da znacajno poboljSaju u€enje 1 koncentraciju uc¢enika prilikom obrade geometrijskih koncepata,

ali je vazno da se koriste pazljivo. U¢itelji bi trebali biti svjesni kako pravilno integrisati ove alate

U nastavu, izbjegavajuc¢i preoptere¢enje informacija i tehnicke probleme. Balans izmedu

angaZovanja 1 izazova, kao 1 kontinuirano prilagodavanje potrebama ucenika, klju¢no je za

uspjesnu implementaciju ovih tehnologija u vaspitno-obrazovni proces.
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DISKUSIJA REZULTATA

Istrazivanje je realizovano s ciljem da se utvrde stavovi ucitelja prema efikasnosti
multimedijalnih tehnologija u razumijevanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne
Skole. Za dobijanje podataka koriS¢en je anketni upitnik za 150 ucitelja.

Iz rezultata se moze primijetiti da vecéina ucitelja vjeruje u korisnost multimedijalnih
tehnologija za angaZovanje ucenika i olakSavanje razumijevanja slozenih geometrijskih pojmova.
Ovo ukazuje na potencijal za unapredenje nastavnog procesa, ali 1 na potrebu za daljim
istrazivanjem koje bi osvijetlilo strategije za efikasnu primjenu ovih alata. Preporucuje se da
obrazovne institucije organizuju obuke koje ¢e uciteljima pomoci da se upoznaju sa mogucénostima
koje tehnologija pruza, kao i da ih osnaze u kombinovanju inovativnih pristupa sa tradicionalnim
metodama.

Rezultati pokazuju da ugitelji redovno koriste multimedijalne alate, ali postoji i znacajan broj
onih koji to ¢ine sporadi¢no. Ova razlika ukazuje da je potrebno stvoriti okruzenje koje podstice
ucitelje da integriraju tehnologiju u svakodnevnu praksu. Moguénost za obuku i dodatnu podrsku
moze dodatno poboljsati efikasnost koris¢enja tehnologije i poveéati angazman ucenika.

Kori$¢enje raznovrsnih multimedijalnih alata, pri ¢emu interaktivne table zauzimaju centralno
mjesto, moze znacajno doprinijeti prilagodavanju razli¢itim stilovima ucenja. Ova prilagodljivost
je kljuéna za efikasno obrazovanje, posebno u slucaju geometrijskih sadrzaja koji zahtijevaju
razli¢ite pristupe razumijevanju. U¢itelji bi trebalo da se dodatno edukuju o mogucnostima koje
ovi alati nude kako bi ih mogli maksimalno iskoristiti.

Ucitelji smatraju da multimedijalne tehnologije olakSavaju primjenu teorijskog znanja u
prakticnim zadacima, Sto ukazuje na Siroko prihvacenu percepciju pozitivnog uticaja tehnologije.
Ipak, postoji potreba za dubljim razumijevanjem koje metodologije omogucavaju uspjesnu
integraciju tehnologije u nastavu. Dalja istrazivanja mogu pomoc¢i u identifikaciji najboljih praksi
i strategija koje bi osnazile ucitelje i obogatile vaspitno-obrazovni proces.

Generalno, rezultati ukazuju na pozitivnu percepciju ucitelja prema upotrebi multimedijalnih
tehnologija u nastavi geometrije. lako postoji odredeni skepti¢an pristup kod nekih ucitelja, ve¢ina

njih prepoznaje potencijal tehnologije za unapredenje nastavnog procesa. To naglaSava potrebu za
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kontinuiranim profesionalnim razvojem ucitelja i osnazivanjem obrazovnih institucija kako bi se
osiguralo da se multimedijalni alati koriste na najuc¢inkovitiji na¢in. Integracija tehnologije moze
znacajno poboljsati angazman i razumijevanje ucenika, ali samo ako se sprovodi s jasno
postavljenim ciljevima i adekvatnom podrSkom.

Ucitelji naglaSavaju da multimedijalni alati, poput interaktivnih tabli i 3D modela,
omogucavaju ucenicima bolju vizualizaciju apstraktnih geometrijskih pojmova. Ova vizualizacija
olakSava razumijevanje sloZenih koncepata, ¢ine¢i ih dostupnijim i privlacnijim za ucenike.

Ucitelji zapazaju znacajno povecanje motivacije kod ucenika kada se koriste multimedijski
alati. Moguc¢nost interakcije 1 eksperimentisanja s geometrijskim oblicima motiviSe u€enike da
aktivno ucestvuju u ucenju, $to rezultira boljim angazZmanom 1 paznjom tokom nastave.
Multimedijalne tehnologije omogucavaju ucenicima da uce sopstvenim tempom, §to posebno
koristi onima koji mozda imaju poteskoca s tradicionalnim metodama wucenja. Ovaj
individualizovani pristup doprinosi brzem usvajanju gradiva i boljem razumijevanju.

Iako mnogi ucitelji prepoznaju prednosti tehnologije, suocavaju se s izazovima kao S§to su
tehnicki problemi sa opremom ili nedostatak potrebnih resursa. Ovi problemi mogu ometati
nastavu 1 umanjiti efikasnost koriS¢enja multimedijalnih alata. Ucenici ponekad postanu previse
fokusirani na tehnicke aspekte alata, Sto moze odvu¢i njihovu paznju od sustine geometrijskih
koncepata. Ovo naglasava potrebu za uravnoteZzenim pristupom, gdje bi tehnologija trebala biti
sredstvo za postizanje obrazovnih ciljeva, a ne cilj sam po sebi. Neki uéenici nemaju pristup
tehnologiji kod kuce, §to moze stvoriti razlike u znanju i vjestinama medu ucenicima. Takode,
postoji rizik da ucenici postanu previsSe zavisni od tehnologije, Sto moze otezati njihovo
razumijevanje geometrijskih pojmova bez koris¢enja digitalnih alata.

Multimedijalne tehnologije generalno doprinose povecanju koncentracije ucenika, posebno
kod onih koji imaju vizuelni stil u¢enja. Medutim, previse vizuelnih ili zvu€nih stimulansa moze
izazvati preopterecenje i ometanje paznje. Ucitelji istiCu da je vazno pravilno koristiti tehnologiju
1 prilagoditi sadrzaj kako bi se izbeglo ometanje i odrzala visoka koncentracija ucenika.

Generalno, rezultati pokazuju da vecina ucitelja prepoznaje pozitivne aspekte koriséenja
multimedijalnih tehnologija u nastavi geometrije, ali se suocava s izazovima koji mogu uticati na

njihovu efikasnost.
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Na osnovu navedenih rezultata, konstatujemo sljedece:

e Ucitelji smatraju da wucenici bolje razumiju geometrijske figure uz primjenu
multimedijalnih tenhologija.

e Ucitelji smatraju da ucenici bolje razumiju geometrijska tijela uz primjenu multimedijalnih
tenhologija.

e Ucitelji smatraju da implementacija multimedijalne tehnologije doprinosi motivaciji i
inicijativi ucenika u procesu razumijevanja geometrijskih pojmova u prvom ciklusu
osnovne Skole.

e Ucitelji smatraju da multimedijalne tehnologije doprinosi vecoj paznji i koncentraciji

ucenika u procesu razumijevanja geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne skole.

U skladu sa dobijenim rezultatima, mozemo potvrditi sporedne, a time i glavnu hipotezu,
prema kojoj se pretpostavilo da wucitelji imaju afirmativne stavove prema efikasnosti
multimedijalnih tehnologija u razumijevanju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne
Skole.

Istrazivanje ukazuje da vecina nastavnika prepoznaje prednosti koris¢enja multimedijalnih
alata u obrazovanju, $to naglasava njihovu svijest o potencijalu ovih tehnologija za unapredenje
nastavnog procesa. Ova pozitivna uvjerenja uclitelja Cesto se povezuju sa viSim nivoima
angazovanosti ucenika i dubljim razumijevanjem kompleksnih geometrijskih pojmova, sto se
uklapa u globalni trend modernizacije obrazovanja. Nekoliko kljuénih faktora doprinosi ovim
pozitivnim stavovima. Prvo, interaktivni elementi multimedije omoguc¢avaju ucenicima aktivno
ucesce u ucenju, Sto moze znatno povecati njihovu motivaciju i interesovanje. Drugo, dinamicna i
vizuelna priroda multimedijalnih resursa olak$ava ucenicima razumijevanje apstraktnih ideja, kao
Sto su geometrijske figure, ¢cime se poboljSava proces ucenja.

Iako rezultati pruzaju potporu glavnoj hipotezi, vazno je razmotriti izazove u implementaciji
ovih tehnologija, ukljucujuéi tehnicku opremljenost Skola i obuku nastavnika. Buducéa istrazivanja
mogla bi se fokusirati na specifi¢ne strategije koje nastavnici koriste za efektivnu integraciju
multimedijalnih tehnologija u nastavu, kao i na identifikaciju prepreka koje im otezavaju redovno

koriS¢enje ovih alata.
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Kao jedno od ogranicenja istrazivanja, mozemo istaknuti nedovoljan nivo interesovanja i
motivacije ispitanika prilikom odgovaranja na postavljena pitanja. Ovaj nedostatak angazovanosti
moze uticati na kvalitet i obim prikupljenih podataka, ¢ime se smanjuje preciznost rezultata.
Takode, moze se primijetiti da ispitanici ponekad daju subjektivne odgovore, §to dodatno otezava
analizu. Subjektivnost u odgovorima moze proizaci iz li¢nih predrasuda ili prethodnog iskustva,
S$to moze oblikovati njihove stavove na nacin koji nije nuzno reprezentativan za Siru populaciju.

Kako bi se prevazisli ovi izazovi, preporucuje se koris¢enje raznolikih metoda prikupljanja
podataka, kao §to su fokus grupe ili kvalitativne intervjue, koji mogu doprinijeti dubljem
razumijevanju perspektiva ispitanika. Osim toga, pruzanje dodatne motivacije ili podsticaja moze
povecati angazovanost ispitanika i rezultirati kvalitetnijim odgovorima. Na taj nacin, istrazivaci
mogu dobiti sveobuhvatniji uvid u teme koje istrazuju, Sto ¢e doprinijeti validnosti i pouzdanosti
rezultata.

Buduc¢a istrazivanja mogla bi se fokusirati na specifi¢ne strategije koje nastavnici koriste za
efektivnu integraciju multimedijalnih tehnologija u nastavu, kao i na identifikaciju prepreka koje
im otezavaju redovno koris¢enje ovih alata. Takode, bilo bi korisno istraziti uticaj integracije
multimedijalnih tehnologija na razliite vrste u€enika, uzimajuéi u obzir njihove individualne

potrebe, stilove ucenja i nivo tehni¢kog znanja.
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ZAKLJUCAK

Tehnologija igra klju¢nu ulogu u svakodnevnom Zivotu, a u¢ionice nijesu izuzetak. Savremeni
ucenici odrasli su u tehnoloSki naprednom svijetu i ne poznaju realnost bez mobilnih telefona,
raCunara, televizora i drugih uobicajenih uredaja. Revolucija koju je tehnologija donijela u
obrazovanje omogucila je nove nacine ucenja i §ire mogucnosti za ucenike svih uzrasta. Od online
predavanja i virtuelnih u¢ionica do interaktivnih alata i aplikacija, racunari su otvorili vrata novim
obrazovnim perspektivama. Oni pruzaju efikasan pristup informacijama, olakSavaju saradnju 1
omogucavaju personalizovane pristupe ucenju.

Jedna od kljuénih prednosti multimedijalne tehnologije u obrazovanju jeste trenutni pristup
informacijama. Internet i digitalni alati omogucéavaju ucenicima da brzo 1 lako pronadu gotovo sve
Sto im je potrebno ili $to ih zanima.

Upotreba multimedijalne tehnologije u realizaciji geometrijskih sadrzaja u prvom ciklusu
osnovne Skole doprinosi:

e Motivisanju nastavnika i uenika da razvijaju kreativno ucenje.

e Oslobadanju ucitelja u izboru ICT resursa koje ¢e koristiti u nastavi.

e Povecanju moguénosti ucitelja da kvalitetno prezentuju nastavne jedinice.

o PoboljSanju kvaliteta nastave 1 ucenja.

o Povecanju ucenikove motivacije za usvajanjem novih znanja.

e Prilagodavanju metoda ucenju pojedinaca, jer svaki ucenik usvaja gradivo prema svojim

predispozicijama.

e Vecoj upotrebi interaktivnih materijala koji pomazu u odrzavanju paznje ucenika.

e Pruzanju podrske individualnom razvoju ucenika.

Mnoge vaspitno-obrazovne ustanove, kako u razvijenim tako i u nerazvijenim zemljama,

suocavaju se s izazovima kao Sto su nedostatak interesa, motivacije 1 zadrzavanja znanja medu
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ucenicima kada se primenjuju tradicionalne metode nastave. U tom kontekstu, multimedijalni
pristupi omogucavaju ucenicima da se aktivno ukljuce u proucavanje geometrijskih pojmova.

Kori$¢enje multimedijalnih sredstava nudi raznovrsne metode za poducavanje geometrijskih
koncepata. Da bi nastava ovih pojmova bila uspjesna, vazno je da multimedijski sadrzaji budu
razvijeni u skladu s principima efektivnog multimedijalnog ucenja. To omogucava da se
matematicko obrazovanje odvija efikasno uz primjenu tehnologije.

Integracija multimedije u nastavi geometrije donijela je mnoge prednosti koje pozitivno uticu
na motivaciju ucenika. Jedna od klju¢nih prednosti je moguénost prilagodavanja ucenja
individualnim potrebama. Uz pomo¢ digitalnih alata, u¢enici mogu uciti svojim tempom i na nacin
koji im najviSe odgovara, $to rezultira ve¢im angazovanjem i motivacijom. Ovaj pristup je, kako

je utvrdeno, povezan s pove¢anjem motivacije i poboljSanjem rezultata ucenja (Jaksi¢, 2003).
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PRILOG

ANKETNI UPITNIK ZA UCITELJE

Postovane kolege i koleginice,

Sa zadovoljstvom vas obavjeStavam da je u toku istrazivanje na temu ,,Multimedijalne
tehnologije u ucenju geometrijskih pojmova u prvom ciklusu osnovne $kole*. Dobijeni rezultati
ovog istrazivanja bice iskoriS¢eni kao osnova za moj master rad na istu temu. Hvala vam na podrsci

1 saradnji u ovom vaznom projektu.

1. Pol
a) Muski
b) Zenski

2. Stru¢na sprema:
a) Visoka stru¢na sprem
b) Visa stru¢na sprema

c) Master studije

3. Godine radnog staza
a) Od0do 10 godina
b) Od 11 do 20 godina
c) Od 21 do 30 godina
d) Preko 30 godina

80



MASTER RAD

Da li smatrate da upotreba multimedijalnih tehnologija pomaze ucenicima da bolje
razumiju geometrijske figure?

U velikoj mjeri

Umjereno

Neznatno

Ne pomaze uopSste

Koliko Cesto koristite multimedijalne tehnologije u nastavi geometrije?
Uvijek

Veoma Cesto

Cesto

Ponekad

Rijetko

Koje multimedijalne alate najcesce koristite u nastavi geometrije?
Interaktivne table

Edukativni softver za geometriju

Video materijali i tutorijali

Prezentacije

Smatrate 1i da primjena multimedijalnih tehnologija povecava motivaciju ucenika za
ucenje geometrije?

Povecava motivaciju

Uglavnom povec¢ava motivaciju

Nema znacajnog uticaja na motivaciju

Smanjuje motivaciju

Da li smatrate da multimedijalne tehnologije olakSavaju ucenicima primjenu teorijskih
znanja u rjeSavanju prakti¢nih zadataka?

Da
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b)

d)

Uglavnom da
Uglavnom ne
Ne

Kako biste ocijenili uticaj multimedijalnih tehnologija na efikasnost vaSeg rada kao

ucitelja?

Znacajno povecava efikasnost
Donekle povecava efikasnost
Nema uticaja

Otezava rad

ucitelja?

U velikoj mjeri
Umjereni uticaj
Neznatno

Nema nikakvog efekta

poducavate o geometrijskim tijelima?
Svakodnevno

Dva do tri puta sedmi¢no

Povremeno

Nikada

. Kako biste ocijenili uticaj multimedijalnih tehnologija na efikasnost vaseg rada kao

. Koliko ¢esto koristite multimedijalne alate (softver, aplikacije, interaktivne table) kada
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14.

15.

. Da li smatrate da su ucenici viSe motivisani za ucenje o geometrijskim tijelima kada

koristite multimedijalne tehnologije?
Smatram

Uglavnom smatram

Uglavnom ne smatram

Ne smatram

. U kojoj mjeri primjena multimedijalnih tehnologija olakSava va§ rad u objaSnjavanju

slozenih geometrijskih pojmova?
Znacajno olakSava rada
Djelimi¢no olaksava

Nema znacajan uticaj

Smatrate li da ucenici bolje razumiju razlike izmedu razli¢itih geometrijskih tijela (npr.

kocka, piramida) uz primjenu multimedijalnih tehnologija?

Da, znatno bolje razumiju
Da, donekle bolje razumiju
Ne, nema razlike

Ne, slabije razumiju

Na osnovu vaseg iskustva, koje su najvece prednosti i izazovi primjene multimedijalnih

tehnologija u nastavi geometrije?

16.

Kako ocjenjujete uticaj multimedijalnih tehnologija na motivaciju u¢enika za ucenje

geometrijskih pojmova?
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18.

19.

Znacajno povecava motivaciju
Uglavnom povecava motivaciju
Uglavnom ne povecava motivaciju

Ne poveca motivaciju

. Koliko ¢esto koristite multimedijalne tehnologije u nastavi geometrije?

Svakodnevno

Od dva do tri puta sedmicno
Povremeno

Nikada

Smatrate li da u€enici bolje razumiju geometrijske pojmove kada se koriste multimedijalne

tehnologije?

Da
Uglavnom da
Uglavnom ne
Ne

U kojoj mjeri mislite da multimedijalne tehnologije podsticu inicijativu ucenika u ucenju

geometrije?

U velikoj mjeri
Umjereno
Neznatno

Uopste ne podsticu
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20.

21.

Da li mislite da multimedijalne tehnologije ¢ine u¢enike aktivnijim uéesnicima u nastavi

geometrije?

Da
Uglavnom da
Uglavnom ne
Ne

Molimo vas da podijelite svoja zapazanja o koris¢enju multimedijalnih tehnologija u

nastavi geometrije i kako one uti¢u na motivaciju i angazovanje ucenika.

. Smatrate li da upotreba multimedijalnih tehnologija (npr. interaktivne prezentacije,

edukativne aplikacije) povecava paznju u€enika tokom usvajanja geometrijskih pojmova?
Da, znacajno povecava paznju
Djelimi¢no povecava paznju

Ne uti¢e na paznju

. Kako ocjenjujete uticaj multimedijalnih tehnologija na koncentraciju ucenika tokom

obrade geometrijskih sadrzaja?

Povecava koncentraciju ucenika

Uglavnom povecava koncentraciju uc¢enika
Uglavnom ne povecava koncentraciju ucenika

Ne uti¢e na koncentraciju ucenika

. U kojoj mjeri smatrate da multimedijalne tehnologije pomaZzu uc¢enicima da bolje razumiju

sloZzene geometrijske pojmove?
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217.

U velikoj mjeri
U umjerenoj mjeri
U maloj mjeri

Uopste ne pomaze

. Da li smatrate da multimedijalne tehnologije olakSavaju ucenicima samostalno vjezbanje

i uCenje geometrijskih pojmova?
Da

Uglavnom da

Uglavnom ne

Ne

. Kako procjenjujete motivaciju u¢enika kada koristite multimedijalne sadrzaje u odnosu na

tradicionalne metode (npr. koriS¢enje udzbenika) u ucenju geometrije?
Ucenici su viSe motivisani
Ucenici su podjednako motivisani

Ucenici su manje motivisani

Na koji na¢in smatrate da multimedijalne tehnologije uticu na koncentraciju ucenika
prilikom obrade slozenih geometrijskih koncepata? Postoje li situacije u kojima ove

tehnologije mogu ometati koncentraciju ucenika? Objasnite.
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