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REZIME

U radu se bavimo smislom i znacajem realizacije nastave matematike u prirodi na
mladem Skolskom uzrastu. Rad sadrzi teorijski i istrazivacki dio. U teorijskom dijelu rada
bavimo se analizom osnovnih aspekata nastave matematike, njenim ciljevima, zadacima i
vaspitno-obrazovnim vrednostima. U prvom dijelu razmatra se uloga ucitelja u planiranju i
organizaciji nastave matematike, kao i metodoloske osnove koje omogucavaju efikasno
prenosSenje matematickih sadrzaja. Takode, istrazuju se specifiCnosti realizacije nastave
matematike u prirodi, s posebnim osvrtom na vaznost ovog pristupa u mladem Skolskom
uzrastu. Razmatraju se mogucnosti implementacije matematic¢kih sadrzaja u prirodi, kao i
didakticko-metodicke vrijednosti takvih aktivnosti. Detaljno su obradene mogucénosti
realizacije nastave u prirodnim okruZenjima kao §to su Skolsko dvoriSte, parkovi 1 izleti, uz
naglasak na ulogu ucitelja u organizaciji i prevazilazenju poteSkoc¢a koje se mogu pojaviti.

Istrazivanje sprovedeno na uzorku od 150 ucitelja, uz primjenu anketnog upitnika,
otkrilo je nekoliko klju¢nih zakljucaka u vezi sa realizacijom nastave matematike u prirodi.
Ucitelji prepoznaju znacaj ovog pristupa u obrazovanju, isticu¢i da nastava matematike u
prirodi doprinosi efikasnijem usvajanju matematickih pojmova i motivisSe ucenike mladeg
Skolskog uzrasta na dublje razumijevanje matemati¢kih sadrzaja. KoriS¢enje prirodnog
okruzenja, poput Skolskog dvorista, parkova i izleta, omogucava uciteljima da implementiraju
matematicke sadrzaje na nacin koji poboljsava kognitivni razvoj ucenika i unapreduje njihove
matematicke vjeStine.

Dodatno, uéitelji smatraju da ovakav pristup nastavi omogucava djeci da na prakti¢an
nain usvoje osnovne matematicke pojmove, §to €ini nastavu dinami¢nom. Oni isticu da
nastava u prirodi pomaze ucenicima da povezu apstraktne matematicke koncepte sa stvarnim
svetom, $to vodi ka dubljem i trajnijem usvajanju tih pojmova.

Ovi rezultati potvrduju znacaj nastave matematike u prirodi i ukazuju na pozitivne
stavove ucitelja prema ovoj metodologiji, koja se sve viSe prepoznaje kao kljucna za efikasno
obrazovanje mladih ucenika.

Kljuéne rijeci: nastava matematike, priroda, realizacija, mladi Skolski uzrast



APSTRAKT

The paper addresses the meaning and significance of implementing mathematics
education in nature for younger school-age children. The work is divided into a theoretical and
research section. The theoretical part of the paper focuses on analyzing the basic aspects of
mathematics education, its objectives, tasks, and educational values. The first section examines
the teacher’s role in planning and organizing mathematics lessons, as well as the
methodological foundations that enable effective transmission of mathematical content. It also
explores the specifics of implementing mathematics education in nature, with a particular
emphasis on the importance of this approach for younger school-age children. The possibilities
for integrating mathematical content into nature and the didactic-methodological value of such
activities are discussed. Additionally, the potential for conducting lessons in natural
environments such as schoolyards, parks, and field trips is thoroughly explored, with an
emphasis on the teacher’s role in organizing and overcoming challenges that may arise.

The research, conducted with a sample of 150 teachers using a questionnaire, revealed
several key conclusions regarding the implementation of mathematics education in nature.
Teachers recognize the importance of this approach to education, highlighting that teaching
mathematics in nature contributes to more effective acquisition of mathematical concepts and
motivates younger students to gain a deeper understanding of mathematical content. The use
of natural environments such as schoolyards, parks, and field trips allows teachers to implement
mathematical content in a way that enhances students' cognitive development and improves
their mathematical skills.

Furthermore, teachers believe that this approach enables children to practically grasp
basic mathematical concepts, making the lessons dynamic. They emphasize that outdoor
lessons help students connect abstract mathematical concepts with the real world, leading to
deeper and more lasting understanding of these concepts.

These findings confirm the importance of teaching mathematics in nature and indicate
positive attitudes from teachers toward this methodology, which is increasingly recognized as

crucial for the effective education of young learners.

Keywords: mathematics education, nature, implementation, younger school-age

children
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UuvoD

Matematika na otvorenom, bilo u obrazovanju buduéih nastavnika ili u osnovnim
Skolama, moZe pomo¢i nastavnicima i ucenicima da se dublje povezu s prirodnim svijetom koji
nas okruzuje. Djeca su prirodno radoznala u vezi sa svijetom oko njih i uzivaju u primjeni
matematike kako bi bolje razumjela svoj svijet. Kroz ovu prirodnu radoznalost, oni su u
mogucnosti da konstruiSu matematic¢ko znanje koriste¢i psiholosku i socijalno-kulturnu
perspektivu konstruktivizma (Cohen, Manion & Morrison, 2000). Iskustva matematike na
otvorenom ne samo da pomazu ucenicima da prepoznaju veze izmedu matematike i drugih
disciplina, ve¢ takode mogu pomoc¢i u€enicima da se dublje povezu sa svojim prirodnim
okruzenjem (Dankiw et al., 2020).

U drustvu u kojem fizicka aktivnost na otvorenom postaje sve rjeda, ponovno
povezivanje sa prirodnim svijetom 1 postajanje aktivnijim postaje klju¢no. Aktivnosti
matematike na otvorenom u osnovnim $kolama sada su obavezne ili barem podstaknute u
nekoliko zemalja (Bones & Gravanes, 2004).

Brojne aktivnosti matematike na otvorenom mogu pomoc¢i djeci i nastavnicima da
istraZe 1 uspostave dublju povezanost s okruzenjem izvan ucionice. Neke od ovih aktivnosti se
moraju obaviti na otvorenom kako bi u¢enici mogli da istraze i razumiju svijet oko sebe, kao
Sto su popis ptica u okolini, istrazivanje geometrijskih figura u prirodnom svijetu, ali i u svijetu
koji je stvoren od strane ljudi (automobili i zgrade), ili posmatranje zvijezda na nebu. Neke
aktivnosti na otvorenom mogu zahtijevati veliki prostor koji ve¢ina unutras$njih prostora
nemaju. Primjeri ove vrste aktivnosti ukljuCuju izradu modela razli¢itih predmeta u punoj
veli¢ini, procjenu i pjeSacenje jednog kilometra ili crtanje grafikona na mrezi dovoljno velikoj
da ljudi postanu tacke. Takode, neke matematicke aktivnosti mogu biti zabavne na otvorenom
kao promjena tempa i okoline, kao $to je vjezbanje matematickih prora¢una pomocu krede na
trotoaru umjesto na stolu sa olovkom ili papirom, ili vodenje matematickih diskusija na suncu
(Park, Nielsen & Woodruff, 2013).

Matematika na otvorenom moZe pomo¢i ucenicima da istraze matematiku u skladu sa
konstruktivistickim pristupima nastavi. U svijetu tehnologije, trznih centara i restorana sa
brzim servisom, potrebno je podstaknuti ljude da ceSce izlaze napolje kako bi ponovo
uspostavili vezu sa svijetom i promovisali bolje zdravlje. U¢enje matematike van ucionice

moZze pomoc¢i da se lakSe poveZzu matematika i druge oblasti. Kada nastavnici doZive



matematiku na otvorenom tokom svog obrazovanja, povecava se vjerovatnoca da ¢e moci
koristiti ove metode sa svojim ucenicima.

Primarna motivacija za ovaj pristup proizilazi iz ¢injenice da priroda nudi bogatstvo
izvora koji podstic¢u dalja istrazivanja, izazivaju radoznalost i podsti¢u razvoj istrazivackog
duha, ¢ime doprinose unapredenju misaonih procesa, maste i intelektualnog razvoja u cjelini
(Slunjski, 2006; Dosen Dobud, 2016). Takode, priroda omogucava ucenicima da direktno
primijene matematicke koncepte kroz praktiéne i iskustvene aktivnosti, Sto olaksava
razumijevanje apstraktnih ideja. Pored toga, ovakav nacin ucenja podstice kreativnost, timski
rad i kritiCko miSljenje, dok istovremeno razvija ekoloSku svijest i 0Sjec¢aj odgovornosti prema

svijetu koji nas okruzuje.
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| TEORIJSKI DIO

1. POJAM I ZNACAJ NASTAVE MATEMATIKE

Matematika kao nauk ima izuzetno vaznu ulogu, kako u svakodnevnim zivotima
pojedinaca, tako i na globalnom drustvenom nivou (Mackay, 2007). Pocetak i razvoj
matematike bili su motivisani praktiénim potrebama Zivota. U najranijim fazama, matematicki
napreci kori$¢eni su za razne proracune i mjerenja u poljima poput zanatstva, poljoprivrede,
gradevine, a koriS¢eni su i za izradu kalendara. Kako je civilizacija napredovala, kao 1
pismenost u razli¢itim aspektima drustvenih aktivnosti, razvijala se 1 matematicka pismenost,
Sto je omogucilo dalji napredak nauke i civilizacije. Danas je matematicko znanje klju¢no za
sve sfere ljudske aktivnosti. Prema nekim autorima (Keitel, 2006), obrazovanje iz matematike
predstavlja osnovni faktor ekonomskog prosperiteta u savremenim drusStvima.

Svjetski trendovi pokazuju da se u razvijenim zemljama sve viSe insistira na
poboljsanju obrazovanja iz matematike. Ovi zahtjevi odrazavaju se i u stavovima vlada 1
profesionalnih organizacija, koje pozivaju na obrazovanje vece grupe stru¢njaka sa visokim
nivoom matematickog znanja (Baranovi¢, 2012). Takode, Evropska istrazivacka grupa za
informatiku 1 matematiku naglasava da je unapredenje obrazovanja iz matematike
"neophodno” kako bi se obezbijedila konkurentnost Evrope na globalnom trzistu.

Razvoj matematickih sposobnosti i potreba za njihovim unapredenjem takode isticu i
drugi autori (Mackay, 2007). Oni tvrde da nivo matematickog znanja pokrece savremeni naucni
i tehnoloski razvoj. Pored toga, drustveni uticaj matematike je narocito primjetan u oblasti
informacionih tehnologija. Ovo objasnjenje proizilazi iz ubrzanog protoka informacija u svim
segmentima drustvenog zivota (Mackay, 2007), gdje je proces proizvodnje i1 distribucije
informacionih proizvoda zasnovan na matemati¢kom znanju.

Matematika je prisutna u mnogim drustvenim sferama. Kao predmet, razvija logi¢ko
razmi$ljanje kod ucenika, pomazué¢i im da unaprijede svoje kompetencije, donose¢i bolje
odluke 1 biraju buduce profesije. Matematika nas uci kako da budemo mudri i kako da
rjeSavamo probleme korak po korak. Treba da je volimo, jer je logi¢na i izazovna, $to
predstavlja motivaciju za mnoge da se njome bave na razli¢ite nafine. Svako moZe nauciti
matematiku. Ne postoji ljudska aktivnost koja nije povezana s matematikom, a sve srednje

Skole i mnogi fakulteti imaju matematiku kao Skolski predmet. Zna¢aj matematike je ogroman,
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kako u obrazovnom, tako i u oblikovanju licnosti. Ciljevi i zadaci u osnovnoj $koli usmjereni
su na razvijanje osnovne jezicke i matematicke pismenosti.

Pedagoske sposobnosti ucitelja i atmosfera koju stvara u u¢ionici oblikuju njegove licne
karakteristike 1 mogu biti presudni za uspjesan napredak ucenika. PonaSanje ucitelja utice na
nacin na koji ucenici percipiraju njegovu licnost. U mladem uzrastu, uciteljevo ponasanje ima
najveci uticaj na ucenike, jer ostavlja trajan utisak. Ucitelj treba da bude jasan, razumljiv,
iskren, dosljedan i jednostavan u komunikaciji sa ucenicima kako bi stvorio uspjesan obrazovni

proces.

1.1. Cilj i zadaci nastave matematike

Brojanje, oduzimanje, mnoZenje, dijeljenje, mjerenje, prodaja, kupovina itd., imaju
ogromnu prakti¢nu vrijednost u zivotu. Znanje i vjestine u ovim procesima mogu se efikasno 1
sistematski prenijeti jedino u¢enjem matematike u Skolama. Prirodni fenomeni poput izlaska 1
zalaska mjeseca, promjena godiSnjih doba, brzine rotacije planeta, itd., zahtijevaju preciznu
vremensku specifikaciju (Perso, 2006).

Matematika ¢e nastaviti da zauzima znacajno mjesto u zivotu Covjeka. Sljedeci su
prakti¢ni ciljevi nastave matematike:

e Omoguciti u¢enicima da steknu jasnu predstavu o konceptu broja;

e Pomoc¢i pojedincima da razumiju ideje 1 operacije sa brojevima i koli¢inama koje su
potrebne u svakodnevnom zivotu,

e  Omoguciti pojedincima da jasno razumiju nacin na koji se brojevi primjenjuju na sve
mjere, ali posebno na ¢esto koris¢ene pojmove kao Sto su duzina, zapremina, povrSina,
tezina, temperatura, brzina itd.;

e Omoguciti pojedincima da postanu vjeSti u Cetiri osnovne operacije: sabiranju,
oduzimanju, mnoZenju i dijeljenju;

e Obezbijediti osnovu za matematiCke vjestine i procese koji ¢e biti potrebni za
profesionalne svrhe;

e Omoguditi ucenicima da steknu i razviju matematicke vjestine i stavove kako bi
ispunili zahtjeve svakodnevnog Zivota;

e Omoguciti pojedincu da primijeni matematiku na Sirok spektar problema koji se

javljaju u svakodnevnom Zivotu (Malinovi¢ i Malinovi¢-Jovanovi¢, 2002).
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Kulturalni ciljevi se mogu sazeti na sljede¢i nacin:

e Omoguciti uceniku da cijeni ulogu koju je matematika imala u kulturi proslih vremena
i ulogu koju igra u savremenom svijetu;

e Omoguditi uceniku da cijeni ulogu matematike u ocuvanju i prenoSenju naSih
kulturnih tradicija;

e Omoguditi uceniku da cijeni razli¢ite kulturne umjetnosti poput crtanja, izrade dizajna,
slikarstva, poezije, muzike, skulpture i arhitekture;

e Pomo¢i uceniku da istrazi kreativne oblasti kao §to su umjetnost i arhitektura;

e Uputiti uenika da postane svjestan snage i vrlina kulture koju je naslijedio;

e Razviti kod pojedinca estetsku svijest o matemati¢kim oblicima i §ablonima u prirodi,

kao 1 proizvodima naSe civilizacije (Milijevi¢, 2003).

1.2. Vaspitno-obrazovne vrijednosti nastave matematike

Matematika je vazan predmet u Skolskom kurikulumu. Ona je usko povezana sa nasim
svakodnevnim Zivotom u poredenju sa drugim predmetima. Matematika pomaze u razvoju
djeteta kao socijalnog i intelektualnog gradanina. Svaki ucitelj treba da bude informisan i
ubjedljiv u vezi sa edukativnim vrijednostima svog predmeta. On mora biti uvjeren u korisnost
tog predmeta kako bi mogao da ubijedi i svoje ucenike u istu stvar. Svijest o korisnosti
predmeta probudice u njemu veliki interes za njega. Poznavanje njegovih vrijednosti i ciljeva
pomoci ¢e ucitelju da primijeni efikasne metode, sredstva i ilustrativne materijale, a poznavanje
edukativnih vrijednosti pomo¢i ¢e mu da izbjegne besciljno poducavanje (Deji¢ & Egeric,
2005).

Matematika je neizbjezna u svakodnevnom zivotu, jer je svi koristimo, bilo direktno ili
indirektno. Cak i najjednostavniji ljudi ne mogu da funkcionisu bez osnovnih operacija kao §to
su brojanje i1 raunanje. Razli¢iti osnovni procesi matematike, kao Sto su brojanje, osnovne
operacije, mjerenje povrSina, zapremina, procenat itd., imaju ogromnu prakti¢nu vrijednost u
zivotu. U mnogim zanimanjima, kao §to su bankarstvo, raCunovodstvo, revizija, oporezivanje,
osiguranje, ovi procesi ¢ine osnovu za vazne zivotne aktivnosti. Takode, matematika je temelj
za napredak nauke, tehnologije, ekonomije, proizvodnje i drustva u cjelini (Beilstein et al.,

2020).
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Prema Loku, "Matematika je nacin da se u umu uspostavi navika razmisljanja (Darragh
& Radovi¢, 2019: 33). Ona trenira i disciplinuje um. Zbog svoje prirode, matematika posjeduje
pravu disciplinarnu vrijednost. To je tacno i konkretno znanje koje unosi disciplinu u
razmiSljanje, jer pruza jasne i precizne istine. Matematika razvija sposobnost logickog
razmiSljanja i zaklju€ivanja, oslanjajuéi se manje na pamcenje (Darragh & Radovi¢, 2019).

Matematika je ogledalo civilizacije. Ona ima svoju kulturnu vrijednost, koja stalno
raste. Pomogla je ljudima da prevazidu prepreke na putu svog napretka i odigrala klju¢nu ulogu
u dovodenju Covjeka do savremenog stepena razvoja. Moderna civilizacija duguje svoj
napredak raznim zanimanjima kao §to su poljoprivreda, inzenjering, geodezija, medicina,
industrija, navigacija, izgradnja Zeljeznica itd. Ova zanimanja su temelj kulturnog razvoja.
Matematika oblikuje kulturu kao pionir koji pokazuje put. Neki vazni aspekti kulturne bastine
sauvani su u obliku matematic¢kog znanja (Hatisaru & Erbas, 2017).

Matematika ima znacajnu ulogu u organizaciji 1 odrzavanju naSeg drustva i kulture.
Drustvo je rezultat medusobnih odnosa pojedinaca. Sastoji se od velikih i malih grupa, a unutar
svake grupe postoje podgrupe. Matematika nam omogucava da razumijemo medusobne odnose
pojedinaca i mogucénosti razli¢itih grupa (Darragh & Radovi¢, 2019).

Matematika pomaze u stvaranju drustvenog poretka u ovom procesu. Ona regulise
funkcionisanje drustva na mnoge nacine. DrusStvene pojmove kao S§to su pravda, zdrava
konkurencija, simetrija, harmonija itd., ¢esto je potrebno opisati matemati¢kim terminima kako
bi se postigla jasnost. Matematika takode ima klju¢nu ulogu u razvoju komunikacije i pomogla

je u povezivanju Sirokog drustva u jednu zajednicu.

1.3. Uloga ucitelja planiranju u organizaciji nastave matematike

Opste je prihvaceno da je uspjeSna organizacija bilo koje aktivnosti klju¢na za
postizanje Zeljenih rezultata uz efikasnu upotrebu resursa poput vremena, energije i drugih
vaznih faktora. U kontekstu nastave, pedagoski, odnosno didakti¢ko-metodoloski pristupi u
literaturi ¢esto pominju dva nivoa planiranja: makro-planiranje (koje se odnosi na cjelokupno
obrazovanje iz matematike i planiranje nastave za cijelu $kolsku godinu) i mikro-planiranje

(koje se bavi planiranjem nastave za pojedina¢ne casove ili teme).
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Za postizanje uspjeha u nastavi matematike, od klju¢ne je vaznosti pravilna
organizacija, koja omogucéava ostvarenje nastavnih ciljeva i zadataka. Ipak, organizacija
nastave predstavlja kompleksan proces sa brojnim zahtjevima koji se moraju ispuniti. Dobro
organizovana nastava podrazumijeva aktivno uklju¢ivanje ucenika, visoku motivaciju,
kvalitetnu interakciju izmedu ucitelja i ucenika, stimulativnu radnu atmosferu, kontinuiranu
evaluaciju procesa i rezultata nastave, kao i primjenu razli¢itih nastavnih metoda, modernih
obrazovnih tehnologija i individualizaciju procesa ucenja. Svi ovi faktori trebaju biti uzeti u
obzir jo§ u fazi planiranja i pripreme nastave (Gee & Whaley, 2016).

Kada priprema lekciju, u€itelj mora uzetiu obzir intelektualne sposobnosti u¢enika, kao
1 njihove mogucnosti za usvajanje matematiCkih sadrzaja. Matematicki sadrzaji su logicki
povezani, ali variraju u tezini 1 sloZenosti, Sto zahtijeva razli¢ite nivoe kognitivhog napora.
Zbog toga mnogi autori smatraju da bi u organizaciji nastave matematike, ucitelji trebalo da
posvete vecinu svog vremena i energije planiranju i pripremi nastave (Liang, Mira, Prasad &
Patterson, 2019).

Uspjesna realizacija nastave u velikoj meri zavisi od pazljivog planiranja i pripreme,
kao 1 metodoloSkog oblikovanja svake lekcije. To ukljuCuje izbor nastavnih metoda,
organizaciju oblika rada, upotrebu nastavnih pomagala, te integraciju i kombinaciju ovih
elemenata. Da bi ucitelj uspjeSno pripremio nastavu, potrebno je uskladiti sve nastavne
aktivnosti sa osnovama didaktike i metodologije matematike, kao §to su nastavni principi, vrste
Casova i drugi relevantni faktori (Liang, Mira, Prasad & Patterson, 2019).

Nastavni principi, koji ¢ine osnovu za planiranje i realizaciju nastave, odreduju se u
skladu sa potrebama drustva, ciljevima obrazovanja i1 karakteristikama uc¢enika. Osim $to imaju
teoretski znacaj, didakticki principi su vrlo prakti¢ni, jer pomazu uciteljima u donosenju odluka
tokom planiranja i sprovodenja nastave (Bruckmaier, Krauss, Blum & Leiss, 2016).

Iako njihovo znacenje nije sporno, u literaturi nije uvijek moguce precizno odrediti broj
nastavnih principa. To je posljedica razli¢itih pristupa u nastavi, razli¢itih razumijevanja
didaktike, kao 1 toga Sto se neki principi mogu zastariti, dok drugi postaju aktuelni. Takode,
Cesto ostvarivanje jednog principa moze pokriti zahtjeve i drugih, Sto ukazuje na njihovu
medusobnu povezanost. lako nije cilj analize klasifikacije principa, izdvajaju se oni koji su
naj¢e$¢e pominjani i najvazniji za planiranje i implementaciju nastave matematike, medu
kojima se izdvaja sljede¢i: (1) princip nau¢nosti; (2) princip umjerenosti nastave prema uzrastu
i sposobnostima ucenika; (3) princip individualizacije; (4) princip sistemati¢nosti |
postepenosti; (5) princip ociglednosti nastave.
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2. REALIZACIJA NASTAVE MATEMATIKE U PRIRODI NA
MLADEM SKOLSKOM UZRASTU

U danasnjem svijetu vodenom tehnologijom, gdje ekrani zauzimaju veliki dio naseg
vremena i paznje, poziv na ponovno povezivanje s prirodom postaje glasniji i hitniji nego
ikada. Dok se kre¢emo kroz more digitalnih obavjestenja 1 virtuelnih interakcija, potreba za
opipljivim, stvarnim iskustvima postaje sve oc¢iglednija. Obrazovanje na otvorenom i ucenje u
prirodi javljaju se kao mocéni protivnici ovog digitalnog preopterecenja, nude¢i puteve ka
holistickom razvoju u¢enika svih uzrasta (Clark-Wilson & Hoyles, 2019).

Realizacija nastave matematike u prirodi povezana je s poboljSanim vjeStinama rjeSavanja
problema, kreativno$¢u i koncentracijom. Studija Univerziteta u Cikagu istakla je ,zeleni
efekat®, navodeci da su rezultati testova ucenika poboljSani nakon u€enja u okruZenjima s
prirodnim elementima. Ova saznanja potvrduju programi poput Outdoor Classroom Project u
Kaliforniji, gdje edukatori prijavljuju znacajna poboljSanja u koncentraciji i akademskim
postignu¢ima kada se nastava odvija u prirodi (Montessori, 2016).

Boravak na svjezem vazduhu ima pozitivan uticaj na razvoj djeteta. Ucenje u prirodi
omogucava ucenicima da stiCu trajna i funkcionalna znanja (Bond et al., 2007; Hanscom,
2016). Aktivnosti koje se realizuju u prirodi unapreduju ne samo fizicki, ve¢ i kognitivni razvoj
djece. Sasvim je izvjesno da su ucenici zainteresovani za ucenje matematickih sadrzaja u
prirodi. Ucenici u prirodnom ambijentu istrazuju 1 samostalno dolaze do zakljucaka, $to je
veoma znacajno za njihov kognitivni razvoj (McLennan, 2017).

Smatramo da je odredeni broj matematickih sadrZaja koji su definisani planom i
programom moguce realizovati u Skolskom dvoristu ili parku, bilo da se radi o obradi sadrzaja
ili utvrdivanju istih (McLennan, 2017).

Ucenje na otvorenom omogucava ispunjenje mnogih ciljeva, kroz bolju povezanost
razli¢itih predmeta, akademskih i prakti¢nih znanja, kao i kroz kontinuitet u¢enja u razli¢itim
uzrastima (Dankiw et al., 2020).

Integracija aktivnosti na otvorenom u postoje¢i kurikulum moZe biti efikasna 1 kada se
pristupi kreativno. Na primjer, ¢as biologije koji proucava ekosisteme moZe ucenike izvoditi
na teren, gdje ¢e posmatrati, sakupljati uzorke iz razli¢itih stanista, a zatim analizirati te uzorke

u ucionici. Cas matematike moZe biti transformisan koriS¢enjem prirodnog okruZenja za
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poducavanje geometrijskih koncepata, kao $to je mjerenje visine drve¢a uz pomo¢ jednostavne
trigonometrije.

Rezultati pojedinih istrazivanja (Mosvold, 2005) pokazuju da ucenici matematicke sadrzaje
na efikasan nacin uce u prirodnom okruzenju. Sli¢no tome, i druga istrazivanja (Adam, 2004)
pokazuju da prirodno okruzenje sadrzi obilje matematickih pojmova koji se mogu efikasno
upotrijebiti prilikom organizacije nastave matematike. Smatra se da je potrebno na Sto bolji
nacin iskoristiti sve prednosti koje prirodna okolina pruza, te na taj na¢in uciti lakSe usvajanje
matematickih pojmova.

U struc¢noj literaturi nalazimo istrazivanja (San Miguel & Pascualb, 2021) koja pokazuju
da djeca u prirodnom okruzenju na efikasan nacin usvajaju brojeve od 1 do 10. Ovi autori
smatraju da ucitelji treba u §to ve¢oj mjeri da koriste prirodnu okolinu kao resurs prilikom
planiranja i realizacije matematickih sadrzaja.

Nastava u prirodi ima znac¢ajan pozitivan uticaj na Skolsko postignuée ucenika, naro€ito u
oblasti matematike. Boravak u prirodi pruZza ufenicima moguénost da istrazuju i
eksperimentiSu na nacin koji je Cesto teze ostvariv u ucionici, ¢ime se podsti¢e njihova

radoznalost i kreativnost u u¢enju (Prins et al., 2022).

2.1. Vaznost realizacije nastave matematike u prirodi

Realizacija nastave matematike u prirodi ima znacajnu ulogu u razvijanju matematickih
vjestina kod uCenika. Nastava matematike koja se realizuje u prirodi omogucéava ucenicima da
usvajaju matematicke pojmove na laksi, zanimljiviji i1 relevantniji na¢in. Prednosti realizacije
nastave matematike u prirodi su sljedece:

e Razumijevanje realnih primjena: Usvajanje matemati¢kih koncepata u prirodi
omogucava ucenicima da uoce kako se matematika moze primjenjivati u realnim
Zivotnim situacijama.

e Motivacija 1 angaZovanje ucenika: Upotreba prirodnih pojava, kao §to su vremenski
uslovi i drugi elementi iz okruzenja, u velikoj mjeri motiviSe ucenike u procesu ucenja.
Kada ucenici imaju moguénost da istraZzuju ove pojave kroz prakti¢ne aktivnosti, oni
ne samo S§to razvijaju matematicke vjeStine, ve¢ 1 razvijaju kriticko 1 kreativno
misljenje.

e Razvijanje matemati¢kih vjeStina: Razumijevanje prirodnih fenomena od ucenika

iziskuje upotrebu naprednih matematickih vjeStina. Upotrebom navedenih vjeStina na

17



konkretne primjere, ucenici imaju moguénost boljeg razumijevanja teorijskih aspekata
matematike.

e Holisti¢ki pristup ucenju: Matematika u prirodi omogucava da ucenici ne samo sticu
matematicke vjestine, ve¢ 1 niz drugih sposobnosti. Kroz upotrebu matematike u
kontekstu ekologije, inzinjeringa, ucenici sticu Siru sliku o integraciji svih nau¢nih
oblasti.

e Razvijanje prakti¢nih vjestina: Kroz matematicke aktivnosti u prirodi, u€enici razvijaju
prakticne vjesStine koje im u velikoj mjeri omogucavaju da postanu produktivniji u
svakodnevnom Zivotu.

e Razvijanje ekoloske svijesti: Upotrebom prirodnih fenomena kao izvora nastave,
ucenici razvijaju ljubav prema prirodi i usvajaju matematicke pojmove.

e Razvoj emocionalne povezanosti sa okolinom: Ucenje u prirodi pomaZze uc¢enicima da
se na bolji nacin poveZu sa svojom okolinom, §to moze doprinijeti ve¢oj odgovornosti

prema okolini (Orlando & Attard, 2016).

Realizacija nastave matematike u prirodi pomaze ucenicima ne samo da bolje usvajaju
matematicke pojmove, ve¢ omogucava razvijanje sposobnosti za rjeSavanje problema u

svakodnevnom zivotu.

2.2. Didakti¢ko-metodi¢ke vrijednosti realizacije nastave matematike u prirodi

Realizacija nastave matematike u prirodi podrazumijeva implementaciju didaktickih
metoda koje ¢e ucenicima omoguciti da istrazuju matematicke pojmove kroz proces
posmatranja i analiziranja prirodnih pojava. Realizacija nastave matematike u prirodi
omogucava ucenicima da se aktivno istrazuju, eksperimentiSu i u tom procesu usvajaju
matematicke pojmove (Manion, Fenvick & Linch, 2013).

Smatramo da je jedna od klju¢nih vrijednosti realizacije nastave matematike u prirodi
aktivno ucenje. Ucenici, kroz istraZivanje prirodnih pojava, razvijaju matematicke pojmove i
ucestvuju u prakti¢énim aktivnostima koje ih podsticu na kreativno razmisljanje. U navedenom
procesu, ucenici imaju moguénost da formuli$u hipoteze, analiziraju podatke i izvode vlastite

konstatacije, Sto je veoma vazno za razvoj kritickog misljenja.
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Nastava matematike u prirodi omogucéava uciteljima da upotrebljavaju raznovrsne
didakticke metode i tehnike. U¢itelji mogu da primjenjuju istrazivacki pristup, gdje ucenici
postavljaju pitanja, prikupljaju podatke i izvode zakljucke, kao i metodu problem-based
learning (PBL), koja se fokusira na rjeSavanje realnih problema kroz timski rad (Tillmann,
Tobin, Avison & Gilliland, 2018). Povezivanje teorijskog i prakti¢nog znanja predstavlja jednu
od znacajnih vrijednosti nastave matematike u prirodi. Na primjer, ucenici mogu koristiti
geometrijske oblike i proporcije kako bi analizirali strukture u prirodi (kao $to su uzorci u
cvjetovima) ili primijenili strategije za analizu vremenskih podataka. Na ovaj nacin uc¢enici ne
samo da koriste matematicke tehnike, ve¢ 1 povezuju matematicke sadrzaje sa svakodnevnim
zivotom, $to u velikoj mjeri povecava vaznost i relevantnost naucenog.

Jedan od vaznih ciljeva nastave matematike u prirodi jeste razvijanje autonomije ucenika.
Dok istrazuju, postavljaju pitanja i samostalno rjeSavaju problemske situacije, ucenici postaju
aktivni u€esnici u procesu ucenja (Tillmann, Tobin, Avison & Gilliland, 2018).

Ucitelji, kroz organizaciju nastave matematike u prirodi, imaju mogucnost da se oslobode
tradicionalnog nac¢ina rada 1 postanu facilitatori u procesu ucenja. Uloga ucitelja je da pruze
ucenicima podrSsku u procesu istrazivanja i obezbijede optimalne alate za rjeSavanje
matematickih zadataka. Takode, ucitelji razvijaju kriticko misljenje kod ucenika, Sto je veoma
znacajno za njihov kognitivni razvoj (Mygind et al., 2019).

Cinjenica je da nastava matematike u prirodi pruza moguénost za razvijanje
interdisciplinarnih veza. Nastava matematike realizovana u prirodnoj okolini integrisana je sa
biologijom i hemijom. Ucenici na ovaj nac¢in lakSe razumiju povezanost razli¢itih disciplina 1
razvijaju holisticku sliku o svijetu oko sebe. Realizacija matematickih sadrzaja u prirodi moze
biti veoma efikasna ako ucitelji prilagode aktivnosti saznajnim potrebama djece (Dillton et al.,
2006).

Ucenje matematike u prirodi moze imati pozitivne efekte na senzorne sposobnosti u¢enika.
Prirodna okolina omogucéava ucenicima da koriste svoja cula za istrazivanje matematickih
pojmova, kao $to su prostorni odnosi, mjerenje duzina i povrsina itd. (Manion, Fenvick &
Linch, 2013).

U interakciji sa prirodnim okruZenjem, ucenici angaZuju svoja ¢ula vida, dodira, pa ¢ak i
sluha, Sto unapreduje njihovu sposobnost da opaZaju i analiziraju matematicke koncepte u
stvarnom svijetu. Dakle, nastava matematike u prirodi ne samo da prosiruje teorijsko znanje,
ve¢ u velikoj mjeri doprinosi razvoju kognitivnih i senzornih sposobnosti, ¢ine¢i matematiku
razumljivijom i privla¢nijom djeci.
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2.3. Moguénosti realizacije matematickih sadrZaja u prirodi

Ucenje matematickih sadrzaja u prirodi omogucava ucenicima da steknu dublje
razumijevanje i primjenu matematickih koncepata. Prirodno okruzenje je pogodno za
matemati¢ko istrazivanje, jer sadrzi raznovrsne oblike i prirodne procese koji se mogu
iskoristiti kao osnova za uc¢enje matematickih sadrzaja (Milovanovié¢, 2016).

Jedan od veoma znacajnih aspekata nastave matematike je geometrija. Ucenje o
geometrijskim oblicima moze se obavljati kroz proces opazanja biljaka, pa ¢ak i stijena i rijeka.
Na primjer, uc¢enici mogu imati zadatak da analiziraju simetrije listova, $to im moze pomoci
da bolje razumiju pojam simetrije i geometrijske pojmove kao Sto su krugovi, trouglovi i
kvadrati.

Prirodna okolina pruza povoljne moguénosti da djeca usvoje pojam mjerenja. Ucenici
mogu koristiti instrumente kao §to su metar da bi izmjerili visinu drvec¢a, duzinu staze i slicno.
Navedeni proces istrazivanja omogucava ucenicima da steknu osnovna znanja o jedinicama
mjere, kao i da razumiju primjenu istih u svakodnevnim Zivotnim situacijama.

Ucenici mogu usvajati pojmove proporcionalnosti kroz aktivnosti koje uklju¢uju mjerenje
prirodnih objekata. Na primjer, oni mogu istrazivati kako se proporcije razlicitih objekata u
prirodi mogu razlikovati. Ovo je od posebne vaznosti kada ucenici analiziraju odnose izmedu
broja biljnih i Zivotinjskih vrsta u specifi¢nim podruc¢jima, kao i uticaj tih odnosa na zdravlje
ekosistema.

Jedan od klju¢nih aspekata koriS¢enja prirodne okoline u uc¢enju matematike jeste njena
povezanost sa ekoloskim temama. Aktivnosti poput mjerenja 1 prikupljanja podataka ne samo
da pomazu djeci u savladavanju matemati¢kih pojmova, ve¢ ih uvode u osnove nauc¢nih
istrazivackih metoda. Na taj nacin, djeca ne samo da razvijaju matematicke vjestine, ve¢ 1
produbljuju razumijevanje ekoloskih principa, povezujuéi teoriju sa prakti¢nim primjerima iz
stvarnog svijeta.

Ucenje matematike u prirodnom okruZenju igra klju¢nu ulogu u razvoju percepcije kod
ucenika. Priroda pruZza priliku za upotrebu svih ¢ula u istraZivanju oblika, veli¢ina, razdaljina i
struktura. Kroz neposrednu interakciju s prirodom, uc¢enici mogu bolje shvatiti matematicke
pojmove poput simetrije i proporcije. Na primjer, zadatak mjerenja visine stabala ne samo da
pomaze ucenicima da razumiju mjerne jedinice, ve¢ 1 da razviju dublju vezu izmedu teorijskih
pojmova i njihove primjene u stvarnom svijetu.
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Ucenje matemati¢kih sadrzaja u prirodi moze se lako povezati sa drugim nastavnim

kroz nekoliko aspekata:

e Prirodne nauke: Ucenici mogu dobiti zadatak da prikupljaju i analiziraju podatke iz
prirode, kao Sto je mjerenje temperature, Sto ima pozitivan uticaj na sposobnost
interpretacije podataka i statistickog razmisljanja.

e Likovna kultura: U prirodnoj okolini u¢enici imaju moguénost da proucavaju uzorke i
simetriju u biljkama i pejzaZima, §to integriSe matematiku sa kreativnim izrazavanjem.

e FiziCko vaspitanje: Putem aktivnosti mjerenja predene udaljenosti ili pra¢enja vremena
neophodnog za neke zadatke, ucenici mogu uociti upotrebu matematickih pojmova u
svakodnevnim zivotnim situacijama (Rahmawati, 2021).

Na prethodno navedeni nain, matematika postaje dinami¢na i motiviSe ucenike da je

shvate kao dio $ireg sistema znanja.

2.4. Realizacija nastave matematike u §kolskom dvoristu, parku i na izletima

Nastava matematike u Skolskom dvoristu pruza moguénost ucenicima da kroz prakticne
aktivnosti povezu teorijska znanja sa realnim svijetom. U Skolskom dvoristu mogu se
realizovati raznovrsni matematicki sadrzaji, kao Sto su brojevi, raunske operacije,
geometrijski pojmovi, prostorni odnosi, itd. (Ramos-Rodriguez, Fernandez-Ahumada &
Morales-Soto, 2022).

Ucenici mogu koristiti plocnik za zadatke koji su vezani za racunske operacije. Mogu dobiti
zadatak da rjeSavaju zadatke sabiranja, oduzimanja, mnoZenja ili dijeljenja brojeva koji
predstavljaju udaljenosti izmedu razli¢itih tacaka na igraliStu. Ove aktivnosti imaju pozitivan
uticaj na timski rad i logi¢ko misljenje, kao i na razvijanje osjecaja za brojeve i preciznost u
racunanju.

Kada je rije¢ o geometrijskim sadrzajima, Skolsko dvoriSte moze postati u¢ionica u kojoj
ucenici imaju moguénost da istrazuju geometrijske oblike. Djeca mogu dobiti zadatak da crtaju

geometrijske oblike ili ucestvuju u igri ,.Skolica” (slika 1).
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Slika 1 — Igra Skolice u $kolskom dvoristu
Izvor: Privatna arhiva
Prostorne odnose mozemo istrazivati kroz razliite praktine zadatke koji u¢enicima

omogucuju da uoce i razumiju kako se objekti medusobno rasporeduju u prostoru. Na primjer,
ucenici mogu odredivati razdaljine izmedu drveca, klupa i1 drugih elemenata u dvoristu Skole
koriste¢i raznovrsne metode, kao Sto su mjerenje koracima ili primjena trake za mjerenje. Ove
aktivnosti omogucuju djeci da shvate apstraktne matematicke pojmove poput simetrije,
proporcija i orijentacije u stvarnom svijetu.

Pristup ucenju koji se oslanja na prakti€ne primjene motivise ucenike jer im pokazuje
kako se nau¢eno moze primijeniti u svakodnevnim situacijama. Nastava na otvorenom, u
prirodnom okruzenju, dodatno podstice kreativnost i pomaze ucenicima da se bolje fokusiraju.
Ovakav nacin rada ¢ini proces u€enja prijatnijim 1 efikasnijim. Realizacija matematickih
zadataka u Skolskom dvoriStu ne samo da poboljSava matematicka znanja, ve¢ doprinosi
razvoju vaznih Zivotnih vjestina koje ucenici primjenjuju i u drugim oblastima zivota. Ovaj
pristup nastavi daje u€enicima mogucnost da uce na nacin koji je angaZujuci, interesantan i
relevantan za njihov svakodnevni Zivot.

Nastava matematike u parku pruza priliku za usvajanje matemati¢kih pojmova u
realnim Zivotnim situacijama i omogucava ucenicima da kroz direktnu interakciju sa prirodnim
okruzenjem lakSe razumiju apstraktne matemati¢ke koncepte. Ovaj oblik nastave podstice
aktivno ucenje 1 razvija kreativnost i sposobnost integrisanja teorijskih znanja sa Zivotom.
Aktivnosti u parku mogu obuhvatiti razli¢ite matematicke oblasti, ukljucujuci skupove,

geometriju, mjerenje, razumijevanje brojeva, ali i prostorne odnose.
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Jedan od osnovnih matemati¢kih pojmova koji se moze usvajati u parku je skup.
Ucenici, na primjer, mogu analizirati skupove biljaka i drugih prirodnih materijala u parku.
Kroz aktivnosti kao $to su grupisanje biljaka po vrstama, brojenje drveca ili klasifikacija
prirodnih materijala, ucenici mogu primijeniti osnovne operacije sa skupovima, kao Sto su
unija, presjek, razlika i komplement skupa. Ovakve aktivnosti omogucavaju ucenicima da
razumiju znacaj kategorizacije i da na prakti¢an naéin upotrijebe logi¢ke operacije koje se
koriste u matematici.

Kroz istraZzivanje geometrijskih figura u parku, u€enici mogu primijetiti razlicite oblike
koji se pojavljuju u prirodi, poput kruznica (npr. staze ili drveca), pravougaonika (klupe,
ograde), trouglova (krovovi objekata) i drugih geometrijskih figura. Vaspitno-obrazovne
aktivnosti mogu ukljucivati crtanje tih oblika na zemlji, mjerenje njihovih dimenzija,
istrazivanje simetrije ili analiziranje proporcionalnih odnosa izmedu razli¢itih figura. Na ovaj
nacin, ucenici uée matematiku kroz konkretne primjere.

Nastava matematike u prirodnoj okolini pruza pogodnu priliku za razvoj razli€itih
matematickih vjestina, a vazna aktivnost u tom procesu je mjerenje. Ucenici mogu Koristiti
razli¢ite alate, poput traka za mjerenje, metara, pa ¢ak i svojih koraka, kako bi izmjerili duzinu
staza, visinu drveca, obim objekata 1 povrSinu odredenih dijelova parka. Ove aktivnosti
omogucavaju ucenicima da primijene matematicke formule, kao $to su one za obim i povrsinu,
i da razvijaju preciznost i ta¢nost u mjerenju. Kroz ove zadatke, ucenici se podsticu da
matematicke vjeStine koriste u svakodnevnim situacijama, ¢ime postaju svjesni prakticne
primjene matematike u svakodnevnom zivotu.

Prostorne odnose u¢enici mogu lako razumjeti kroz aktivnosti u parku. Na primjer,
mogu myjeriti udaljenost izmedu drveca, klupa ili igraliSta koriste¢i traku za mjerenje, ali i
primjenom geometrijskih principa poput pravouglih trouglova. Kroz ove zadatke, ucenici
imaju priliku da bolje shvate osnovne pojmove geometrije, poput pravca, ravni, visine i §irine,
sve to kroz stvarne primjere u prirodnom okruzenju.

Upotreba prirodnog okruzenja, kao §to su planine, jezera, parkovi ili urbani prostori
tokom izleta, omogucava uc¢enicima da matematiku doZive kao Zivu, dinami¢nu disciplinu koja
je prisutna u svakodnevnim situacijama. Aktivnosti na terenu mogu obuhvatiti razlicite
matematicke oblasti, ukljucujuci brojanje, mjerenje, geometriju i analizu prostornih odnosa.

Jedna od zanimljivih aktivnosti koja se moze primijeniti tokom izleta je mjerenje.
Ucenici mogu koristiti trake za mjerenje, kompase ili svoje korake da bi izracunali razdaljine
izmedu objekata ili za mjerenje visine drveca, stijena ili zgrada. Takode, ucenici mogu brojati
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raznovrsne vrste biljaka ili drugih prirodnih materijala, $to im omogucava da se na efikasniji
na¢in upoznaju sa osnovnim matematickim operacijama, kao S§to su sabiranje, oduzimanje,
mnozenje i dijeljenje.

Iskustva ucenja na otvorenom su interdisciplinarna i kao takva primjenjuju se ve¢ dugo
vremena. Postoji nekoliko na¢ina za primjenu ucenja izvan ucionice: ucenje kroz angazman u
zajednici, obuke i studije u inostranstvu, izleti, tehnologije van u¢ionice, itd. U ovom kontekstu,
"izleti" podsje¢aju na posjete muzejima, prirodnim parkovima, zooloSkim vrtovima,
pozoriStima 1li istorijskim lokalitetima. Oni nude mogucnost da se vanucionicka iskustva
integrisu u odredenu disciplinu i predstavljaju zabavni dio vaspitno-obrazovnog procesa.

Izleti nude odli¢nu priliku za primjenu geometrijskih pojmova u stvarnim uslovima. Na
primjer, tokom istrazivanja prirode, u¢enici mogu otkrivati razlicite geometrijske oblike — od
simetricnih liS¢a, kruznih formacija na stazama, do raznih poligona u strukturi kamenja.
Aktivnosti mogu obuhvatiti crtanje i analizu tih oblika na zemlji, kao i izratunavanje povrSina,
obima 1 zapremine prirodnih objekata poput drveca, jezera ili brda. Koris¢enjem ovih stvarnih
primjera, ucenici ne samo da bolje razumiju apstraktne matematicke koncepte, ve¢ ih 1
primjenjuju u konkretnim situacijama, ¢ine¢i tako matematiku prakti¢nijom i relevantnijom za
njihov svakodnevni zZivot.

Istrazivanja u oblasti obrazovanja pokazala su znaCajan uticaj koji imaju dobro
planirani izleti na steGeno matemati¢ko znanje ucenika. Kako bi izleti imali maksimalnu
edukativnu vrijednost, potrebno je pazljivo planirati tri klju¢ne faze pripreme: prije izleta,
tokom izleta i poslije izleta. U tom procesu, ulitelj, kao organizator izleta, mora razviti i
implementirati odgovornosti za svaku fazu izleta.

Faza prije izleta, odnosno pripremna faza, obuhvata dva kljuéna aspekta:
administrativni i edukativni. Administrativni dio podrazumijeva sve logisticke pripreme za
izlet, ukljucujuéi obezbjedivanje dozvola za putovanje, organizovanje prevoza, planiranje
aktivnosti i pripremu potrebnih materijala, kao $to su geometrijske mape, alati za mjerenje,
kompasi i1 druge pratece sprave. Takode, u ovoj fazi vazno je prikupiti dozvole od roditelja za
ucestvovanje ucenika u izletu. Medutim, logistika sama po sebi nije dovoljna da bi izlet bio
edukativan. Klju¢ uspjeha lezi u pripremi ucenika za matematicko istrazivanje koje ¢e obaviti
na terenu. Prije izleta u¢enicima mora biti objaSnjeno koje matematicke pojmove ¢e istrazivati.
Ucenicima se mogu zadati zadaci kao $to su prikupljanje podataka o razli¢itim oblicima u
prirodi, izraCunavanje udaljenosti pomocu trake za mjerenje, fotografisanje objekata i analiza
kroz video snimke.

24



3. ULOGA UCITELJA U REALIZACIJI NASTAVE MATEMATIKE
U PRIRODI NA MLAPEM SKOLSKOM UZRASTU

Ucitelj mora prije svega pazljivo planirati nastavu matematike u prirodi kako bi
obezbijedio sigurnost ucenika i kvalitetno izvodenje aktivnosti. Planiranje zapocinje odabirom
odgovaraju¢ih lokacija koje omogucavaju istrazivanje matematickih principa, kao S§to su
prostori sa geometrijskim oblicima, prirodni putevi, drvece, staze, jezera itd. Na osnovu
predmeta koji treba da se obraduju, ucitel) moZe odabrati lokaciju koja je najpogodnija za
primjenu geometrije, mjerenja ili analize prostora. Priprema vaspitno-obrazovnih aktivnosti
podrazumijeva nabavku potrebnih resursa: mjerni instrumenti (trake za mjerenje, kompasi,
merdevine), kamere, karte 1 drugi alati koji ¢e pomo¢i u€enicima da pravilno izvrSe mjerenja i
analize. Takode, bezbjednost mora biti prioritet, pa ucitelj mora obezbijediti da svi ucenici
budu informisani o mogucim rizicima na terenu (Chamberlin, 2010).

Tokom izleta, ucitelj preuzima aktivnu ulogu u pruzanju podrske ucenicima. On mora
kontinuirano posmatrati ucenike i njihove aktivnosti, kao §to su mjerenje visine drveca,
racunanje obima objekata ili istrazivanje uglova i oblika u prirodi. Uc¢itelj ne treba samo da
objasnjava na koji nacin se upotrebljavaju matematicke formule, ve¢ da podsti¢e ucenike na
proces istrazivanja, postavljanje pitanja 1 promisljanje o matematickim principima u
svakodnevnim situacijama (Egeri¢, 2002).

Poslije vaspitno-obrazovnih aktivnosti, uéitelj treba da organizuje refleksiju u kojoj ¢e
ucenici diskutovati o svojim iskustvima. Ova faza omogucava ucenicima da integriSu
matematicke pojmove sa stvarnim iskustvima i da analiziraju rezultate koje su dobili tokom
aktivnosti. Kroz proces analize greSaka, ucenici mogu nauciti kako da poboljSaju svoje vjestine
u matematici i razviju dublje razumijevanje teorije i njene upotrebe.

Evaluacija u nastavi na otvorenom nije ograni¢ena na provjeru matematickih rezultata;
ona ima Siri cilj procjene razumijevanja i sposobnosti ucenika da povezu teoriju i praksu.
Ucitelj moZe primijeniti razlicite pristupe evaluaciji:

e Diskusije: Kroz zajednicku analizu rezultata nakon aktivnosti, u€enici imaju priliku da
razmotre izazove i predlozena rjesenja.
e BiljeZenje i1 izvjeStavanje: Pisane biljeske o procesu i zapazanjima omogucavaju

ucenicima da artikuliSu svoja razmisljanja.
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e Grupne refleksije: Podsticanje ucenika da razmijene svoja iskustva doprinosi razvoju

timskog duha (Egeri¢, 2002).

Evaluacija bi trebalo da podstakne ucenike da prepoznaju sopstvene vjestine, uoce
greske irazmisle o unapredenju svojih pristupa rjeSavanju problema. Matematika u prirodi nudi
jedinstvenu priliku za aktivno ucenje kroz istrazivanje stvarnih situacija. Ova vrsta nastave
podstice ucenike da:

e Razviju prakti¢ne vjestine: Direktno primjenjuju¢i matematicke koncepte na konkretne
probleme.

e Jacaju kriticko razmiSljanje: Uocavanjem veza izmedu apstraktnih ideja i
svakodnevnog zivota.

e Unaprijede saradnju 1 komunikaciju: Razmjenjuju¢i ideje 1 rjeSenja sa svojim

vr§njacima.

3.1. Planiranje realizacije nastave matematike u prirodi

Ucitelj prije svega treba da izvr$i potrebne pripreme za realizaciju nastave matematike
u prirodi. On treba da bude dobro upoznat sa ciljevima nastave, kao i sa svim potrebnim
resursima. Nastava treba da bude fokusirana na specificne matematicke pojmove kao §to su
geometrija, mjerenje, prostorni odnosi i drugi relevantni koncepti. Aktivnosti mogu ukljucivati
mjerenje visine objekata, raCunanje povrSina, analizu simetrije u prirodnom okruzenju i
upotrebu matematickih formula za rjeSavanje prakti¢nih zadataka (Prast et al., 2018).

Ucitelj treba da izabere lokaciju koja pruza primjere matematickih pojmova. To mogu
biti parkovi, obale rijeka, planinske staze ili druga mjesta koja sadrze prirodne oblike i strukture
koje je moguce analizirati matematicki. Prije nego §to nastava pocne, ucitelj treba da obezbijedi
mjerni alat (kao Sto su trake, kompasi, merdevine), mapu terena, kao i potrebnu literaturu i
resurse koji ¢e podrzati ucenike tokom istraZivanja.

Ucitelj treba da podsti¢e ucenike da postavljaju pitanja, izraZzavaju svoja zapaZanja i
uporeduju matematicke koncepte u prirodnom okruZenju. Kroz diskusiju o zapaZanjima i
rjeSavanju problema, ucenici razvijaju svoje matematicko misSljenje. Dok ucenici istrazuju
teren i rade zadatke, ucitelj treba da bude prisutan kako bi pruzio potrebnu podrsku, objasnio

matemati¢ke pojmove i pomogao uc¢enicima da se snalaze u primjeni teorije u praksi.
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Nakon $to se aktivnosti na terenu zavrse, veoma je vazno da ucitelj organizuje refleksiju
sa ucenicima kako bi analizirali svoja iskustva i rezultate. Ucitelj treba da organizuje diskusiju
u kojoj uéenici mogu da podijele svoja iskustva i razmotre kako su primijenili matematicke
pojmove u stvarnom svijetu. Takode, u¢enici mogu diskutovati o greSkama koje su napravili i
kako su ih ispravili. Potrebno je da ucitelj ocijeni kako su ucenici primijenili mjerni alat, kako
su povezali teoriju sa praksom i kako su uspjesno rjesavali matematicke zadatke. Evaluacija
moze biti usmena, ali i u formi pisanih izvjeStaja o postignutim rezultatima. Na osnovu
evaluacije, ucitelj daje uc¢enicima povratne informacije koje im pomazu da unaprijede svoje
vjestine 1 bolje razumiju matematicke principe. Takode, ucenici mogu predloziti nove
aktivnosti za buduce izlete (Stankovi¢ 1 Vujaci¢, 2011).

Planiranje nastave matematike u prirodi zahtijeva pazljiv pristup u svim fazama — od
pripreme, preko realizacije, do refleksije 1 evaluacije. Kroz ovakvu nastavu, ucenici ne samo
da razvijaju svoje matematicko razumijevanje, ve¢ takode sticu prakti¢ne vjestine i sposobnost

da primijene teoriju u stvarnim situacijama.

3.2. Poteskocée u realizaciji nastave matematike u prirodi

Realizacija nastave matematike u prirodnom okruzenju predstavlja inovativan pristup
koji ucenicima omogucava da povezu teoriju sa stvarnim svijetom. Medutim, ovaj oblik
nastave donosi i brojne izazove koji zahtijevaju od u¢itelja visok nivo pripreme, prilagodavanja
i kreativnosti (Stankovi¢ i Vujaci¢, 2011).

Planiranje nastave u prirodi zahtijeva viSe vremena i resursa u poredenju sa
tradicionalnim nastavnim metodama. Ucitelj mora paZljivo birati lokaciju koja omogucava
primjenu matematickih koncepata, poput geometrijskih oblika ili mjerenja u prirodnom
okruzenju. Pored toga, neophodno je obezbijediti adekvatne alate, kao Sto su mjerni
instrumenti, kompasi 1 edukativni materijali, Sto Cesto podrazumijeva dodatna finansijska
sredstva i logisticke pripreme (Prast et al., 2018).

Jedan od najvecih izazova u nastavi na otvorenom jeste bezbjednost ucenika. Rad na
otvorenom nosi sa sobom rizike, poput povreda, losih vremenskih uslova ili nepredvidivih
situacija na terenu. UCitelj mora preduzeti sve mjere predostroZznosti, ukljuujuéi edukaciju
ucenika o pravilima ponasanja i pripremu za potencijalne hitne slucajeve.

Skole ¢esto nemaju dovoljno resursa za realizaciju aktivnosti u prirodi. Nedostatak
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osnovne opreme, prevoza ili finansijske podrske za organizaciju izleta moze ograni€iti ucitelje
u implementaciji ovakvog pristupa. Ovo zahtijeva dodatne napore ucitelja da pronade kreativna
rjeSenja, poput improvizovanih zadataka ili angazovanja lokalne zajednice.

Ucionice u prirodi su dinamicne i ¢esto nepredvidive. Buka, distrakcije iz okruZenja ili
vremenske nepogode mogu Smanjiti koncentraciju ucenika i1 otezati rad. Pored toga,
neadekvatna opremljenost terena, poput nepristupacnosti ili nedostatka mjesta za sedenje,
moze uticati na kvalitet nastave (Prast et al., 2018).

Jedan od klju¢nih izazova je pretvaranje apstraktnih matematickih pojmova u prakti¢ne
zadatke koje uCenici mogu razumjeti 1 rjeSavati u prirodnom okruZzenju. Ucitelj mora biti
sposoban da pojednostavi sloZzene matematiCke koncepte 1 prilagodi ih specifi€énostima
lokacije, Sto zahtijeva dodatne vjestine 1 iskustvo.

Prirodno okruzenje moze biti preplavljeno stimulansima koji odvlace paznju uc¢enika.
Ucitelj mora osigurati da zadaci budu dovoljno interesantni 1 angazujuci kako bi zadrzali fokus
1 motivaciju ucenika za ucenje.

Nastava matematike u prirodi nudi jedinstvene moguc¢nosti za ucenike, ali i zahtijeva
od ucitelja da prebrode niz izazova kako bi se osigurala njena efikasnost. Kroz pazljivo
planiranje, osiguravanje resursa i1 prilagodavanje aktivnosti specificnostima terena, ucitelji
mogu omoguciti ucenicima iskustva koja ¢e obogatiti njihovo razumijevanje matematike 1
vjestine rjeSavanja problema. Ovaj pristup doprinosi povezivanju matematickog znanja sa
stvarnim svijetom, ali zahtijeva kontinuiranu podrsku i kreativnost kako bi postao odrziv i

efektivan dio obrazovnog procesa.
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3.3. Modeli pisanih priprema za realizaciju nastave matematike u prirodi

Predmet:

Matematika

Razred:

Prvi

Ishodi ucenja:

Tokom nastave u prirodi, ucenici ¢e moci da:
* prepoznaju predmete oblika lopte i kocke u prirodnom
okruzenju

* primijene matematicke pojmove (oblik, veli¢ina, simetrija)
na stvarne objekte u prirodi 1 svakodnevnom Zivotu
« analiziraju sli¢nosti i razlike izmedu prirodnih objekata i

geometrijskih tijela

Oblici rada:

Frontalni, grupni i individualni

Nastavne metode:

Posmatranje, diskusija, demonstracija, praktican rad,

istrazivanje, metoda igre

Nastavna sredstva:

Prirodni materijali (kamenje, plodovi, grancice), sveske,

bojice, krede u boji, plastelin, prirodni objekti (lopte, kocke)

Korelacija

Priroda i drustvo, Likovna kultura, Fizicko vaspitanje

Uvodni dio:

| aktivnost

Ucenici izlaze u park ili Sumu, gdje se traze predmeti u obliku
lopte i kocke (plodovi drveca, kamenci¢i, grancice, lis¢e). Na
terenu prepoznaju i imenuju objekte, poput loptica od trave,
grancica u obliku kocke, plodova poput narandze i jabuka.
Diskutuju o tome $ta je zajednicko i Sta je razli¢ito u oblicima
koje prepoznaju. Na kraju, svi u€enici predstavljaju predmete
koje su pronasli i opisuju ih u odnosu na geometrijska tela

(lopte i kocke).
Il aktivnost

Ucenici uzimaju dvije lopte (ili dva kamena, ili dva ploda iste

boje, ali razli¢ite veli¢ine) 1 analiziraju ih:

o Kako su sli¢ne? (Boja, oblik)
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o Kako su razlicite? (Veli¢ina, tezina)
Ova aktivnost omogucava ucenicima da razmi$ljaju o
skalama i razmjeri, kao i 0 geometrijskim oblicima u

prirodi.

111 aktivnost

Ucenici crtaju predmete koje su pronasli u prirodi u sveskama,
obradujuci ih u kontekstu geometrijskih tijela (lopte, kocke).
Kroz crtanje, ucenici se osnazuju u prepoznavanju i upotrebi

geometrijskih pojmova u stvarnom svijetu.

Glavni dio:

1V aktivnost

Ucenici koriste prirodne materijjale kako bi pravili
"geometrijske oblike". Na primjer, od kamencica ili grancica
formiraju kocku, a od lis¢a ili plodova prave loptu. Ova
aktivnost omogucava ucenicima da na prakti¢an nacin istraze

geometrijske osobine predmeta.
V aktivnost

Rad u grupama: Ucenici rade sa nastavnim listicem, ali ovaj
put koriste predmete iz prirode (kao $to su kamencici,
granCice ili plodovi) kako bi rijeSavali zadatke u vezi sa
oblicima i veli¢inama. Ovaj zadatak moze da ukljucuje
aktivnosti kao S§to su poredenje veli¢ina, prepoznavanje
oblika, i koris¢enje jednostavnih racunskih operacija
(sabiranje, oduzimanje) kako bi odredili broj predmeta i

njihove karakteristike.

Zavrsni dio:

VI aktivhost

Djeca od plastelina oblikuju kocke 1 lopte, koriste¢i prirodne
materijale kao osnovu za modelovanje. Ova aktivnost pomaze

ucenicima da, koriste¢i svoje praktiCne vjeStine, povezu
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geometrijske pojmove sa stvarnim objektima u prirodi i

razvijaju Kreativnost kroz umetnicki izraz.

Predmet: Matematika
Razred: Prvi
Ishodi ucenja: Tokom ucenja ucenici ¢e mo¢i da:

* prepoznaju predmete oblika valjka, lopte 1 kocke u prirodi
» koriste prirodne materijale za izradu modela valjka, lopte i
kocke (upotreba plastelina i prirodnih  objekata)
* prepoznaju geometrijske oblike u svakodnevnim situacijama

1 prirodnom okruZenju

Oblici rada:

Frontalni, grupni i individualni

Nastavne metode:

Razgovor, demonstracija, usmeno izlaganje, pisanje, metoda

igre

Nastavna sredstva:

Prirodni materijali (kamenci¢i, grancice, plodovi), plastelin,

sveska, udzbenik

Korelacija:

Priroda i drustvo, Likovna kultura, Fizicko vaspitanje

Uvodni dio:

| aktivnost

Ucenici izlaze u prirodu (ili Skolsko dvoriste i park) i
posmatraju predmete prirodnog oblika valjka. To mogu biti
predmeti poput grancica, stabalaca sa cilindri¢nim oblikom,
kamenci¢a, plodova, poput Supljih stabala ili duguljastih
grana. UcCenici uzimaju ove predmete u ruke, opipavaju ih,
kotrljaju i razmisljaju o njihovim karakteristikama. U¢itelj ih
vodi kroz razgovor kako bi im pomogao da prepoznaju oblike

valjka u prirodi.

Il aktivnost
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Ucenici posmatraju dva predmeta u obliku valjka iz prirodnog
okruzenja, koji su iste duzine, ali razli¢ite debljine (npr.
grancice). Otkrivaju po ¢emu su ti predmeti sli¢ni (po duzini,
obliku) i po ¢emu se razlikuju (po debljini). Nakon toga,
ucenici uporeduju predmete sa slicnim oblikom (kao §to su

kesten, dugi plodovi), koriste¢i metodu usporedivanja.

Glavni dio:

111 aktivnost

Ucenici crtaju predmete oblika valjka, koriste¢i uocene oblike
iz prirode. Uz pomo¢ sveski 1 bojica, ucenici oslikavaju
prirodne valjke i druge oblike koje su prepoznali u okolini.

Razvijaju kreativnost i matemati¢ko razmisljanje kroz crtanje.

1V aktivnost

Ucenici u grupama prikupljaju prirodne materijale i od njih
prave modele kocaka, lopti i valjaka. Ova aktivnost
omogucava ucenicima da koriste plastelin, kamencice,
granCice i druge predmete za izradu modela i Vvjezbanje
geometrijskih oblika. Ucitelj ih vodi kroz izradu modela,
pomazuci im da prepoznaju razlike i slicnosti u veli¢inama i

oblicima.

Zavrsni dio:

V aktivnost

Igra u prirodi: Na jednom mjestu u prirodi postavljaju tri
predmeta: grancicu (valjak), plod lopte (lopta), i kamen sa
oblikom kocke (kocka). Ucenici slobodno $etaju po prirodi, a
kada ucitelj izgovori ime jednog oblika, ucenici treba da dodu
1 stanu pored odgovaraju¢eg objekta. Ova igra pomaze
ucenicima da kroz fizicku aktivnost i interakciju uce o
matematickim oblicima, prepoznaju¢i ih u svakodnevnom

okruzenju.
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II1 ISTRAZIVACKI DIO

1.1. Problem i predmet istraZivanja

Nastava matematike u prirodi omogucava u€enicima da aktivno istrazuju, posmatraju i
rjeSavaju matematicke probleme u skladu sa sopstvenim sposobnostima. Kroz neposrednu
interakciju sa prirodnim okruZenjem, u¢enici mogu razvijati matematicke ideje i vjestine putem
prakti¢nih istrazivanja (Radonji¢, 2010).

Okruzenje prirode podstice ith da prepoznaju i kreiraju obrasce, istrazuju osnovne
matematicke koncepte poput brojeva 1 jednostavnih jednacina, Sto doprinosi procesu
"matematizacije" njihovog razmisljanja (Johnstone, 2002).

Ucitelji, kao klju¢ni vodi¢i u vaspitno-obrazovnom procesu, pomazu u¢enicima da kroz
ovu interakciju steknu znacajna matematiCka znanja i iskustva, ¢ime im omogucavaju da
povezu teoriju sa stvarnim svijetom (Erman, 2017).

Problem naseg istrazivanja je sagledavanje i procjenjivanje iskustvenih stavova uclitelja
prema smislu 1 znac¢aju realizacije nastave matematike u prirodi na mladem Skolskom uzrastu.

Predmet istrazivanja predstavljaju iskustveni stavovi ucitelja prema smislu 1 znacaju

realizacije nastave matematike u prirodi na mladem Skolskom uzrastu.

1.2. Cilj i zadaci istrazivanja

Cilj istrazivanja glasi:

e Utvrditi iskustvene stavove ucitelja prema smislu 1 znacaju realizacije nastave
matematike u prirodi na mladem skolskom uzrastu.

U skladu sa ciljem, istrazivacki zadaci su formulisani na sljedec¢i nacin:

e Utvrditi da li uc¢itelji nastavu matematike realizuju u prirodi.

e Utvrditi da li u¢itelji smatraju da realizacija nastave matematike u prirodi doprinosi
efikasnom usvajanju matemati¢kih pojmova od strane ucfenika mladeg Skolskog
uzrasta.

e Utvrditi da li uc¢itelji smatraju da matematicki sadrzaji koje realizuju u prirodi motivisu

ucenike mladeg Skolskog uzrasta na usvajanje matematickih pojmova.
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Utvrditi da 1i uditelji smatraju da matematicke aktivnosti koje realizuju u prirodi
unapreduju kognitivni razvoj i kriticko misljenje ucenika mladeg Skolskog uzrasta.
Utvrditi koji matematicki sadrzaji, po miSljenju ucitelja se mogu najefikasnije

realizovati u prirodi.

1.3. Istrazivacke hipoteze

U skladu sa ciljem istrazivanja, glavnu hipotezu mozemo definisati na sljede¢i nacin:

Pretpostavlja se da ucitelji imaju afirmativan stav prema smislu i znacaju realizacije nastave

matematike u prirodi, kao 1 da u svom radu znacajnu paznju posvecuju implementaciji

raznovrsnih matematickih sadrzaja u prirodnoj okolini u kontekstu efikasnijeg usvajanja

matematickih pojmova na mladem Skolskom uzrastu.

Na osnovu definisane glavne hipoteze sporedne hipoteze smo formulisali na sljedec¢i nacin:

Pretpostavlja se da uéitelji nastavu matematike realizuju u prirodi.

Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da realizacija nastave matematike u prirodi
doprinosi efikasnom usvajanju matematickih pojmova od strane ucenika mladeg
Skolskog uzrasta.

Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da matematicki sadrzaji koje realizuju u prirodi
motiviSu ucenike mladeg Skolskog uzrasta na usvajanje matematickih pojmova.
Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da matematicke aktivnosti koje realizuju u prirodi
unapreduju kognitivni razvoj i kriticko misljenje uc¢enika mladeg Skolskog uzrasta.
Pretpostavlja se da se po misljenju ucitelja geometrijski sadrzaji mogu najefikasnije

realizovati u prirodi.

1.4. Metode, tehnike i instrumenti istraZzivanja

Za proveru istrazivackih hipoteza koristicemo kvantitativne 1 kvalitativne nauc¢no-

istrazivacke metode. U ovom radu primijeni¢emo metodu teorijske analize kako bismo

razmotrili znacaj realizacije nastave matematike u prirodi za u¢enike mladeg Skolskog uzrasta.

Kroz deskriptivno-analiticku metodu, sagleda¢emo iskustva uéitelja i njihove stavove u vezi sa

implementacijom nastave matematike u prirodi za djecu ovog uzrasta.
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Za prikupljanje podataka od ucitelja, koriS¢en je anketni upitnik koji je konstruisan
specifi¢no za potrebe istrazivanja. Upitnik je sadrzi 25 pitanja razli¢itih tipova, ukljucujudi
zatvorena, kombinovana i otvorena pitanja. Rezultati dobijeni anketom bili su predstavljeni

putem histograma, uz tekstualni opis.

1.5. Uzorak ispitanika

IstraZivanje je sprovedeno na uzorku od 150 ucitelja. Struktura istrazivackog uzorka je
prikazana u tabeli 1.

Tabela 1 — Struktura istrazivackog uzorka

OpStina Naziv Skole Broj uditelja
Podgorica 0S ,,Savo Pejanovié” 30
Podgorica 0S,,21. maj” 10
Niksi¢ OS ,,Ratko Zari¢” 13
Niksié 0S ,,0lga Golovi¢” 14
Kotor 0S ,.Njego§” 15
Tivat 0S ,,Drago Milovi¢” 34
Herceg Novi 0S ,,Daso Pavi¢i¢” 17
Pljevlja 0S ,,Salko Aljkovi¢” 17
Ukupno 8 150
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2. PRIKAZ I ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVANJA

1. Polna struktura uzorka

Tabela 2 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 1

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Muski 31 20,67%
Zenski 119 79,33%

UKUPNO 150 100%

Histogram 1 — Grafi¢ki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 1
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Prema podacima, medu ispitanicima postoji znacajna razlika u rodnoj zastupljenosti.
Na pitanje je odgovorilo ukupno 150 ispitanika, od kojih je 31 muskog pola, §to ¢ini 20,67%
od ukupnog broja uéesnika. Zenski ispitanici ¢ine ve¢inu s 119 odgovora, odnosno 79,33%
uzorka. Ovi podaci ukazuju na jasnu rodnu razliku medu ispitanicima, s ve¢im uc¢e$¢em Zena
u istrazivanju. Ova nesrazmjera moze da odrazava §iri trend rodne zastupljenosti u odredenim

oblastima ili specifi¢nu strukturu uzorka koriS¢enog za istrazivanje.
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2. Stru¢na sprema ucitelja

Tabela 3 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 2

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Visoka stru¢na sprema 138 92%
Visa stru¢na sprema 5 3,33%
ZavrSene master studije 7 4,67%
UKUPNO 150 100%

Histogram 2 — Grafi¢ki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 2
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Tabela 3 i histogram 2 prikazuju obrazovnu strukturu uéitelja prema njihovom nivou
struéne spreme. Naveci broj ispitanika, tacno 92% (138 ucitelja), posjeduje visoku struénu
spremu. Manji broj ucitelja, odnosno 3,33% (5 ucitelja), ima visu stru¢nu spremu, dok 4,67%
(7 ucitelja) posjeduje diplomu master studija.

Ovi rezultati pokazuju da uéitelji uglavnom imaju visok nivo obrazovanja, a manji broj
njih se dodatno usavrSio kroz master studije. To moze ukazivati na snaznu profesionalnu
osnovu medu uciteljima, kao 1 na postojanje potencijala za dalji razvoj kroz dodatne

kvalifikacije 1 stru¢no usavrSavanje.

37



3. Godine radnog staza

Tabela 4 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 3

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Od 0 do 10 godina 25 16,67%
Od 11 do 20 godina 55 36,67%
Od 21 do 30 godina 37 24,66%
Preko 30 godina 33 22%
UKUPNO 150 100%

Histogram 3 — Grafi¢ki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 3
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Analiza odgovora na osnovu radnog staza ispitanika (tabela 4 i histogram 3) pokazuju
da najveci procenat ucitelja ima izmedu 11 i 20 godina radnog iskustva, $to ¢ini 36,67%
ukupnog uzorka. Sljedeca grupa po brojnosti su uditelji s 21 do 30 godina staza, koji
predstavljaju 24,66% ispitanika. U¢itelji sa preko 30 godina radnog staza ¢ine 22% uzorka, dok
oni sa najmanje iskustva (0 do 10 godina) ¢ine 16,67%. Ovakva raspodjela ukazuje da veéinu
uzorka ¢ine uéitelji sa znaajnim radnim iskustvom, §to moze imati uticaj na kvalitet vaspitno-

obrazovnih praksi i metode rada s ucenicima.
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4. Da li u vasem obrazovnom programu postoji plan za realizaciju nastave matematike u

prirodi?
Tabela 5 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 4
ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Da 11 7,33%
Povremeno 56 37,33%
Ne 83 55,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 4 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 4
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Rezultati pokazuju da vecina ispitanika (55,33%) nije uopste implementirala plan za
nastavu matematike u prirodi, §to moze ukazivati na nedostatak sistematskog pristupa ili
nedovoljnu integraciju ovog vida nastave u formalne obrazovne programe. Ovaj podatak
ukazuje na mogucu potrebu za ve¢im angazmanom na kreiranju i primjeni planova za nastavu
u prirodi, kako bi se obezbijedila veca fleksibilnost u vaspitno-obrazovnom procesu i
omogucilo djeci da u€estvuju u matemati¢kim aktivnostima van ucionice. S druge strane,
37,33% ispitanika navodi da povremeno realizuje nastavu matematike u prirodi, $to moze
ukazivati na to da neki uéitelji prepoznaju vrijednost ovog pristupa, ali ga primjenjuju u

specificnim situacijama.
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5. Kako ¢esto koristite prirodnu okolinu u nastavi matematike?

Tabela 6- Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 5

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Veoma Cesto 17 11,33%
Cesto 68 45,33%
Ponekad 29 19,33%
Rijetko 36 24%
UKUPNO 150 100%

Histogram 5 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 5
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Najveci broj ispitanika (45,33%) navodi da Cesto koristi prirodnu okolinu u nastavi

matematike, $to ukazuje na umjereno integrisanje prirodnog okruzenja u vaspitno-obrazovni

proces. Ovaj podatak ukazuje da se nastava matematike, u velikom broju slucajeva, sprovodi

van ucionice, ali ne nuzno u svakom ¢asovnom okviru. Ispitanici koji navode da prirodnu

okolinu koriste "ponekad" ¢ine 19,33% od ukupnog broja, §to znaci da se odredena istrazivanja,

eksperimenti ili matematicke aktivnosti ne sprovode redovno u prirodi, ali postoje prilike kada

se za to stvori prostor. Odgovori "rijetko" (24%) i "veoma Eesto" (11,33%) ukazuju na manji

broj ucitelja koji u svakodnevnoj praksi ¢esto primjenjuju nastavu u prirodi. Samo 11,33%

ispitanika koristi prirodnu okolinu veoma cesto, $to moze ukazivati na nedostatak resursa,

organizacionih mogucénosti ili podrske za ucestalije primjene ovakvog nacina nastave.
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6. Koje matematicke pojmove najcesée obradujete u prirodi?

Tabela 7— Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 6

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Geometrijski oblici 71 47,33%
Brojanje i klasifikacija 51 34%
Mjerenje 28 18,67%
UKUPNO 150 100%

Histogram 6 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 6
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Geometrijski oblici su najceS¢e obradivani matemati¢ki pojmovi u prirodi, jer je
47,33% ispitanika navelo da se bave geometrijskim oblicima. Ovo je razumljivo s obzirom na
to da priroda nudi brojne primjere geometrijskih figura i oblika (kao $to su oblika lis¢a, drveéa,
cvetova, stena i drugih objekata), koji omogucavaju ucenicima da prepoznaju, analiziraju i
razumiju osnovne geometrijske oblike kao §to su krugovi, trouglovi, kvadrati i sli¢ni oblici.
Ovaj podatak ukazuje na veliku upotrebu prirodne okoline kao ucionice za geometrijske
koncepte. Brojanje i klasifikacija su drugi najée$¢e spomenuti matematicki pojmovi, sa 34%
ispitanika koji koriste prirodu za ove aktivnosti. Brojanje i klasifikacija biljaka, Zivotinja,
objekata i drugih prirodnih elemenata omogucava ucenicima da razvijaju vjestine brojenja,
grupisanja.
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7. Koji su, po vasem misljenju, klju¢ni benefiti nastave matematike u prirodi za ucenike?

Tabela 8 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 7

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Razvijanje prakti¢nih vjestina 36 24%
Povecanje angazovanosti 30 20%
Povezivanje teorije i prakse 27 18%
Razvijanje kreativnog miSljenja 25 16,67%
Podsticanje saradnje 18 12%

Bolje zadrzavanje informacija 14 9,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 7 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 7
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Analiza odgovora pokazuje da nastava matematike u prirodi donosi nekoliko klju¢nih
benefita. Najvise ispitanika (24%) isti¢e razvijanje prakti¢nih vjestina kao glavnu prednost, jer
ucenici primjenjuju matematiku u svakodnevnim situacijama. Povecanje angazovanosti (20%)
1 povezivanje teorije 1 prakse (18%) takode su vazni, jer nastava u prirodi motiviSe ucenike i
pomaze im da bolje razumiju matematicke pojmove. Manje, ali znafajne prednosti su
razvijanje kreativnog misljenja (16,67%) i podsticanje saradnje (12%), dok je bolje zadrzavanje

informacija (9,33%) takode prepoznato kao korist.
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8. Koji su najveci izazovi u realizaciji nastave matematike u prirodi?

Tabela 9 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 8

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Nedostatak resursa 44 29,33%
Nepovoljni vremenski uslovi 37 24,67%
Odrzavanje discipline 35 23,33%
Prilagodavanje sadrzaja 34 22,67%
UKUPNO 150 100%

Histogram 8 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 8
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Rezultati ukazuju na to da su najveci izazovi u realizaciji nastave matematike u prirodi
nedostatak resursa (29,33%), nepovoljni vremenski uslovi (24,67%), odrzavanje discipline
(23,33%) i prilagodavanje sadrzaja (22,67%). Ovi problemi su uobicajeni u Vvaspitno-

obrazovnoj praksi koja obuhvata nastavu izvan ucionice.
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9. Da li smatrate da nastava matematike u prirodi poboljSava angazovanost uc¢enika?

Tabela 10 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 9

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Da 67 44,67%
Uglavnom da 48 32%
Uglavnom ne 21 14%
Ne 14 9,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 9 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 9
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Na osnovu rezultata, moZe se zakljuciti da ve¢ina ucitelja smatra da nastava matematike

u prirodi poboljSava angazovanost ucenika. Tac¢nije, 44,67% ispitanika je odgovorilo sa "da",

dok 32% smatra da to "uglavnom" doprinosi angazovanosti. lako znacajan procenat ucitelja

prepoznaje pozitivan uticaj na angazman, postoji 1 manji broj ispitanika koji smatraju da

nastava u prirodi ne doprinosi znac¢ajno angazovanosti ucenika, sa 14% koji odgovaraju

"uglavnom ne" 19,33% koji kazu "ne". Ovi rezultati mogu ukazivati na to da ucitelji mozda ne

vide uvijek direktnu vezu izmedu nastave u prirodi i povetanog angazmana, ili da postoje

specifi¢ni izazovi u realizaciji takvih nastava koji ograniavaju njen efekat.
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10. Kako biste ocijenili efikasnost nastave matematike u prirodi u odnosu na tradicionalnu

nastavu u uéionici?

Tabela 11 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 10

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Mnogo efikasnija 19 12,67%
Djelimi¢no efikasnija 41 27,33%
Isto efikasna 82 54,67%
Manje efikasna 8 5,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 10 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 10
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Najveci broj odgovora (54,67%) smatra da je nastava u prirodi "isto efikasna", dok
27,33% smatra da je "djelimi¢no efikasnija", a 12,67% smatra da je "mnogo efikasnija". S
manjih 5,33% ispitanika koji smatraju da je nastava u prirodi "manje efikasna", moZemo
zakljuciti da ve¢ina vidi odredene prednosti u ovom pristupu, ali da postoji i segment koji

smatra da tradicionalna nastava ima svoje prednosti.
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11. Koje matematicke aktivnosti smatrate najefikasnijim za usvajanje matematickih pojmova
u prirodi?

Tabela 12 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 11

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Istrazivanje geometrijskih oblika 58 38,67%
Mjerenje duzine i visine objekata 40 26,67%
Klasifikacija predmeta 35 23,33%
IzraCuvavanje povrSine i zapremine 17 11,33%

UKUPNO 150 100%

Histogram 11 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 11
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Analiza odgovora ispitanika na pitanje o najefikasnijim matematickim aktivnostima za
usvajanje matematickih pojmova u prirodi ukazuje na to da je istrazivanje geometrijskih oblika
najceS¢e odabrana aktivnost, sa 38,67% ispitanika koji su je oznacili kao najefikasniju.
Mjerenje duZine i visine objekata je drugo najc¢es¢e navedeno kao efikasna aktivnost (26,67%),
Sto ukazuje na znacaj prakti¢ne primjene matematike u realnim situacijama. Ova aktivnost
pomaze ucenicima da se poveZzu sa stvarnim svijetom i razvijaju vjestine mjerenja koje su
osnovne za razumijevanje matematickih pojmova. Iako manje zastupljena, izraunavanje
povrSine 1 zapremine (11,33%) je i dalje vazna aktivnost, koja omogucéava ucenicima da
primene matematicke koncepte u praksi, narocito u kontekstu prirodnih objekata.
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12. Da li nastava matematike u prirodi omogucava bolje razumijevanje apstraktnih

matematickih pojmova kod ucenika?

Tabela 13 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 12

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Da 52 34,67%
Uglavnom da 63 42%
Uglavnom ne 14 9,33%
Ne 21 14%
UKUPNO 150 100%

Histogram 12 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 12
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Nasi rezultati ukazuju na to da ucitelji prepoznaju potencijal nastave matematike u
prirodi u kontekstu razvoja dubljeg razumijevanja apstraktnih matemati¢kih pojmova. Nastava
u prirodi omogucava ucenicima konkretizaciju apstraktnih koncepata kroz stvarne primjere,
¢ime se povecava aktivnost ucenika i omogucava lakSe povezivanje teorije s prakticnim
iskustvima. S obzirom na to da viSe od 75% ucitelja smatra da nastava u prirodi pozitivho utice
na razumijevanje apstraktnih matematickih pojmova, moze se zakljuciti da postoji veliko

povijerenje u efikasnost ovog pristupa.
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13. Koje su prednosti nastave matematike u prirodi u pogledu razvoja matematickih vjestina
ucenika?

Tabela 14 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 13

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Povecéava motivaciju 47 31,33%
Poboljsava kreativnost 42 28%
Povezuje teoriju i praksu 38 25,33%
Razvija prakti¢ne vjestine 23 15,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 13 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 13
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Na temelju rezultata, nastava matematike u prirodi ima nekoliko kljuénih prednosti.
Najveca prednost je povecanje motivacije ucenika (31,33%), Sto ¢ini nastavu privlanijom.
Takode, nastava u prirodi poboljSava kreativnost uc¢enika (28%), jer im omogucava pristupanje
matematickim zadacima na inovativan na¢in. Ucenici bolje povezuju teoriju i praksu (25,33%),
jer mogu primijeniti matemati¢ke pojmove u stvarnim situacijama. Razvoj prakti¢nih vjestina
(15,33%) takode je prepoznat kao vaZzan, jer nastava na otvorenom pomaze ucenicima da

matematicke vjestine koriste u svakodnevnom Zivotu.
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14. Kako biste ocijenili motivaciju ucenika kada se matematicki sadrzaji realizuju u prirodi,

u odnosu na nastavu u uc¢ionici?

Tabela 15 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 14

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Mnogo veéa motivacija 12 8%
Veca motivacija 59 39,33%
Nema promjene 55 36,67%
Manja motivacija 24 16%
UKUPNO 150 100%

Histogram 14 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 14
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Vecina ispitanika, tacnije 39,33% (59 odgovora), smatra da nastava matematike u
prirodi pove¢ava motivaciju ucenika, dok 36,67% (55 odgovora) smatra da nema znacajnih
promjena u motivaciji u poredenju sa nastvom u uéionici. Oko 16% ispitanika (24 odgovora)
smatra da nastava u prirodi dovodi do smanjenja motivacije, dok samo 8% (12 odgovora)
smatra da motivacija u¢enika bude mnogo veca kada se nastava realizuje van ucionice.

Ovi rezultati ukazuju na to da veci broj ucitelja prepoznaje prednosti nastave u prirodi
u smislu motivacije, iako postoji i znacajan broj onih koji smatraju da ne dolazi do promjena u

motivaciji u¢enika.
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15. Da li smatrate da nastava matematike u prirodi pomaze ucenicima da lakSe povezu

teorijske matematicke pojmove sa stvarnim zivotom?

Tabela 16 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 15

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Smatram 38 25,33%
Uglavnom smatram 72 48%
Uglavnom ne smatram 11 7,33%
Ne smatram 29 19,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 15 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 15
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Rezultati istraZivanja pokazuju da vec¢ina ucitelja smatra da nastava matematike u prirodi

pomaze ucenicima da lakSe povezu teorijske matematicke pojmove sa stvarnim zivotom. Od

ispitanika, 25,33% smatra da nastava u prirodi ima znacajan doprinos ovom povezivanju, dok

48% ucitelja smatra da nastava u prirodi uglavnom doprinosi povezivanju teorije i stvarnog

zivota. S druge strane, 7,33% ispitanika je navelo da uglavnom ne smatraju da nastava u prirodi

olakSava ovu povezanost, dok 19,33% ispitanika smatra da nastava u prirodi nije od pomo¢i u

ovom kontekstu. Ovi rezultati ukazuju da vecina ucitelja prepoznaje vrijednost nastave

matematike u prirodi u pogledu povezivanja apstraktnih matematic¢kih pojmova sa konkretnim

primjerima iz stvarnog Zivota.
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16. Koliko ¢esto primijetite da ucenici postavljaju pitanja i pokazuju interesovanje za

matematicke pojmove kada se nastava izvodi u prirodi?

Tabela 17 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 16

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Veoma Cesto 26 17,33%
Cesto 67 44.67%
Ponekad 40 26,67%
Rijetko 17 11,33%
UKUPNO 150 100%
Histogram 16 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 16
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Nasi rezultati pokazuju da vecina uclitelja smatra da nastava matematike u prirodi

izaziva znacajno interesovanje ucenika. Konkretno, 44,67% ispitanika navodi da ucenici ¢esto

postavljaju pitanja i pokazuju interesovanje za matemati¢ke pojmove tokom nastave u prirodi.

Znacajan broj ucitelja, njih 26,67%, smatra da se interesovanje pojavljuje povremeno, dok

17,33% istiCe da je interes veoma Cest. Ovi rezultati ukazuju na to da nastava matematike u

prirodi ima potencijal da poveéa angazman i motivaciju ucenika, jer veliki broj ucitelja

izvjestava o Cestom postavljanju pitanja i izraZavanju interesovanja.
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17.U kojoj mjeri smatrate da nastava matematike u prirodi doprinosi dugoro¢nom

zadrZavanju usvojenih matematickih pojmova kod ucenika?

Tabela 18 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 17

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
U velikoj mjeri 63 42%
Umjereno 54 36%
Nema znacajnoj uticaja 15 10%
Uopste nema uticaja 18 12%
UKUPNO 150 100%

Histogram 17 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 17
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Na osnovu prikazanih podataka, mozemo zakljuciti da vecina ucitelja smatra da nastava
matematike u prirodi ima pozitivan uticaj na dugoro¢no zadrZavanje usvojenih matematickih
pojmova kod ucenika. Tacno 42% ispitanika istice da nastava u prirodi doprinosi "u velikoj
mjeri" zadrzavanju matematickih pojmova, dok 36% smatra da je uticaj "umjeren". Manji broj
ispitanika, njih 10%, vjeruje da nastava u prirodi ima "neznatan uticaj", dok 12% smatra da ona
"uopsSte nema uticaja" na dugoro¢no paméenje pojmova. Ovi rezultati ukazuju da ucitelji
generalno prepoznaju koristi nastave matematike u prirodi u pogledu dugoro¢nog pamcenja,

Sto ukazuje na potencijalnu efikasnost ovog oblika nastave.
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18. Kako biste ocijenili uticaj nastave matematike u prirodi na sposobnost ucenika da

razvijaju kriticko misljenje?

Tabela 19 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 18

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Veoma pozitivan 46 30,67%
Pozitivan 69 46%
Neutralan 11 7,33%
Negativan 18 12%
Veoma negativan 6 4%
UKUPNO 150 100%

Histogram 18 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 18
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Vecina ispitanika, njih 46% (69 ucitelja), smatra da nastava u prirodi ima pozitivan

uticaj na razvijanje kritickog misljenja, dok dodatnih 30,67% (46 ucitelja) vjeruje da je taj

uticaj veoma pozitivan. Ovi rezultati ukazuju na to da gotovo tri Cetvrtine uditelja vidi

vrijednost u ovoj metodi kao podrsku razvoju kljuénih misaonih vjestina kod ucenika.

Neutralan stav, koji izrazava 7,33% ispitanika (11 ucitelja), naglasava potrebu za dodatnim

razmatranjem efikasnosti pojedinih aktivnosti u prirodnoj sredini koje bi mogle dodatno

doprinijeti razvoju kritickog misljenja.
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19. Da li smatrate da aktivnosti u prirodi pomazu ucenicima u razvijanju sposobnosti

rjesavanja problema i donosenja odluka?

Tabela 20 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 19

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Da 57 38%
Uglavnom da 68 45,33%
Uopste ne 15 10%
Ne 10 6,67%
UKUPNO 150 100%

Histogram 19 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 19
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Prema podacima, vecina ucitelja smatra da aktivnosti u prirodi doprinose ovom aspektu
razvoja ucenika, pri cemu je 38% ucitelja odgovorilo sa "Da," a 45,33% sa "Uglavnom da."

Manji procenat ucitelja pokazuje skepsu prema uticaju ovih aktivnosti: 10% smatra da
prirodne aktivnosti ,,uopste ne* pomazu, dok 6,67% navodi jednostavno "Ne". Ovi rezultati
sugeriSu da vecina ispitanika vrednuje aktivnosti u prirodi kao korisne za razvoj vjestina kao

Sto su donoSenje odluka i rjeSavanje problema, dok manjina ostaje suzdrzana ili skepticna.
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20. Kako biste ocijenili povezanost izmedu matematickih aktivnosti u prirodi i unapredenja

kognitivnih vjestina kao $to su paznja, pamcenje i procesiranje informacija?

Tabela 21 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 20

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Veoma pozitivna povezanost 59 39,33%
Pozitivna povezanost 47 31,33%
Nema znacajne povezanosti 30 20%
Negativna povezanost 14 9,33%
UKUPNO 150 100%

Histogram 20 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 20
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Najveci broj ispitanika, 39,33%, smatra da postoji ,,veoma pozitivna povezanost®, dok
31,33% prepoznaje ,,pozitivau povezanost®. Iako vecina ispitanika vidi korisnost aktivnosti
u prirodi za kognitivni razvoj, postoji znacajan procenat ucitelja (20%) koji smatra da nema
znacajne povezanosti izmedu ovih aktivnosti i unapredenja kognitivnih funkcija, a 9,33%
navodi €ak ,,negativnu povezanost®. Ovi rezultati ukazuju na to da, iako vec¢ina ucitelja
prepoznaje potencijal prirodnih aktivnosti za poboljSanje klju¢nih kognitivnih vjestina kod
ucenika, odredeni broj ucitelja i dalje nije uvjeren u tu povezanost ili ukazuje na moguce

izazove u implementaciji takvog pristupa.
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21. Da li smatrate da matematicke aktivnosti u prirodi podsti¢u u¢enike da postavljaju dublja

pitanja i istrazuju matematic¢ke koncepte na kriti¢ki nac¢in?

Tabela 22 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 21

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Cesto postavljaju pitanja 64 42,67%
Ponekad postavljaju pitanja 42 28%
Rijetko postavljaju pitanja 32 21,33%
Nikada ne postavljaju pitanja 12 8%
UKUPNO 150 100%

Histogram 21 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 21
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Dobijeni rezultati pokazuju da vecina ucitelja primjecuje pozitivan uticaj aktivnosti u

prirodi na angazovanje ucenika u pogledu postavljanja pitanja i kritickog istraZzivanja. Prema

odgovorima, 42,67% ucitelja navelo je da ucenici Cesto postavljaju pitanja tokom ovakvih

aktivnosti, dok 28% ugitelja primjecuje povremeno postavljanje pitanja od strane u¢enika. Ovi

podaci upucuju na to da aktivnosti u prirodi mogu doprinijeti ve¢oj radoznalosti i kritiCkom

pristupu uéenika prema matematickim temama. Ipak, 21,33% ucitelja smatra da ucenici rijetko

postavljaju pitanja, dok 8% primjecuje da ucenici gotovo nikada ne postavljaju pitanja.
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22. Koje matematicke sadrzaje smatrate najpogodnijim za izvodenje u prirodi zbog lakSeg

razumijevanja od strane ucenika?

Tabela 23 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 22

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Geometrija 79 52,67%
Mijerenje 45 30%
Racunske operacije 26 17,33%

UKUPNO 150 100%

Histogram 22 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 22
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Rezultati ukazuju na to da ucitelji prepoznaju geometriju kao najpogodniji sadrzaj za
izvodenje u prirodnom okruzenju. Ukupno 52,67% ucitelja smatra da su geometrijske teme
najlakse razumljive kada se obraduju kroz prakticne aktivnosti na otvorenom, §to moze biti
povezano s moguénoScu direktne manipulacije oblicima, orijentacije u prostoru i
prepoznavanja geometrijskih figura u prirodnom okruzenju. Aktivnosti vezane za mjerenje,
koje je kao najpogodnije oznacilo 30% ucitelja, takode imaju visok potencijal za primjenu u
prirodi, omogucavajuci u¢enicima prakti¢no ucenje kroz mjerenje duzine, visine i udaljenosti,

Sto doprinosi dubljem razumijevanju i primjeni matematickih pojmova.
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23. Koliko ¢esto ukljucujete aktivnosti u prirodi prilikom obrade matematickih tema, kao $to

su geometrijski oblici ili mjerenje?

Tabela 24 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 23

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Veoma cesto 36 24%
Cesto 67 44,67%
Povremeno 32 21,33%
Nikad 15 10%
UKUPNO 150 100%
Histogram 23 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 23
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Rezultati ukazuju na to da vecina ispitanika ¢esto koristi prirodu kao resurs za nastavu.

Tacnije, 44,67% ucitelja navodi da aktivnosti u prirodi koriste

", dok 24% smatra da to

rade "veoma Cesto". Ovi rezultati ukazuju da ucitelji prepoznaju vrijednost prirodnog okruzenja

u kontekstu ovih specifi¢cnih matematickih oblasti. S druge strane, 21,33% ispitanika

povremeno koristi prirodu, dok 10% navodi da nikada ne ukljucuju aktivnosti u prirodi

prilikom obrade geometrijskih oblika i mjerenja. Ovi rezultati ukazuju na to da, iako postoji

Siroka upotreba prirode u nastavi, jo$ uvijek postoji i odredeni broj ucitelja koji je manje skloni

ovoj metodologiji.
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24. Da li smatrate da rad u prirodi doprinosi boljem razumijevanju apstraktnih matematickih
pojmova kod ucenika (kao $to su povrSina, zapremina, razlomci)?

Tabela 25 — Tabelarni prikaz odgovora ispitanika na pitanje 24

ODGOVORI FREKVENCIJE PROCENTUALNO
Da, znacajno 84 56%
Djelimi¢no 51 34%
Ne, jednako kao u ucionici 15 10%
UKUPNO 150 100%

Histogram 24 — Graficki prikaz odgovora ispitanika na pitanje 24
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Rezultati prikazuju da znaCajan broj ispitanika (56%) smatra da rad u prirodi doprinosi
znacajnom boljem razumijevanju apstraktnih matematickih pojmova, kao §to su povrsina,
zapremina i razlomci. Ovi odgovori ukazuju na to da uditelji prepoznaju prednosti
vanuc¢ionickog ucenja u kontekstu apstraktnih matematic¢kih koncepata, vjerovatno zbog
neposredne povezanosti sa stvarnim okruZenjem, S§to omogucava ucenicima da bolje
vizualizuju i shvate ove apstraktne pojmove. Ukupno 34% ucitelja odgovara da rad u prirodi
doprinosi razumijevanju tih pojmova samo djelimi¢no. Ovi odgovori ukazuju na to da iako
prirodno okruzenje moze imati pozitivne efekte, mozda nijesu svi ucenici podjednako
motivisani ili sposobni da u potpunosti iskoriste prednosti uéenja u prirodi za apstraktne

matemati¢ke koncepte. S druge strane, samo mali broj ispitanika (10%) smatra da rad u
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prirodi ne doprinosi boljem razumijevanju apstraktnih pojmova u odnosu na tradicionalnu

nastavu u uéionici.

25. Sta bi trebalo uraditi kako bi se unaprijedio kvalitet realizacije nastave matematike u

prirodi?

Izdvajamo interesantne odgovore ispitanika:

Nabaviti adekvatnu opremu za nastavu u prirodi, ukljucuju¢i alate za mjerenje,
prenosne stolove, kao 1 uredaje poput laptopa ili tableta za vodenje biljeski i
prikupljanje podataka.

Povecati ulaganja u tehnologiju koja podrzava interaktivno ucenje, kao $to su pametne
ploce 1 mobilni uredaji s edukativnim aplikacijama.

Organizovati redovne edukacije i seminare za ucitelje, koji ¢e se fokusirati na
primjenu nastave u prirodi 1 razvoj specifiénih metodoloskih vjestina.

Razviti nastavne planove koji ukljuCuju prirodu kao ucionicu, s naglaskom na
povezivanje matematike s drugim disciplinama poput biologije, geografije i fizike.
Osigurati da se matemati¢ke teme u prirodi primjenjuju u stvarnim situacijama, kao
Sto su mjerenje objekata u prirodi, analiza geometrijskih simetrija u biljkama ili
mjerenje visine 1 duzine objekata u okolini.

Omoguciti uciteljima vecu slobodu u organizaciji nastave na terenu, ukljucujuci
prilagodavanje planova i rasporeda za razli¢ite vremenske uslove.

Saradnja sa roditeljima i volonterima moze pomoci u organizaciji izleta i aktivnosti

koje omogucuju ucenicima primjenu matematike u stvarnim zivotnim situacijama.

Da bi se unaprijedio kvalitet realizacije nastave matematike u prirodi, ispitanici isti¢u

nekoliko klju¢nih mjera koje obuhvataju razli¢ite aspekte nastave i podrske. Prvo, neophodno

je nabaviti odgovarajucu opremu, poput alata za mjerenje, prenosnih stolova i1 uredaja poput

laptopa 1 tableta, koji omogucéavaju vodenje biljeski i prikupljanje podataka u stvarnom

okruzenju. Takode, ulaganje u tehnologiju koja omogucéava interaktivno ucenje, poput

pametnih tabli i mobilnih aplikacija, smatra se zna¢ajnim za unapredenje nastave.
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DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Prema podacima, rodna zastupljenost medu ispitanicima pokazuje znacajnu dominaciju
zenskih ucitelja, koji ¢ine 79,33% uzorka. Ovakav nesrazmjer moze ukazivati na vecu
zastupljenost zena u obrazovnoj profesiji, $to je u skladu sa globalnim trendovima u mnogim
zemljama.

Vecina ucitelja (92%) ima visoku stru¢nu spremu, $to pokazuje da su ucitelji uglavnom
visoko obrazovani 1 stru¢ni u svom podrucju. To je pozitivno za kvalitet obrazovanja, jer visoka
stru¢na sprema moze znaciti bolju pripremljenost za primjenu inovativnih metoda nastave, kao
Sto je nastava matematike u prirodi. lako manji broj ucitelja posjeduje master studije (4,67%),
ovo ukazuje na mogucénost daljeg profesionalnog razvoja i usavrSavanja u cilju poboljSanja
obrazovnog procesa. Analiza radnog staza ucitelja ukazuje na to da vecina ispitanika ima
znacajno iskustvo, s najve¢im procentom ucitelja koji imaju izmedu 11 1 20 godina radnog
staza (36,67%). Ovo je vazno jer ucitelji s viSegodiSnjim iskustvom ¢esto imaju bolje razvijene
pedagoske i metodoloske vjesStine, Sto moze doprinijeti efikasnijoj realizaciji nastave u prirodi.

Vecéina ispitanika (55,33%) nije implementirala planove za nastavu matematike u
prirodi, $to ukazuje na moguce prepreke u organizaciji nastave van ucionice. S druge strane,
37,33% ispitanika povremeno koristi prirodnu okolinu, Sto ukazuje da neki ucitelji prepoznaju
prednosti ovog pristupa, ali ga primenjuju u specifi¢nim situacijama ili kada to dozvoljavaju
okolnosti.

nx

Najveci broj ucitelja (45,33%) navodi da prirodnu okolinu koristi "¢esto", §to pokazuje
da se nastava matematike u prirodi nije potpuno integrisala u svakodnevnu praksu, ali je u
odredenim slucajevima zastupljena. Ovaj podatak moze ukazivati na to da ucitelji prepoznaju
vrijednost nastave u prirodi, ali da postoje faktori koji ograni¢avaju njenu ¢e$éu primjenu, kao
Sto su vremenski uslovi, logisticke prepreke, ili nedostatak adekvatnih resursa. S obzirom na
to da samo 11,33% ispitanika koristi prirodnu okolinu "veoma ¢esto", ovo moze ukazivati na
potrebu za ve¢om podrskom i boljim uslovima za redovno izvodenje nastave u prirodi.

Geometrijski oblici su najéeS¢e obradivani matematicki pojmovi u prirodi (47,33%),
jer priroda nudi brojne primjere poput oblika liS¢a i cvjetova. Drugi najces¢i pojmovi su
brojanje i klasifikacija (34%), dok je mjerenje manje zastupljeno (18,67%).

Vecina ucitelja smatra da nastava van ucionice povecava motivaciju, jer omogucava

ucenicima da se aktivno ukljuce u u€enje kroz konkretne, stvarne primjere. Takode, istraZivanje

pokazuje da nastava u prirodi pomaze ucenicima da lakSe povezu teorijske matematicke
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pojmove sa stvarnim zivotom, §to je posebno vazno za razumijevanje apstraktnih koncepata.
Vecina ucitelja smatra da nastava u prirodi pruza bolju osnovu za razvijanje prakti¢nih vjestina
i kreativnog razmisljanja kod uéenika.

Rezultati pokazuju da nastava matematike u prirodi zna¢ajno uti¢e na angazman i
motivaciju ucenika, kao i na njihov kognitivni i kriticki razvoj. Dok vecina ucitelja pozitvno
gleda na ovaj pristup, postoji i odredeni broj onih koji nijesu uvjereni u njegove prednosti ili
smatraju da bi implementacija mogla biti izazovna.

Kada je rije¢ o ucestalosti postavljanja pitanja i interesovanju ucenika za matematicke
pojmove tokom nastave u prirodi, ve¢ina ispitanika smatra da se takvi trenuci deSavaju Cesto
ili povremeno. Gotovo 45% ucitelja tvrdi da ucenici Cesto postavljaju pitanja i pokazuju
interesovanje, dok 26,67% smatra da to rade povremeno. Ovo ukazuje na to da nastava u prirodi
moze biti vrlo stimulativna, podstic¢uci u¢enike na dublje angazovanje u procesu ucenja.

Kada se razmatra dugoro¢no pamcéenje matematickih pojmova, vise od 40% ucitelja
smatra da nastava u prirodi znacajno doprinosi sposobnosti ucenika da zapamte usvojene
koncepte, dok 36% smatra da doprinosi umjereno. Ovi rezultati sugeriSu da ucitelji prepoznaju
pozitivan uticaj ovog metoda na dugoro¢no pamcenje.

Ucitelji se uglavnom slazu da nastava u prirodi doprinosi razvoju kritickog misljenja 1
sposobnosti rjesavanja problema kod uéenika. Oko 77% ispitanika smatra da ovaj pristup ima
pozitivan ili veoma pozitivan uticaj na razvoj kritickog misljenja, dok 83% vjeruje da aktivnosti
u prirodi pomazu uc¢enicima u donosenju odluka i rjeSavanju problema.

Sto se ti¢e povezanosti izmedu matematickih aktivnosti u prirodi i kognitivnih vjestina
kao S§to su paznja, pamcéenje i procesiranje informacija, najve¢i broj ucitelja prepoznaje
pozitivnu korelaciju. Medutim, 20% ucitelja smatra da ova povezanost nije znacajna, $to
ukazuje da nijesu svi ucitelji potpuno uvjereni u efekte nastave u prirodi na ove aspekte
kognitivnog razvoja.

Veéina ucitelja (70,67%) primjecuje da ucenici ¢esto ili povremeno postavljaju dublja
pitanja i istrazuju matematicke koncepte na kriticki na¢in tokom nastave u prirodi, §to ukazuje
na to da ovakav pristup moze podstaéi radoznalost i analiticko razmisljanje medu ucenicima.

Kada su u pitanju matematicki sadrZaji koji su najpogodniji za izvodenje u prirodi,
geometrija je najceS¢e spomenuta, a aktivnosti vezane za mjerenje se takode prepoznaju kao
korisne. Uc¢itelji smatraju da su ovi pojmovi lakSe razumljivi kada se primjenjuju u stvarnom
okruzenju, gdje ucenici mogu neposredno manipulisati objektima, mjeriti duzine, visine i
udaljenosti. Kada se razmatra ucestalost koriS¢enja prirode kao resursa u nastavi, vecina
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ucitelja (68,67%) Cesto koristi ovaj pristup, $to sugeriSe da je on postao uobiajen i cijenjen.
Ipak, postoji odredeni broj ucitelja koji ne koristi ovu metodologiju u potpunosti, §to moze biti
povezano sa nedostatkom resursa ili nesigurnoscu u primjeni ovih aktivnosti.

Pitanje doprinosa nastave u prirodi boljem razumijevanju apstraktnih matematickih
pojmova pokazuje da veéina ucitelja (56%) smatra da rad u prirodi znacajno doprinosi boljem
razumijevanju koncepata kao $to su povrSina, zapremina i razlomci. Ovo ukazuje na to da
ucitelji prepoznaju prednosti ovog nacina ucenja, jer ucenici lakSe vizualizuju apstraktne ideje
kroz konkretne primjere u stvarnom okruzenju.

Za poboljsanje kvaliteta nastave matematike u prirodi, uéitelji predlazu nekoliko
kljunih mera, uklju¢uju¢i nabavku odgovaraju¢e opreme, ulaganje u tehnologiju za
interaktivno ucenje, organizovanje edukacija za ucitelje 1 razvoj nastavnih planova koji bolje

integrisu prirodu i druge nau¢ne discipline.
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ZAKLJUCAK

Ucitelji treba da ukljuce elemente prirode u svoje metode predavanja kako biuc¢enicima
omogucili prakticno povezivanje matemati¢kih pojmova sa stvarnim svijetom. Aktivnosti na
otvorenom 1ili one inspirisane prirodom mogu podsta¢i radoznalost, saradnju i kriticko
misljenje ucenika.

Direktori Skola trebali bi organizovati akcione grupe za ucenje sa fokusom na
naturalisticki pristup. Ove grupe bi sluzile za razmjenu najboljih praksi medu nastavnicima,
omogucavajuéi primjenu inovativnih metoda i njihovu prilagodavanje specifi¢nim potrebama.

Razvoj nastavnih alata 1 priru¢nika koji integriSu naturalisticki pristup kljucan je
zadatak za kreatore nastavnih programa. Kombinovanje ovog pristupa s lokalnim i kulturnim
elementima moze doprineti boljem razumijevanju i motivaciji ucenika.

Lokalni lideri i zajednice treba da iniciraju projekte koji promoviSu oCuvanje prirode i
istovremeno podupiru Skolske aktivnosti zasnovane na prirodi. Na taj nacin, Skola 1 zajednica
mogu zajednicki raditi na podizanju svijesti o zastiti okoline i obrazovanju mladih.

Buduca istrazivanja treba prosiriti na druge nastavne predmete, poput jezika, drustvenih
nauka ili umjetnosti. Prirodni svijet nudi mno$tvo mogucénosti za integraciju razli¢itih
nastavnih oblasti i moZe doprinijeti raznovrsnosti obrazovnih metoda.

U nastavku ¢emo se fokusirati na potvrdivanje postavljenih hipoteza i1 analizirati
stavove ucitelja o realizaciji nastave matematike u prirodi:

e Hipoteza: Pretpostavlja se da ucitelji nastavu matematike realizuju u prirodi. Ova
hipoteza je potvrdena jer se sve vise ucitelja okrece koriS¢enju prirodnog okruzenja za
nastavu matematike. KoriS¢enje prirode kao ucionice omogucava ucenicima da
direktno iskustveno uce matematicke pojmove, $to je efikasnije nego tradicionalni
pristup. Ucitelji mogu koristiti prirodne objekte kao Sto su drvece, kamenje 1 biljke
kako bi ilustrovali geometrijske oblike, brojeve i druge matematicke koncepte.

e Hipoteza: Pretpostavlja se da u¢itelji smatraju da matematicki sadrzaji koje realizuju u
prirodi motiviSu u¢enike mladeg Skolskog uzrasta na usvajanje matematickih pojmova.
Takode se potvrduje da matematicki sadrzaji u prirodi motiviSu ucenike, jer ih
angazuju na interaktivan nacin. Aktivnosti u prirodi ¢esto ukljucuju istrazivanje 1 igru,
Sto je narocito atraktivno za mlade ucenike. Kori§¢enje stvarnih objekata omogucava
ucenicima da bolje povezu teorijske pojmove sa stvarnim Zivotom, ¢ime postaju

motivisaniji da savladaju sadrzaje.
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e Hipoteza: Pretpostavlja se da ucitelji smatraju da matematicke aktivnosti koje
realizuju u prirodi unapreduju kognitivni razvoj i kriticko misljenje ucenika mladeg
Skolskog uzrasta. Ova hipoteza se moze potvrditi jer aktivnost u prirodi razvija
kognitivne sposobnosti ucenika. Kroz prakticno istrazivanje, djeca ne samo da
savladavaju matematicke pojmove, ve¢ uce da rjesavaju probleme, analiziraju situacije
i donose zakljucke, Sto direktno doprinosi razvoju kritickog misljenja.

e Hipoteza: Pretpostavlja se da se po misljenju ucitelja geometrijski sadrzaji mogu
najefikasnije realizovati u prirodi. Geometrijski sadrzaji, kao §to su oblici, proporcije i

prostorni odnosi, vrlo su prisutni u prirodnom okruzenju.

Na kraju, glavnu hipotezu mozemo potvrditi kroz razmatranje svih prethodnih sporednih
hipoteza 1 njihovih obrazloZenja. Glavna hipoteza u ovom istraZivatckom procesu bila je da
ucitelji imaju afirmativan stav prema realizaciji nastave matematike u prirodi, kao 1 prema
njenom znacaju za efikasnije usvajanje matematickih pojmova kod ucenika mladeg Skolskog

uzrasta.
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PRILOZI

Prilog 1 — Anketni upitnik za uclitelje

Postovani,

U toku je istrazivanje na temu ,,Smisao i1 znacaj realizacije nastave matematike u prirodi
na mladem Skolskom uzrastu®. IstraZzivanje se sprovodi u okviru master rada sa ciljem da se
istraze koristi 1 prednosti nastave matematike u prirodnom okruzenju, kao 1 njen uticaj na razvoj
matematickih vjestina i kognitivnih sposobnosti u¢enika mladeg Skolskog uzrasta. Molim vas
da iskreno odgovorite na postavljena pitanja, jer ¢e vasi odgovori biti od velike pomo¢i za
uspesan zavrsetak istrazivanja.

Vas doprinos ovom istrazivaCkom procesu je veoma vredan, i unaprijed se zahvaljujem

na saradnji.

1. Pol
a) Muski
b) Zenski

2. Strucna sprema
a) Visoka stru¢na sprema
b) Visa stru¢na sprema

C) ZavrSene master studije

3. Godine radnog staza:
a) Od 0 do 10 godina
b) Od 11 do 20 godina
c) Od 21 do 30 godina
d) Preko 30 godina
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Da li u vasem obrazovnom programu postoji plan za realizaciju nastave matematike u
prirodi?

Da

Povremeno

Ne

Kako cesto koristite prirodnu okolinu u nastavi matematike?
Veoma Cesto

Cesto

Ponekad

Rijetko

Koje matematicke pojmove najcesce obradujete u prirodi?

Koji su, po vaSem misljenju, klju¢ni benefiti nastave matematike u prirodi za ucenike?

Koji su najveci izazovi u realizaciji nastave matematike u prirodi?
Nedostatak resursa

Nepovoljni vremenski uslovi

OdrZzavanje discipline

Prilagodavanje sadrzaja

Nesto drugo
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11.

Da li smatrate da nastava matematike u prirodi poboljSava angazovanost uc¢enika?
Da

Uglavnom da

Uglavnom ne

Ne

. Kako biste ocijenili efikasnost nastave matematike u prirodi u odnosu na tradicionalnu

nastavu u ucionici?
Mnogo efikasnija
Djelimicno efikasnija
Isto efikasna

Manje efikasna

Koje matematiCke aktivnosti smatrate najefikasnijim za usvajanje matematickih

pojmova u prirodi?

.Da li nastava matematike u prirodi omogucava bolje razumijevanje apstraktnih

matematickih pojmova kod ucenika?
Da

Uglavnom da

Uglavnom ne

Ne

. Koje su prednosti nastave matematike u prirodi u pogledu razvoja matematickih

vjestina ucenika?
Povecava motivaciju

Poboljsava kreativnost
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Povezuje teoriju i praksu
Razvija prakti¢ne vjestine

Nesto drugo

. Kako biste ocijenili motivaciju u¢enika kada se matematicki sadrzaji realizuju u prirodi,

u odnosu na nastavu u u¢ionici?
Mnogo veca motivacija

Veca motivacija

Nema promjene

Manja motivacija

. Da i smatrate da nastava matematike u prirodi pomaze ucenicima da lakSe povezu

teorijske matematicke pojmove sa stvarnim zivotom?
Smatram

Uglavnom smatram

Uglavnom ne smatram

Ne smatram

. Koliko Cesto primijetite da ucenici postavljaju pitanja i pokazuju interesovanje za

matematicke pojmove kada se nastava izvodi u prirodi?
Veoma Cesto

Cesto

Ponekad

Rijetko

.U kojoj mjeri smatrate da nastava matematike u prirodi doprinosi dugoro¢nom

zadrZavanju usvojenih matematickih pojmova kod uc¢enika?
U velikoj mjeri

Umjereno
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d)

18.

21.

Nema znacajnog uticaja

Uopste nema uticaja

Kako biste ocijenili uticaj nastave matematike u prirodi na sposobnost ucenika da
razvijaju kriticko misljenje?

Veoma pozitivan

Pozitivan

Neutralan

Negativan

VVeoma negativan

.Da li smatrate da aktivnosti u prirodi pomazu ucenicima u razvijanju sposobnosti

rjeSavanja problema i donosenja odluka?
Da

Uglavnom da

Uglavnom ne

Ne

. Kako biste ocijenili povezanost izmedu matematickih aktivnosti u prirodi i unapredenja

kognitivnih vjestina kao §to su paznja, pamcenje i procesiranje informacija?
Veoma pozitivna povezanost

Pozitivna povezanost

Nema znacajne povezanosti

Negativna povezanost

Da li smatrate da matematicke aktivnosti u prirodi podsticu ucenike da postavljaju
dublja pitanja i istrazuju matematicke koncepte na kriti¢ki nacin?
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22.

Cesto postavljaju pitanja
Ponekad postavljaju pitanja
Rijetko postavljaju pitanja

Nikada ne postavljaju pitanja

Koje matematicke sadrzaje smatrate najpogodnijim za izvodenje u prirodi zbog lakseg

razumijevanja od strane ucenika?

. Koliko €esto ukljucujete aktivnosti u prirodi prilikom obrade matematickih tema, kao

Sto su geometrijski oblici ili mjerenje?
Veoma Cesto

Cesto

Povremeno

Nikad

.Da li smatrate da rad u prirodi doprinosi boljem razumijevanju apstraktnih

matematic¢kih pojmova kod uc€enika (kao §to su povrSina, zapremina, razlomci)?
Da, znacajno
Djelimi¢no

Ne, jednako kao u ucionici

. Sta bi trebalo uraditi kako bi se unaprijedio kvalitet realizacije nastave matematike u

prirodi?
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