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Herbarijum

Mahovine + precice + paprati + rastavici + golosjemenjace




Pribor za sakupljanje: no? i lopatica, makaze, papirne kesice za
mahovine, privremena presa ili kese za odlaganje materijala,
privremene etikete.

Privremena etiketa sadrzi: datum, mjesto, supstrat/staniste, ime
sakupljaca!

Tipovi supstrata vaze samo za mahovine, a mogu biti: kora drveta
(precizirati kojeg), zemljiSte (po mogucnosti precizirati tip), stijene
(po mogucénosti precizirati tip), zidine.

Za ostale grupe se ispisuje tipovi stanista: Suma (bukova, hrastova
itd.), Sikara (bjelograbica ...), kamenijar, zidine, livada (vlazna, suva
...), travnjak, park, ruderalno itd.



 Mahovine se prilikom herbarizovanja ne presiju, ve¢ samo
suse.

e Ostale grupe biljaka se presuju.

* U identifikaciji nebrioloskog materijala se koristi ,Mala Flora
Hrvatske®, od Domca, a nomenklatura se usaglasava sa Florom
Evrope.

e Konacna etiketa mora sadrzati sledece podatke:
(=T

Porodica: .ccocveeveeeeennnnn.
VSt i
LOKAlEOT: oo eee e,
v Etikete za mahovine sadrze i
StaANIST: i eans
stavku supstrat!
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Leg/det: ..o



Seminarski rad

- Tema mora biti obuhvacena gradivom.
- Student sam moze predloziti temu.

- Rad se priprema po Uputstvimal



Prilikom citiranja izvora u samom tekstu navodi se samo prezime
autora publikacije i godina izdavanja. U slucaju da ima viSe autora
navodi se prezime prvog autora, zatim se doda: et al., pa godina
izdavanja (pr. Jovovic et al. 2001).

Internet sajtovi se takodje mogu koristiti kao izvor. Prilikom citiranja
navodi se puna adresa sajta.

U popisu literature navode se detaljne inforamcije o izvoru:
[prezime], [prvo slovo imena]. (godina izdanja): [naslov rada], [naziv
Casopisa ili knjige], [broj Casopisa: strane od-do], [izdavac], [mjesto
izdavanja]



Primer citiranja rada iz Casopisa:

Jovovi¢, Z., Malidza, G., Mitrovi¢, D., Stesevi¢, D., Biberdzi¢, M. (2001):
Uticaj herbicida na najbrojnije korovske vrste fitocenoye krompira u
okolini Pljevlja, Herbologija, 2(2): 9-19, Sarajevo.

Primjer citiranja knjige:

Petrovié P., Brzi¢ B., Milogevi¢ M., Sijakovi¢ D. (1992): Kodni priruénik za
informacioni sistem o Sumama Srbije, JP "Srbijasume", Beograd.

U popisu literature reference se navode po azbucnom redu, a internet
sajtovi se citiraju zasebno na kraju popisa.

Rad moze da sadrzi tabele, grafikone i fotopriloge, koji moraju imati
numeraciju i legendu, biti citirani u tekstu i imati svoj izvor!



Osnovni pojmovi

* Sistematika
* Plantae
* Taksonomija: opisivanje biljaka,

idektifikacija,

nomenklatura

klasifikacija

(vjestacka, prirodna, filogenetska)

* Takson
e Evolucija (evolutio= razvoj)

* Filogenija (phylo= koljeno, rod; genesis= postanak)






Istorijat Sistematike .....

Teofrast- prva klasifikacija klasifikacija biljaka
... po zivotnoj formi

Od Teofrasta do kraja srednjeg vijeka- period
opisne i prakticno korisne sistematike
(otrovne, jestive, ljekotive biljke ...).

Period vjestackih sistema (XVI-XVII vijek,
Line). .. Klasifikacije na osnovu ploda, cvijeta,
broja prasnika ... binarna nomenklatura




Polinomijalnha terminologija

* Pr. Tradescantia ephemerum phalangoides

tripetalum non repens virginianum
gramineum= Tradescantia virginiana

* Jednogodisnja zeljasta ne puzeca Tradesncatia
iz Virdzinije, nalik travi, sa tri krunicna listica

* Fagus (lat. bukva), silvatica= Sumski. Fagus
silvatica L.



* Period prirodnih sistema

* Period evolucione ili filogenetske sistematike
(.....Takhtadzan, APG Angiosperm phylogeny

group)
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Medunarodni kodeks botanicke nomenklature

e \/rsta je jedina realna kategorija koja postoji u prirodi. Ostale su vjeStacke
tvorevine ...
*Po Kodeksu, svaka jedinka pripada odredjenom broju taksona, pri cemu se vrsta

smatra za osnovnu taksonomsku jedinicu.

eBinarna nomenklatura .... (izuzeci: Capsella bursa-pastoris ili Veronica anagalis-
aquatica)

e Carstvo (Regnum) e Reg. Plantae

e Razdio (Divisio) e Div. Magnoliophyta

e Klasa (Classis) e Cl. Magnoliopsida
 Red (Ordo) e Ordo: Rosales

* Familija (Familia) e fam: Rosaceae

* Rod (Genus) e g. Rosa L. (politipski rod)

e Vrsta (species) e Rosa canina L. (Sipurak)
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* Imenovanje rodova (¢ rod)
Pancicia (u ¢ast Pancica)
Wulfenia (u ¢ast Wulfena)
Ramondia (u ¢ast Ramonda) ...
Arenaria, Lithospermum ....

* Imenovanje vrsta (epiteti)
alba, lutea, reptans, verna, perfoliata, monetegrina, blecici ...

e Autorstvo, sinonimi, homonimi
Cerasus avium (L.) Moench — tresnja (syn. Prunus avium L.)
homonimi: Myosotis collina Hoffm. & M. collina auct non Hoffm.

* Taksoni viseg randa dobijaju ime dodavanjem tipskog nastavka
na korijen rijeci ... (Pr. Rosaceae, Rosales, Rosidae)




(osmovne i dopuncky | Blike | Ale | Glive
Divisio -phyta -phyta -mycota
Subdivisio -phytina -phytina -mycotina
Classis -opsida -phyceae -mycetes
Subclassis -1dae -phycidae -mycetidae
Superordo -anae
Ordo -ales
Subordo -ineae
Superfamilia -acea
Familia -aceae
Subfamilia -oideae
Tribus -eae
Podtribus -inae




EMBRIOPHYTA



Basal Angiosperms
Seed Plants

Moniliforms
(ferns

(mega phyllnuw lants)
Lycophytes ———
Tracheophytes

I: Mimulus guttat us

Solanaceae (several spp.}
Cucumis - Cucurbitaceas
Fabaceae (severalspp.)
—— Manihot - Euphorbiaceae
Poncirus - Rutaceas

_[ Gossyplum - MaMaceae
— Arabidopsis - Brassicace pe

Silane latifolia
Eschscholtzia califormica

Lirfodemdran t ulipifera

Hemerocallis - Asparagales
Acorus gramineus
Huphar advent a

Amborella trichopoda
|— Zamia floridana

f & a[lies—\\'
Euphyllophytes .

L Pinus - Pinaceae

Poaceae (several cereal grains)

Asteridae

Rosidae

Caryophyllidae
Ranunculales
Magnoliales

Maonocots

Nymphaeales
Amborellacea

Cycads ]

Conifers

‘Gymnosperms’

Marsibea quadrifolia

Coratopteris richardii

Angiopteris erect a

Psilotum nudum

_|— Selaginella krawssiana
— lsoebes engelmani

— Lycopodium lucidulum
Physcom itrella patens
Ankt hoceros sp.

[ Marchantia polymorpha

ferns and allies

lycophytes

Mo ss

hormwort
iverwort Non-seed Land Plants'

Embryophytes %
—— Chara aspera
4& Coleochaete orbicularis
Mesostigma virlide

——  Acetabularia acetabulbum
L Caulerpataxifolia

Charophyta —
Chlorophytes v,

— tChlamydomonas rheinardtii
S —

Volvox carteri

Charales

Col s chait ales

Prasinophyceae —

Dasycladales
Lvaphyceas
Chlorophyceas

T Charophyta

Chlorophyta
‘Green Algae’

]




eralperiod algae seedless vascular plants anginsperms
tirme (ferns, horsetails) (flowering plants)
(rillions of bryophytes
years ago) {mosses)
——

ginkgoes conifers cycads
= s

Quaternary q g

1996 Encyclopasdia Britannica, Inc.



Klasifikacija Equisetopsida

"+ Anthocerotidae ) /+ (Ginkooidae )
* Bryidae * [ Cycadidae
* Marchantiidae y * [ Pinidae
% Lycopodiidae "\ * | Gnetidae
* Equisetidae &\I\/Iagnoliday
* Marattidae
* Psilotidae
Monosporangiate

Q Polypodiidae/

Polisporangiate

Biljke sa sjemenom




razred Equisetopsida (Embriophyta, kopnene biljke)

. Monosporangiophyta (Bryophytas.|.) % Polysporangiophyta
mahovine, biljke bez provodnog sustava, s jednim sporangijem biljke s provodnim sustavom i viée
sporangija
Anthocerotidae Mqrchar_wtiidae Filoidi u nekih Biyidae e
RRiocerotale jetrenjgrie predstavnika prave mahovine vaskularne biljke
Elatere
Uljna
tjelesca Debela
Puci A stijenka T
i spora
| i 2 Filoidi "
Puci (u nekih)
/\
Pseudoelatere —
Leptoidi
Kolumela lzdignuti 4% o
sporofit R_a;gran;em sporo s
vise sporangija
Interkalarni o
s (u nekih)
sporofita
Kutikula
Arhegonij
Sporoﬁt Anteridij
(embrij)

Parenhim



Prilagodenostina uslove kopnene sredine

* Evolucija embriona, diferencijacija sporofita
(dominacija sporofit generacije)

e Diferenciranje tkiva:
Pokoricno tkivo (epidermis sa kutikulom), stome

Mehanicko tkivo, parenhimsko, provodno tkivo
(leptoide, hadroide, floem, ksilem...)

* Diferenciranje organa

Korijenov sistem

Visecelijske reproduktivne strukture...
* Biohemijske prilagodenosti

* Pojava novih zivotnih formi ...



Smjena generacija ...

Zygote —
/7 (2n) \\ / e / -(2,)
ny - 4T
__ diploid (2n) ;_ / spordpgium 2yl S

haploid (n)

haploid (n)

gametes S spore | ==
0 ° // haploid (n)
\ P \,ﬁ
gkl 5. gametes
(n) (n)
HAPLOIDNI CIKLUS RAVNOPRAVNA SMJENA GENERACIJA DIPLOIDNI CIKLUS

lzosporija, heterosporija, biseksulani gametofiti, gametofiti odvojenih polova ...



Paratolike biljke

NEUEWELS
Spermatophyta

Osobina Precice
Lycopodiidae

Dominantna
generacija

Tip spora

Razvoj
gametofita

Gametofit i
sporofit

VeliCina
gametofita i
fotisintetska
aktivnost

Gametofit Sporofit
lzospore 1zo i
heretospore
Egzosporan Egzoi
endosporan
Povezani Odvojeni

Najvedi kod Nekoliko mm,

kopnenih fotosintentski
biljaka (nekad  neaktivan
dugacak i

preko metra),
fotosintetski
aktivan

Monilophyta
Sporofit

Uglavom
izospore

Uglavnom
egzosporan

Odvojeni

Nekoliko mm,
uglavhom
fotosintetski
aktivan

Sporofit

Heterosporne

Endosporan

Povezani

Najmaniji kod
kopnenih
biljaka,
fotosint.
Nekativan i
nesamostalan-
u potpunosti
zavisi od
sporofita!!!






Habitus prvih kopnenih biljaka

Sporangije

telom

rlzom0|d/ i
‘ A )
rizoid X

filoidi

" stela

\ rizomoid

Bezlisno stablo

Rizomoid

Sporangije

Rizoid




Procesi modifikacije teloma i mezoma

REERES

Prednjacenje u
razvoju jedne grane

KISR

redukcija savijanje srastanje

spljostavanje




Tipovi grananja
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Dihopodijalno grananje

simpodijalno

monopodijalno




Tipovi stominog aparata

CRZOL)

Anomaocytic Anisocytic Diacytic Paracytic

Paracytic Actinocytic Gramineous Tetracytic



Liverworts

Mosses —(ANH

Physcomitrella

Hornworts
Rhyniophytes t
Q L)
Lycophytes
@
LAND LIVING
STOMATA Ferns and horsetails
(
Gymnosperms Marsilea
VASCULAR TISSUE
TRUE ROOTS .
Basal angiosperms
LEAF BLADES & glosp D
SEEDS )
Magnoliids
FLOWERS
Houttuynia
Monocots
Eudicots —ZE

Begonia



Postanak lista \N VV vww
enaciona i telomna teorija V' T(} Y @1

prednjacenje jedne

list
provodno tkivo sporangija  enacija grane u rasyQju N
d‘lkalﬂ 171 srastanje

ljostavanje

enacije= filoidi pravi listovi

|

Asteroxylon i sve precive
(obrazovanje enacija nije bilo u vezi sa obrazovanjem sporangija,
Sto je slucaj sa telomnim listovima)



Tipovi traheida
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Tipovi stele

ksilem floem



Provodni snopiCi

Protostela- u centralnom

dijelu stele (ksilem) nema srzi.

Tipovi protostele:
haplostela- floem u vidu

prstena okruzuje ksilem

aktinostela- floem se uvlaci
ksilem i stela li¢i na zvijezdu

plektostela- floem prozima
ksilem i raskida ga

u/

L




* Sifonostela- u centru stele se nalazi srz, nastala
modifikacijom traheida. Podtipovi sifonostele:

- Ektofloicna sifonostela & Amfifloicna sifonostela

|




e Eustela- nastala “razbijanjem” prstena

ektof

oiche sifonostele. Rezultat su

pojedinacni provodni snopici, medusobno

odvoj

eni srznim zracima.

2 QO ) Sréni zraci
a?®

C



* Ataktostela- nastaje kao i eustela
obrazovanjem provodnih snopica, medutim
oni se rasporeduju svuda po stablu. Snopici su
zatvorenog tipa.




* Diktiostela- nastala evolucijom amfifloicne
sifonostele. Prsten se raskida, ali drveni dio
biva u potpunosti obavijen floemom. Snopici

su zatvoreni.




Protostela- Rhyniophyta, Lycopodiophyta,

Polypodiophyta @ @

Sifonostela- Lycopodiophyta, Polypodiophyta

Eustela- rastaviéi (artrostela), cetinari,

cvjetnice

Ataktostela- monokotile

Diktiostela- Polypodiophyta




e Evolutivni trend

1.Premijestanje ksilema ka periferiji biljnog
organa

2.Prozimanje ksilema tkivom koje nagomilava i
provodi organske materije

3.Stvaranje srzi




Nastanak sporangija

* Izmjenom teloma, tj. sporonosnih grana dihotomo
granatog sporofita, nastankom tetrasporangija, a
zatim njihovim grupisanjem.

Grupisanjem terminalnih
tetrasporangija




Raspodjela fosilnih
nalaza spora koja
indicira pojavu
megaspora tijekom
ranog devona
(prema WILLIS i
MCELWAIN
2002: 93,
preinaceno).

e @@

— 100

— 10
— 1.0

)
® © 9o 9@ 4 0.1

mikrospore, izospore @
@ @ @ @ @ @ @
= ' : ‘ 0.01
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a- sporangija sa mijeSanim tipovima spora- megasporama i mikrosporama.
b- trimorfizam- tri tipa sporangija: sa mijeSanim sporama i homogenim
c- dimorfizam- sporangije sa odvojenim tipovima spora



- trofofil > sporofi

| l ﬁ%ﬁﬁi‘iﬂﬁili njegov ogranak sporotrofofil ‘ strobilus




Porijeklo gametangija

(Devisova teorija monofiletskog porijekla)

Zoospore

=

Polilokularne sporangije=polilokularne gametangije

Polilokularne sporangije
(nalik istima kod Ectocarpaceae)

Arhegonija sa krupnim
gametima

Anteridija sa sitnim
gametima




Trend redukcije vratnih ¢elija i omotaca!



Egzogena anteridija (nalazi se iznad tkiva gametofita)

Trend redukcije omotaca anteridija i broja spermatogenih celija!



Oplodenje

* /00gamija
* Sifonogamija



Evolucija gametangija kopnenih biljaka

Stvaranje zastitne opne sterilizacijom spoljasnjeg
sloja Celija
Polni dimorfizam

Broj gameta u anteridiji raste, a veliCina se smanjuje.
Gameti zadrzavaju pokretljivost.

Broj gameta u arhegoniji se smanjuje (na kraju ostaje
samo jedna jajna celija), njihova veliCina raste,
postaju nepokretni i dobijaju funkciju magacioniranja
hranljivih materija.



