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Herbarijum

e /o

Mahovine + precice + paprati + rastavici + golosjemenjace




Pribor za sakupljanje: noz i lopatica, makaze, papirne kesice za
mahovine, privremena presa ili kese za odlaganje materijala,
privremene etikete.

Privremena etiketa sadrzi: datum, mjesto, supstrat/staniste, ime
sakupljaca!

Tipovi supstrata vaze samo za mahovine, a mogu biti: kora drveta
(precizirati kojeg), zemljiste (po mogucnosti precizirati tip), stijene
(po mogucénosti precizirati tip), zidine.

Za ostale grupe se ispisuje tipovi stanista: Suma (bukova, hrastova
itd.), Sikara (bjelograbica ...), kamenijar, zidine, livada (vlazna, suva
...), travnjak, park, ruderalno itd.



e Mahovine se prilikom herbarizovanja ne presiju, ve¢ samo
suse.

e Ostale grupe biljaka se presuju.

e U identifikaciji nebrioloskog materijala se koristi ,,Mala Flora
Hrvatske®, od Domca, a nomenklatura se usaglasava sa Florom
Evrope.

e Konacna etiketa mora sadrzati sledece podatke:
(=T

Porodica: .cocoevvvvvevnennnnnn
VS A e ereeens
LoKalitet: woveveeeeeeeeeee e
- Etikete za mahovine sadrze i
StaANIS e e eeeier e renenes
stavku supstrat!
DatUM . et eeeeeeee e neeaenens

Leg/det: .



Seminarski rad

- Tema mora biti obuhvacena gradivom.
- Student sam moze predloziti temu.

- Rad se pise po Uputstvima!



e Prva stranica rada mora sadrzati naziv teme, ime studenta, ime predmeta
(Botanika), ime predmetnog nastavnika, naziv univerzitetske jedinice, kao i
Skolsku godinu.

 Rad mora sadrzati sljedeca poglavlja:

1. UVOD

2. MATERIJAL | METODE RADA

3. REZULTATI

4. ZAKLIUCCI

5. POPIS LITERATURE

 Font Times New Roman, 12pt, prored single.

* Imena vrsta ili bitnih pojmova trebaju biti ispisana u italiksu.

e Rad se zasniva na pregledu literaturnih izvora pa obavezno mora sadrzati citate!



Prilikom citiranja izvora u samom tekstu navodi se samo prezime
autora publikacije i godina izdavanja. U slucaju da ima vise autora
navodi se prezime prvog autora, zatim se doda: et al., pa godina
izdavanja (pr. Jovovic et al. 2001).

Internet sajtovi se takodje mogu koristiti kao izvor. Prilikom citiranja
navodi se puna adresa sajta.

U popisu literature navode se detaljne inforamcije o izvoru:
[prezime], [prvo slovo imena]. (godina izdanja): [naslov rada], [naziv
casopisa ili knjige], [broj Casopisa: strane od-do], [izdavac], [mjesto
izdavanja]



Primer citiranja rada iz ¢asopisa:

Jovovi¢, Z., Malidza, G., Mitrovi¢, D., Stesevi¢, D., Biberdzi¢, M. (2001):
Uticaj herbicida na najbrojnije korovske vrste fitocenoye krompira u
okolini Pljevlja, Herbologija, 2(2): 9-19, Sarajevo.

Primjer citiranja knjige:

Petrovié P., Brzié¢ B., Milogevi¢ M., Sijakovi¢ D. (1992): Kodni priruénik za
informacioni sistem o Sumama Srbije, JP "Srbijasume", Beograd.

U popisu literature reference se navode po azbu¢nom redu, a internet
sajtovi se citiraju zasebno na kraju popisa.

Rad moze da sadrzi tabele, grafikone i fotopriloge, koji moraju imati
numeraciju i legendu, biti citirani u tekstu i imati svoj izvor!



Osnovni pojmovi

e Sistematika
 Plantae
 Taksonomija: opisivanje biljaka,

idektifikacija,

nomenklatura

klasifikacija

(vjestacka, prirodna, filogenetska)

e Takson
e Evolucija (evolutio= razvoj)

e Filogenija (phylo= koljeno, rod; genesis= postanak)






Istorijat Sistematike .....

Teofrast- prva klasifikacija klasifikacija biljaka
... po zivotnoj formi

Od Teofrasta do kraja srednjeg vijeka- period
opisne i prakticno korisne sistematike
(otrovne, jestive, ljekotive biljke ...).

Period vjestackih sistema (XVI-XVII vijek,
Line). .. Klasifikacije na osnovu ploda, cvijeta,
broja prasnika ... binarna nomenklatura




Polinomijalna terminologija

* Pr. Tradescantia ephemerum phalangoides
tripetalum non repens virginianum
gramineum= Tradescantia virginiana

e Jednogodisnja zeljasta ne puzeca Tradesncatia
iz Virdzinije, nalik travi, sa tri krunicna listica

e Fagus (lat. bukva), silvatica= Sumski. Fagus
silvatica L.



e Period prirodnih sistema

e Period evolucione ili filogenetske sistematike
(.....Takhtadzan, APG Angiosperm phylogeny

group)
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Medunarodni kodeks botanicke nomenklature

e V/rsta je jedina realna kategorija koja postoji u prirodi. Ostale su vjestacke
tvorevine ...

*Po Kodeksu, svaka jedinka pripada odredjenom broju taksona, pri cemu se vrsta
smatra za osnovnu taksonomsku jedinicu.

eBinarna nomenklatura .... (izuzeci: Capsella bursa-pastoris ili Veronica anagalis-
aquatica)

e Carstvo (Regnum) e Reg. Plantae

e Razdio (Divisio) e Div. Magnoliophyta

e Klasa (Classis) e Cl. Magnoliopsida

e Red (Ordo) e Ordo: Rosales

e Familija (Familia) e fam: Rosaceae

e Rod (Genus) e g. Rosa L. (politipski rod)

e \/rsta (species) e Rosa canina L. (Sipurak)




Carstvo (Regnum)

. L. - Subregnum
Razdio (Divisio)
. -« Subdivisi
Klasa (Classis) o
-« Subclassi
Red (Ordo) =
_ o . P Subordo
Familija (Familia)
< Subfamilia
Rod (Genus) —

Tribus
< | Subtribus

Vrsta (species)
Sekcij
\ : Cua<——— Subsekcija i

Subspecies Serija

~=—_| Subserija

« Subvarijetet |

Forma

_Subforma




* Imenovanje rodova ({ rod)
Pancicia (u ¢ast Pancica)
Waulfenia (u ¢ast Wulfena)
Ramondia (u ¢ast Ramonda) ...
Arenaria, Lithospermum ....

* Imenovanje vrsta (epiteti)
alba, lutea, reptans, verna, perfoliata, monetegrina, blecici ...

e Autorstvo, sinonimi, homonimi
Cerasus avium (L.) Moench — treSnja (syn. Prunus avium L.)
homonimi: Myosotis collina Hoffm. & M. collina auct non Hoffm.

e Taksoni viseg randa dobijaju ime dodavanjem tipskog nastavka
na korijen rijeci ... (Pr. Rosaceae, Rosales, Rosidae)




(oome: dopnag | Blke | Al | Gliive
Divisio -phyta -phyta -mycota
Subdivisio -phytina -phytina -mycotina
Classis -opsida -phyceae -mycetes
Subclassis -idae -phycidae -mycetidae
Superordo -anae
Ordo -ales
Subordo -Ineae
Superfamilia -acea
Familia -aceae
Subfamilia -oideae
Tribus -€aP
Podtribus -Inae




EMBRIOPHYTA



Basal Angiosperms
Seed Plants

Moniliforms

(ferns & a[liesj—\\'
Euphyllophytes .

(mega phyllnuiﬂ lants)
Lycophytes ———
Tracheophytes

Mimulus guitat s

L

solanaceae (seversl spp.)
Cucumis = Cucurbit acese
Fabaceae (several spp.)
— Manihot - Euphorbiaceas
Poncirus - Rutaceas

—E Gossypium - MaM aceas
— Arabidopsis - Brassicaceas

Silane latifolia
Eschscholtria califormica

Lidodendran t ulipifera

Hemerocallis - Asparagales
Acorus gramineus
Huphar advent a

amborella trichopoda
|— Zamia floridana

L Pinus - Pinaceas

Poaceae (several cereal grains)

Cycads
Conifers

Asteridae

Rosidae

Caryophyllidae
Ranunculales
Magnoliales

Mono cots

Mymphaeales
Ambaorellacea

]

‘Gymnosperms’

1

— Lycopodium lucidulum

Mar s bea quadrifolia
Ceratopteris richardii
Angiopteris erecta
Psilotum nudwm
Selaginella krawssiana
s ebes engelmani

Physcom itrella patens
Ant hooeros sp.

[~ Marchantia polymorpha

M55
hormwort

ferns and allies

lycophytes

iverwort NON-seed Land Plants’

Charophyta — >

=

Chlorophytes y.

1

Chara aspera

Coleschaste orbicul aris
Mesostigma virlde
scetabularia acetabulum
Caulerpa taxifolia
thlamydomonas rheinardtii
Volvox carteri

]

Charales
Coleochaet ales
Frasinophyceae ——
Dasycladales
Uvephyceas
Chlorophyceae

T Charophyta

]

Chlorophyta
'‘Green Algae'




eralperiod algae seedless vascular plants anginsperms
time (ferns, horsetails) (flowering plants)
(rmillions of bryophytes
years ago) (mosses)
——=

ginkgoes conifers cycads
.

Quaternary 1 g

ih biljaka

21 996 Encyclopaedia Britannica, In:.



Klasifikacija Equisetopsida

e Anthocerotidae K@inkooidae\
 Bryidae | Cycadidae
 Marchantiidae Y * [ Pinidae

> Lycopodiidae * | Gnetidae
* Equisetidae K-\I\/Iagnolidae/
e Marattidae

Psilotidae
Monosporangiate

\ Polypodudae/ - -
olisporangiate

Biljke sa sjemenom
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Prilagodenostina uslove kopnene sredine

e Evolucija embriona, diferencijacija sporofita
(dominacija sporofit generacije)

e Diferenciranje tkiva:
Pokoricno tkivo (epidermis sa kutikulom), stome

Mehanicko tkivo, parenhimsko, provodno tkivo
(leptoide, hadroide, floem, ksilem...)

e Diferenciranje organa

Korijenov sistem

Visecelijske reproduktivne strukture...
 Biohemijske prilagodenosti

e Pojava novih zivotnih formi ...



Smjena generacija ...

zygote
P sl e IR
(2n)
__ diploid (2n) / spordpgium
haploid (n) i
T — diploid (2n)
r—— haploid (n) ‘, | S
gametes (" spore " spore | f T
haploid (n)
o / '&'
| “;;;}}};}656}@ 'Y
o B gametes
HAPLOIDNI CIKLUS RAVNOPRAVNA SMIJENA GENERACIJA DIPLOIDNI CIKLUS

lzosporija, heterosporija, biseksulani gametofiti, gametofiti odvojenih polova ...



Osobina Precice Paratolike biljke | Sjemenjace
Lycopodiidae | Monilophyta Spermatophyta

Dominantna
generacija

Tip spora

Razvoj
gametofita

Gametofit i
sporofit
Velicina
gametofita i

fotisintetska
aktivnost

Gametofit Sporofit
lzospore 1zo i
heretospore
Egzosporan Egzo i
endosporan
Povezani Odvojeni

Najvedi kod Nekoliko mm,

kopnenih fotosintentski
biljaka (nekad  neaktivan
dugacaki

preko metra),
fotosintetski
aktivan

Sporofit

Uglavom
izospore

Uglavnom
egzosporan

Odvojeni

Nekoliko mm,
uglavnom
fotosintetski
aktivan

Sporofit

Heterosporne

Endosporan

Povezani

Najmanji kod
kopnenih
biljaka,
fotosint.
Nekativan i
nesamostalan-
u potpunosti
zavisi od
sporofita!!!






Habitus prvih kopnenih biljaka

Sporangije

telom
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filoidi

mezom

~ stela

\ rizomoid

Bezlisno stablo

Sporangije

Rizomoid

Rizoid




Procesi modifikacije teloma i mezoma

MR
A et B

Prednjacenje u
razvoju jedne grane

MY T

redukcija savijanje srastanje

spljoStavanje srastanje




Tipovi grananja

1

A\

‘% anizotomija

Z

/

Dihopodijalno grananje

l

monopodijalno

simpodijalno




Postanak lista \N VV VWW
enaciona i telomna teorija V' T(} Y w

prednjacenje jedne

i list
provodno tkivo sporangija  enacija grne Ry S
q \ ) Q\@a
—_— — Ve ' e
dukcija i srastanje
1]ostavaqg]
enacije= filoidi pravi listovi

|

Asteroxylon i sve precive
(obrazovanje enacija nije bilo u vezi sa obrazovanjem sporangija,
Sto je slucaj sa telomnim listovima)



sancene jamice

v

)

Tipovi traheida

T T

B
A- prstenast

TR T O <«

spiralan

B-

t

t D- mrezas

C- ljestvicas
E- sitast



ksilem

Tipovi stele

floem



Provodni snopici

e Protostela- u centralnom
dijelu stele (ksilem) nema srzi.
Tipovi protostele:

- haplostela- floem u vidu
prstena okruzuje ksilem

- aktinostela- floem se uvlaci u/

ksilem i stela li¢i na zvijezdu A
- plektostela- floem prozima \

ksilem i raskida ga




e Sifonostela- u centru stele se nalazi srz, nastala
modifikacijom traheida. Podtipovi sifonostele:

- Ektofloicna sifonostela & Amfifloicna sifonostela

|




e Eustela- nastala “razbijanjem” prstena

ektof

oiche sifonostele. Rezultat su

pojedinacni provodni snopici, medusobno

odvo

eni srznim zracima.

. srz

N
D - O
a®

C



o Ataktostela- nastaje kao i eustela
obrazovanjem provodnih snopica, medutim
oni se rasporeduju svuda po stablu. Snopici su
zatvorenog tipa.




e Diktiostela- nastala evolucijom amfifloicne
sifonostele. Prsten se raskida, ali drveni dio
biva u potpunosti obavijen floemom. Snopici

su zatvoreni.




Protostela- Rhyniophyta, Lycopodiophyta,

Polypodiophyta @ @

Sifonostela- Lycopodiophyta, Polypodiophyta

Eustela- rastavidi (artrostela), etinari,

cvjetnice

Ataktostela- monokotile

Diktiostela- Polypodiophyta




e Evolutivni trend

1.Premijestanje ksilema ka periferiji biljnog
organa

2.Prozimanje ksilema tkivom koje nagomilava i
provodi organske materije

3.Stvaranje srzi




Nastanak sporangija

* |Izmjenom teloma, tj. sporonosnih grana dihotomo
granatog sporofita, nastankom tetrasporangija, a
zatim njihovim grupisanjem.

Grupisanjem terminalnih
tetrasporangija
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a- sporangija sa mijeSanim tipovima spora- megasporama i mikrosporama.
b- trimorfizam- tri tipa sporangija: sa mijeSanim sporama i homogenim
c- dimorfizam- sporangije sa odvojenim tipovima spora
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Porijeklo gametangija

(Devisova teorija monofiletskog porijekla)

Zoospore

=

Polilokularne sporangije=polilokularne gametangije

Polilokularne sporangije
(nalik istima kod Ectocarpaceae)

Arhegonija sa krupnim
gametima

Anteridija sa sitnim
gametima




Trend redukcije vratnih Celija i omotaca!



Egzogena anteridija (nalazi se iznad tkiva gametofita)

AD
. Sl A
& B3

cleteie
I"i -
o

o]
Q
)

pu———

oo Slelale
' OCjolo]e

Trend redukcije omotaca anteridija i broja spermatogenih celija!



Oplodenje

e /00gamija
e Sifonogamija



Evolucija gametangija kopnenih biljaka

Stvaranje zastitne opne sterilizacijom spoljasnjeg
sloja celija
Polni dimorfizam

Broj gameta u anteridiji raste, a veliCina se smanjuje.
Gameti zadrzavaju pokretljivost.

Broj gameta u arhegoniji se smanjuje (na kraju ostaje
samo jedna jajna celija), njihova veliCina raste,
postaju nepokretni i dobijaju funkciju magacioniranja
hranljivih materija.



