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Elementarni kiseonik se pojavljuje u prirodi u dva oblika, kao O,
(kiseonik) i kao O ; (ozon)

» 0Ozon je troatomski molekul — sastoji se od tri atoma kiseonika

» Predstavlja alotropsku modifikaciju kiseonika koja je mnogo
nestabilnija od uobicajenog dvoatomskog kiseonika O,

> Otkrio ga je 1839. godine njemacki hemicar Kristijan Fridrih
Senbajn

» Nazvao ga je po grcékoj rije¢i ozein — mirisati, zbog
karakteristiCcnog mirisa
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» Pri standardnim uslovima ozon je gas plavicaste boje i sa
karakteristicnim ostrim mirisom

» Ozon je snazan oksidacioni agens, Sto je u vezi sa njegovom
nestabilnoscu, pa Cesto prelazi u obicni dvoatomni kiseonik:

20, >30,

» Nalazi se u Zemljinoj atmosferi, i zavisno od toga u kojem sloju
se nalazi moze imati negativnu (troposfera) ili pozitivhu ulogu
(stratosfera).
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» Troposfera je najnizi sloj atmosfere, a njena visina zavisi od
perioda godine i oblasti koja se posmatra

» U tropskim predjelima iznosi oko 18 km, u srednjim geografskim
Sirinama 10-12 km a u subpolarnim i polarnim oblastima je oko
8 km

» 0Ozon koji nastaje u nizim slojevima atmosfere ili troposferski
ozon sastavni je dio gradskog smoga i kako je toksiCan za zive
organizme naziva se loS ozon

» 0zon moze nastati u troposferi i pod dejstvom UV zracenja
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» Troposferski ozon je u neposrednom dodiru sa Zivim organizmima

> Stetno djeluje na ljudsko zdravlje

» U manjim koli¢inama iritira sluzokozu ociju, grlo, nos i disajne puteve
» U velikim koncentracijama moze biti smrtonosan

» Lako reaguje s drugim molekulima, oStecuje povrsinsko tkivo biljaka i
zZivotinja, pa stetno djeluje na biljne usjeve i Sume

Zbog sve gusceg saobracaja, kolicina ozona u troposferi u stalnom je
porastu.
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» Stratosfera predstavlja sloj atmosfere koji se nalazi iznad
troposferskog sloja

» Stratosfera se karaktreiSe malom koncentracijom vodene
pare i visokom koncentracijom ozona u poredjenju sa
troposferskoim slojem

» Visina stratosfere iznosi do 50 km
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» Ozon u prirodi nastaje u stratosferi (11-48 km iznad
povrsine Zemlje) pod dejstvom Suncevog UV zraCenja

» Ovaj ozon se naziva “dobri ozon” jer ima zastitna svojstva
u odnosu na zivot na Zeml;ji

> Bez stratosferskog ozona zivot na Zemlji ne bi bio moguc
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» Ozonski omotac ili ozonski sloj je dio Zemljine atmosfere
(stratosfera) koji sadrzi relativno visoku koncentraciju ozona i nalazi
se izmedu 10 do 50 km iznad Zemljine povrsine.

» Ozonski sloj se nalazi 10 do 50 km iznad Zemljine povrsine, s tim da
se 90 % ozona nalazi u stratosferi

» Najveca koncentracija ozona je izmedu 20 do 40 km, gdje se
koncentracije kreé¢u od 0,0002 % do 0,0008 %.

» Mada je koli¢éina ozona u atmosferi relativno mala (maksimalne
koncentracije ne prelaze 0,001 %), njegova vaznost za Zivot na
Zemlji je ogromna.
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» To je filter za ultraljubicasto zracenje sa Sunca, koje
ima talasnu duzinu manju od 320 nm (UVB i UVC)

» Osim ozona ni jedan od preostalih sastojaka atmosfere ne
apsorbuje UV zracenje u rasponu od 240 do 290 nm

» Kad bi to zracenje doslo do Zemljine povrsine, ostetilo bi
geneticki materijal (DNK), a fotosinteza, koja je neophodna
za biljni svijet, bila bi onemogucena
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> Francuski fizi¢ari Carls Fabri i Henri Bison prvi su otkrili ozonski
omotac

» Uspjeli su 1913. god. UV spektroskopskim mjerenjima po prvi
put dokazati da postoji u gornjoj atmosferi ozonski omotac

» Svojstva ozonskog omotaca joS detaljnije istrazio je britanski
meteorolog Dobson, koji je razvio Dobsonov metar, za mjerenje
stratosferskog ozona sa tla
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» Dobsonova jedinica DU je jedinica u kojoj se najcesce
izrazava koli¢ina ozona u atmosferi

» Kolicina ozona u atmosferi izrazena u DU jednaka je
ukupnoj kolicini O; koja se nalazi u vertikalnom stupcu
vazduha koji se proteze od tla do vrha atmosfere

» Dobson je uspostavio svjetsku mreZu stanica za praéenje
ozona, koje rade i danas


https://sh.wikipedia.org/wiki/Dobsonova_jedinica
https://sh.wikipedia.org/wiki/Dobsonova_jedinica
https://sh.wikipedia.org/wiki/Dobsonova_jedinica
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» Apsorpcija UV zracenja u ozonskom sloju
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» Debljina ozonskog omotaca se razlikuje,
tako je uglavhom u blizini ekvatora manja i
povecava se prema polovima

» Debljina se mijenja zavisno od godisnjeg
doba i wuglavhom je ozonski omotac
najdeblji u proljece a najtanji u jesen

» Razlog za to su strujanja vazduha kao i
intenzitet Suncevog zracenja
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» Sredinom sedamdesetih godina 20. vijeka nad
Antarktikom je u ozonskom omotacu uoceno veliko

smanjenje koncentracije ozona s obzirom na ranija
razdoblja - ozonska rupa

» Pod ozonskom rupom podrazumijeva se oblast

ozonskog omotaca u kojoj je debljina manja od 200
DU

» Naucnici pripisuju to smanjenje ljudskom djelovaniju,
odnosno  emisiji hloroflorougljenika CFC, koji su
poznati i pod nazivom freoni i halona
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» U gornjim djelovima stratosfere energija UV zracenja
razbija molekul ozona na jedan slobodan atom i jedan
molekul kiseonika

» U ovom procesu UV zraci troSe svoju energiju, tako da
ne prolazr u nize djelove atmosfere

» U prirodnom procesu O i O, brzo se kombinuju
formirajuc¢i nov molekul ozona O,

» U normalnim uslovima koli¢ina ozona u atmosferi je
stabilna, a kolicina UV zracenja koje prodire u nize
slojeve atmosfere minimalna
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» Najceséi uzroci ostecenja ozonskog omotaca su emisije supstanci,
koje sadrze hemijske elemente hlor, fluor, brom, ugljenik i vodonik,
poznatije pod nazivom supstance koje ostecuju ozonski omotac

» Usled prevelike upotrebe freona (hemikalija koje su se ranije ¢esto
koristile kao potisni gas, npr. u dezodoransima i lakovima za kosu, ili
kao rashladni materijali friziderima i klima-uredajima), halona
(upotrebljava se kao sredstvo za gaSenje pozara u protivpozarnim
uredajima) danas dolazi do oslobadanja ovih gasova u atmosferu,
ukljuCujuci i visoke slojeve

» Freoni su gasovi laksi od vazduha

» Kada dospiju u gornje djelove atmosfereovi gasovi se pod uticajem
ultraljubicastog zracCenja razlazu i oslobadaju hlor koji izaziva
ostecenja ozonskog omotaca odnosno razlaganje na obicne molekule
kiseonika
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» Usled slabijeg efekta filtriranja to dovodi do
jaCeg Suncevog ultraljubicastog zracCenja Stetnog za
zdravlje ljudi, koje moze izazvati razlicita osteCenja oka,
slabljenje imuniteta Covjeka, pa Cak i rak koze

» Povecano ultraljubicasto zracenje nepovoljno deluje na
kompletan zivi svet na Zemlji, i zivotinje i biljke

» Povecdanje intenziteta Suncevog zracenja dovodi i
do globalnog zagrijavanja
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Slika najvece ozonske rupe nad Antarktikom ikad snimljena
(septembar 2006).
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» Ozonski omota¢ se moze oporaviti ako se prestanu
upotrebljavati hemikalije koje ga ostecuju

» Zbog toga je, poslednjih godina, u vecini zemalja ogranicena
upotreba tih hemikalija, i one su zamijenjene drugim
hemikalijama koje su po prirodi manje Stetne

» Prema Montrealskom protokolu, 1987. godine, mnoge zemlje
su se obavezale na drasticno smanjenje proizvodnje CFC-a

» Medunarodna konferencija o zaStiti ozonskog omotaca
u Londonu (1990.), nalozila je zabranu ili djelimiéno smanjenje

proizvodnje i upotreba CFC i HCFC od 2000
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> Efekat staklene baste je proces zagrijevanja
planete Zemlje koji je posledica poremecaja energetske
ravnoteze izmedu koliCine zracenja koje Zemljina povrsina
prima od Sunca i vra¢a u svemir

» Dio toplotnog zracenja, koje stize do zemljine kore, odbija
se u atmosferu i, umjesto da ode u svemir, apsorbuju ga
odredjeni gasovi u atmosferi i ponovno dozraCuju na
Zemlju

» Na ovaj nacin se temperatura Zemljine povrsine
konstantno povecava
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» Atmosfera Zemlje odbija dio (37-39%) energije koju Sunce
direktno emituje, dok ostatak (zracenje manjih talasnih
duzina) pada na tlo i zagrijeva ga

» Tlo potom emituje infracrvene zrake (duzi talasi) koji, u
normalnim okolnostima, uglavnom odlaze u svemir

» Ako u atmosferi postoje gasovi (gasovi staklene baste) koji
upijaju ovakvo zracenje, doci ce do povecanja temperature
atmosfere
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Energetia | okolins— efekat sakiene baite

Greenhouse Effect

Sun

Incoming
solar energy

Povecanje temperature na Zemlji
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» Gasovi staklene baste su prirodni dio atmosfere

» 0Od pocetka industrijske revolucije do danas uoceno je
znacajno povecanje njihove koncentracije, kao posledica
ljudskog djelovanja
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» Najznacajniji gasovi sa efektom staklene baste su:
= vodena para

= ugljen dioksid — glavni uzrok emisije je sagorijevanje fosilnih goriva
(odgovoran za oko 62% ukupne dodatno proizvedene toplote )

= metan (oko 20%)
= hlorofluorougljenici (oko 10%)
= azot suboksid (oko 6%)

= troposferski ozon (oko 2%)
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» Najznacajniji gasovi sa efektom staklene baste nastaju usled:

= CO2 se emituje u atmosferu raspadom Cvrstog otpada |
sagorijevanjem fosilnih goriva (ugalj, nafta prirodni gas), drveta |
drvenih proizvoda, a sjeCa suma, kao prirodnih apsorbenata,
takode znacCajno doprinosi ovoj emisiji

= Metan se emituje u toku proizvodnje i transporta uglja, prirodnog
gasa i nafte. Emisija metana je takode i rezultat raspada organskog
komunalnog otpada.

» Gasovi sa vrlo snaznim efektom staklene baste, Cije je porijeklo
iskljuCivo posledica ljudskoog djelovanja su hIorquorugIJenICI koji
nastaju u razliCitim industrijskim procesima i koriste se u uredajima
za hladenje, sprejevima itd.

= NOx se emituju u toku poljoprivrednih i industrijskih aktivnosti, kao i
tokom sagorijevanja Cvrstog otpada i fosilnih goriva

= Povisenje sadrzaja ozona u troposferi je vezano za nastajanje
fotohemiiskog smoaga u regionalnim razmijerama
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» Zastupljenost gasova sa efektom staklene baste

Ugliendioksid najzastuplieniii gas
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> Posledice efekta staklene baste su:

* Porast temperature za 1,5 — 4,5 °C na 100 — 150
godina

« Topljenje polarnog leda
* Porast temperature okeana i mora
» Porast nivoa mora

* Povecanje isparavanja mora
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> Posledice efekta staklene baste su:

* Povecanje oblacnosti

* Poplave i druge prirodne nepogode

« Sirenje pustinja i gubitak poljoprivrednog zemljiéta

* Odumiranje velikih Suma

* Kjoto protokol usvojen je u Kjotu, Japan, u decembru 1997.

* Protokol obavezuje industrijalizovane zemlje da stabilizuju
emisije gasova sa efektom staklene baste



