MATLAB

Polinomi



Polinomi

Polinom n-tog reda mozemo predstaviti u obliku:
y=c(1)x"+c(2)x™1+ ... +c(n)x+c(n+1)

Tako predstavljen polinom je odreden svojim koeficijentima c(i), i=1,2,..,(n+1).
Koeficijenti se u MATLAB-u mogu zapisati u obliku vektora, pa se 1 polinom moze
predstaviti vektorom ¢iji su ¢lanovi koeficijenti polinoma.

Primjer: Polinom y=2x4-3x3+x se zapisuje vektorom:

»c=[2-3010]

Nule polinoma ¢iji su koeficijenti u vektoru c, dobijaju se naredbom roots(c). U
prethodnom primjeru dobijamo:

» p=roots(c)

p =

0

1.0000 + 0.0000i

1.0000 - 0.0000i

-0.5000




Nule polinoma

Polinom se moze zadati i preko nula, odnosno u
faktorizovanom obliku:

y=(x-n(1))(x-n(2))...(x-n(i))

Koeficijenti polinoma se dobijaju naredbom poly(n).

Primjer: Odrediti koeficijente polinoma
y=(x-1)(x-3)(x+1)(x-2).

» n=[1 3-12];

» c=poly(n)

C=

1-555-6




Mnozenje polinoma

Dva polinoma Ciji su koeficijenti zadati vektorima c1, odnosno
c2, se mnoze naredbom conv(cl,c2).

Primjer: Pomnoziti polinome:
y1=x3+2x2-3x i y2=-2x*+3x%+5x+4
Polinom y=y1*y2 ima koeficijente c koji su:
» c1=[12-30];
» c2=[-20354];
» c=conv(cl,c2)
c= -2-49115-7-120
paje: y=yl1*y2=-2x"-4x5+9x°+11x*+5x3-7x%-12x
Vise polinoma se mogu mnoziti uzastopnom primjenom
naredbe conv.




Dijeljenje polinoma

kolicnik dva polinoma y1 i y2 Ciji su koeficijenti
definisani vektorima c1 i c2, ukoliko je stepen
brojioca veci ili jednak od stepena imenioca, onda je
prethodni izraz moguce transformisati u:

_yix) _ rx)

Y=Y~ y2em T IW)
gdje je g(x) kolicnik polinoma y1iy2, a r(x) ostatak.

Koeficijenti polinoma g(x) i r(x) se dobijaju naredbom
[r,g]=deconv(y1,y2).



Dijeljenje polinoma

* Primjer: Podijeliti polinome Ciji su koeficijenti
zadati vekorima cli c2.
» c1=[1 2 -3 0];
» c2=[-2 03 5 4];
» [q,r]=deconv(c2,cl)
q =
24
r=
00-11174




lzraCunavanje polinoma

* Vrijednost polinoma se moze izraCunati za vrijednosti
x (x moze biti skalar ili vektor) naredbom polyval(c,x).
Ako je x skalar onda se izraCunava vrijednost
polinoma za dato x, a ako je x vektor onda se
izraCunava vrijednost polinoma za svaki element x-a.



lzraCunavanje polinoma

* Primjer: Nacrtati funkciju y koja je jednaka polinomu
4-tog reda sa nulama [1 3 -1 2 3], u intervalu -1<x<4.
»n=[13-123];

» c=poly(n)

C =
1-820-10-2118
» Xx=-1:.1:4;

» y=polyval(c,x);
» plot(x,y)




/a vjezbu

Napisati skript fajl kojim se unosi polinom p,
dok polino q=2x*-3x+5.

lzracunati polinom

y=p(x)*a(x)-p(x)

| nacrtati vrijednosti polinoma u opsegu od '3
do 10 u 240 tacaka.



