3. Na slici je jednopolno prikazan trofazni EES sa svim potrebnim parametrima. U rezimu rada
neposredno prije nastanka KS kroz prekidac protice struja (168-j140)A u naznac¢enom smjeru. Fazni
stav struje je odreden u odnosu na fazni napon na sabirnicama B, koji u ovom rezimu iznosi

111/+/3 kV. Odrediti tranzijentnu struju tropolnog kratkog spoja koja protice kroz prekida¢ o u
slu¢aju da se kvar dogodio na sabirnicama B. Koliko iznosi snaga iskljucenja prekidac¢a u tom
slucaju.

Zadatak rijesiti primjenom metode superpozicije.

Sistem
beskonacne
snage

C
Vq  X/=0.4 Q/km, L=50 km
(168 —j140) A
V2 X,=0.4 Q/km, L=50 km
A B Ug= 111 kV
80 MVA 20 MVA
T 121/10.5 kV/kV 110/36.75 kV/kV
1 =109 T2 =109
Xr1=10% Xr2 = 10%
80 MVA
G 10.5 kV Q
1 Xag = 30%

Iz zadatka se uocava da je doslo do tropolnog kratkog spoja na sabirnicama B, pa je zamjenska
Sema,




Na slici je kratki spoj predstavljen sa dvije opre¢no vezane ems. Ciji je napon jednak faznom
naponu na mjestu kvara prije nego Sto se kvar desio. Ako se primjeni metoda superpozicije,
posmatrana Sema moze se razloziti na dvije Seme,

NORMALNI REZIM FIKTIVNI REZIM
(NEPOSREDNO PRIJE KVARA)
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Svi parametri svedeni su na 110 kV nivo.
Iz zadatka je poznata vrijednost struje kroz prekidac prije kvara
I,=(168 -j140) A

Struja kvara je odredena strujom kroz prekida¢ o u fiktivnom rezimu.
Lok = Lo + Lot

Sa Seme koja predstavlja fiktivni reZim moZe se odrediti struja kroz prekida¢ prema izrazu,

U, /3
le (XTI +ng') +X
le +XT1+ng' "

lof —

= j1.8kA

Time je struja kvara,

l(xk = lcx + laf = (0168-_] 1 94) kA



L= /(0.168)’ +(1.94)’ =1.947kA
Na kraju, snaga iskljucenja prekidaca iznosi,

0= BU,L, =3-111-1.947=374MVA .

4. Na slici je predstavljen sistem: trofazni sinhroni generator-transformator-sinhroni motor. Na
sabirnicama motora, za vrijeme normalnog pogona pri snazi 5 MW, faktoru snage cosp = 1 i
naponu 6 kV, doslo je do jednopolnog KS u fazi R na mjestu K.
Odrediti struju na mjestu kvara 1 struju motora u svim fazama za vrijeme subtranzijentnog
perioda KS vode¢i racuna da je sistem prije nastalog kvara bio opterecen, a ne u praznom hodu.
Podaci su dati na slici (Sg = 5 MVA, a bazni naponi su jednaki nominalnim naponima).
Koristiti metod superpozicije.

OO0

Sng= SMVA Suw= SMVA
Ung= 10 kV il Unyi= 6 kV
X’g= 20 % X"w= 20 %
Xg(2)= 20 % Xm@E)= 15 %
Xg(0)= 5% SnT= 5MVA Xm(©0)= 5%
3%ng= 3 % m = 10/6 kV/kV 3= 5 %
x1= 10 %
Ako se koristi princip superpozicije prepoznaju se tri radna rezima:

- rezim kvara

- normalni rezim i

- fiktivni rezim.

Pritom, vazi jednakost: rezim kvara = normalni rezim + fiktivni rezim

Ako se formira zamjenska Sema normalnog rezima (rezim rada neposredno prije kvara):

lﬁ Xq X1 Xu li

A

O L O

Um =6/0°kV znati uy = 1/0°
Py =5 MW znaci pm=1
iMr = pm/(um cose) = 1/0°

ims = 1/-120° imT = 1/120°



fiktivni rezim

Kako je u pitanju 1KS, onda se formiraju 3 zamjenske Seme (direktnog, inverznog i nultog
redosljeda).

direktni redosljed
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Potrebno je primjetiti da u direktnom redosljedu postoji ems na mjestu kvara koja je jednaka po
modulus a naponom na mjestu kvara u normalnom rezimu, ali je suprotno usmjerena. Uzimajuéi u
obzir da je zamjenska Sema za slucaj 1KS jednaka rednoj vezi sva tri komponentna sistema onda se
dobija Sema kao na slici dolje.
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IkR(1) = kfR() = 1kfR(0) = =-j3.125

IR = Ikr(1) T kr) + Ikr) = -J9.37

ikfR = ikfs = ikfr



. . 03
i = <3125 393 4187
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Ivr2) = -J2.08
Invir(o) = -J3.12
ipvr = -J7.07

ins =0.18 -j1.14
it =-0.18 - j1.14
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IkMR = -1vr + 1mr = -1 +37.07

Struja motora u normalnom rezimu (ixmgr) je usmjerena od mjesta kvara ka motoru pa je uzeta sa
znakom “- jer je suprotno usmjerena u odnosu na struju kvara i struju fiktivnog rezima na istom
mjestu.

Ims = -ims T+ ifvis

Igmt = -lmr + 1vT



5. Na slici je dat jednostavan EES. Za slu¢aj 1KS na sredini voda V; odrediti:

a) struju kvara

b) struje koje teku kroz prekidace P1 1 P2 u fazi koja je pogodena kvarom na vodu V2.
Fazni napon na mjestu kvara prije nastanka kvara iznosio je 220/ V3. Ostali potrebni podaci dati su
na slici.

G T4
T3
yAN 3K’ =10000 MVA
i Un= 400 kV
XdM'= Xi
G2 T2 P X:x= 2 )'\ng’
P 2 2 A
— 1 é [
Sirs = 400 MVA
PN e 220/400 KV/KV
Sng1 = Sar1 = 200 MVA Une= 220 KV xra= 1%
Ung1= 15.75 kV L,= 100 km
M= 15.75/231 KV/KV %,=0.4 Q/km
Xdg%= Xig= 18 % Xov= 1.2 Q/km
XT1= 12 %
G1=G2 T1=T2
18 15.75>( 231 Y
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12 231°
X111y = X121y = X112) = X1202) = X11(0) = XT200) = —— =32.02Q
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Potrebno je, na pocetku, definisati zamjenske Seme svih komponentnih sistema. Kako su svi
parametri direktnog 1 inverznog redosljeda jednaki dovoljno je posmatrati samo direktni redosljed i
njega sveti na sto jednostavniju Semu.
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Na kraju, zamjenska Sema direktnog redosljeda je,

3
j23

j23

a, inverznog,

Sada, Sema nultog redosljeda,



i13.31  j9.68
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Poznato je da je zamjenska Sema u slucaju 1KS redna veza svih komponentnih sistema, tada je
ukupna struja kvara,

a)

) = Ik = Iro) = Ys 1418k

Iy = Ire) =Ir) = =———=11.
Z(1)+Z(2)+ (0)

I = 3 Ira) =-j4.254 kKA

b) struje kroz prekidace

Liry= ﬁlm): 50.61 kA = Iire)
Torey = %IRU): 0.808 kA = Ipre
Lire)= #;;61'9611«1)2 -j0.681 kA

Ipry = %Im): -50.737 kA

Lt prekidaza = LLr(y + ILr@) + ILr(o) = -j1.901 KA
Ibprekidaza = Ipr(1) T Ipr(2) + IDRCO) = -J2.353 KA.



