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UVvOD

Energetska efikasnost - set mjera sa ciljem da se sa sto
manje utrosene energije obezbijedi odgovarajuci zivotni
komfor.

Povecanje energetske efikasnosti predstavija upotrebu
manje koli€ine energije za obavljanje istog posla.

Savremeno  projektovanje | gradenje predstavlja proces
usaglasavanja izmedu:

»>Covjeka i njegovih potreba

»Zgrade 1 okoline

»Primijenjenih tehnologija

Projektovanje koje je u skladu sa navedenim principima i principima
energetske efikasnosti ima za cilj da ostvari maksimalan komfor u
objektu uz minimum utroSene energije.
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RAZLOZI ZA UVODENJE MJERA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Naftna kriza 1973 (energetska kriza)

Pojava vlage, loseg toplotnog, vizuelnog i vazdusnog komfora u zgradama

Cili: Smanijiti utrosak energije bez umanjenja upotrebljivosti

Novi koncept projektovanja zasnovan na performansama
(perfomance based design).

Evropske zemlje uvode strozije propise o toplotnoj zastiti objekata.

Uticaja potrosnje energije na promjenu klime — emisija CO, —

predstavlja globalni problem

Potrebno je povecati uéesce obnovljivih energetskih izvora, kao

i povecati iskoriS¢enost energije.
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Najznacajniji potrosaci energije:

industrija, saobraéaj i stanovanje i njegovi ekvivalenti.

Globalno zagrijavanje izazvano emisijom CO,

Kyoto protokol

Smanjiti emisiju gasova koji izazivaju globalno zagrijevanje (GWG - global
warming gas emission) za 5% u periodu 2008 — 2012 u odnosu na 1990.
Ciljevi protokola nijesu dostignuti

Da bi se stabilizovalo globalno zagrijavanje potrebno je smanjiti
emisiju gasova za 80% do 2050.

Cilj 20/20/20

do 2020 godine da se smanji utrosak energije za 20%, 20% poveca udio
potrosnje energije iz obnovljivih izvora, 20% smanji emisija GWG u
poredenju sa 1990.
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POTENCIJAL ZA OSTVARIVANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI U ZGRADARSTVU

Potrosnja energije u zemljama EU po sektorima

stambeni i

tercijar. Sektor

41%

1Industoja
A

Najveci potencijal energetskih usteda je u sektoru zgradarstva.

PotrosSnja goriva za grijanje zgrada ucestvuje 25 % u ukupnoj emisiji CO.,.
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Podjela ukupne finalne energetske potrosnje u zgradama
javnog sektora i u stambenim zgradama u zemljama EU

Poprenm tople vode
o

5%

Priprema tople vode Kuhanje
0% 5% Rasvjeta
14 % _Kilenje
7%

Hladenje
4% Grijanje prosto
57% Blekdricni wediji

Uredska oprema 11%
16 %%

Grijanje prostora
52%

zgrade javnog sektora zgrade stambenog sektora

Od ukupne potrosnje energije u zgradarstvu najveci udio €ini potrosnja za
grijanje i kondicioniranje vazduha i to vise od 50%.

Zakonodavne mjere u Evropi za energetsku efikasnost u zgradarstvu:
»oznacavanje proizvoda,
»primjena standarda efikasnosti,
»efikasnost bojlera,
»mjere za smanjenje CO,, 6
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Direktiva 2012/27/EC o energetskoj efikasnosti (on energy efficiency,
amending Directives 2009/125/EC and 2010/30/EU and repealing Directives
2004/8/EC and 2006/32/EC)

Direktiva 2010/31/EU o energetskim karakteristikama zgrada / Directive
2010/31/EU on the energy of the European Parliament and of the Council of
19 May 2010 on the energy performance of building.

Uredba za gradevinske proizvode /Construction Products Regulation (CPR-
305/2011) of 4 April 2011 (Official Journal L 88/5)

Dopuna Uredbe za gradevinske proizvode / COMMISSION DELEGATED
REGULATION (EU) No 574/2014 amending Annex lll to Regulation (EU) No
305/2011

Regulative EU — dopuna Direktive 2010/31/EU / COMMISSION DELEGATED
REGULATION (EU) No 244/2012 of 16 January 2012, Official Journal of the
European Union L81/18 supplementing Directive 2010/31/EU of the European
Parliament and of the Council on the energy performance of buildings by
establishing a comparative methodology framework for calculating cost-optimal
levels of minimum energy performance requirements for buildings and building
elements



Direktiva 89/106/EEC

Cilj Direktive 89/106/EEC

uskladivanje nacionalnog zakonodavstva za gradevinske proizvode
koji se odnose na zdravstvene i sigurnosne zahtjeve.

Prema Direktivi 89/106/EEC:

Gradevinski_proizvod je svaki proizvod namijenjen za trajnu
ugradnju u gradevine visokogradnje i niskogradnje

Gradevinski proizvod se moze staviti na trziste, distribuirati |
upotrebljavati samo ako je dokazana njegova upotrebljivost | ima
oznaku CE

Gradevinski__proizvod je takav da gradevina (uz pravilno
projektovanje i izvodenje) ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu
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Construction Products Regulation (CPR-305/2011) —
nova evropska uredba o gradevinskim proizvodima

Predstavlja izmjenu Direktive 89/106/EEC

Ova uredba vazi od 24.04.2011,
(osim Clanova 3 — 28, 36 — 38, 56 — 63, 65 — 66 | dodataka I, I,
lIl'1 V koji vaze od 1.07.2013).

Prema CPR-305/2011 definisani su osnovni _zahtjevi
za _qgradevine koji su prethodno bili definisani kao bitni
zahtjevi, pri céemu su prosireni zahtjevom o odrzivoj
upotrebi resursa.

Energetska efikasnost 2019/20 9



Bitni zahtjevi za gradevinu  Osnovni zahtjevi za gradevinu

: : Construction Products Regulation
Direktiva 89/106/EEC CPR-305/2011

Osnovni zahtjevi za gradevinu
prema CPR-305/2011

Bitni zahtjevi za gradevinu,
Direktiva 89/106/EEC

MehaniCka otpornost i stabilnost

MehanicCka otpornost i stabilnost

2 | Bezbjednost u sluCaju pozara

2 | Bezbjednost u sluCaju pozara

Higijena, zdravlje i zastita Zivotne

Higijena, zdravlje i zastita Zzivotne 3 )
sredine

sredine

Bezbjednost tokom upotrebe
5 | Zastita od buke

Bezbjednost tokom upotrebe
5 | Zastita od buke

USteda energije | zadrzavanje 6
toplote

USteda energije i zadrZavanje
toplote

7 | Odrziva upotreba prirodnih resursa
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Direktive o
energetskim karakteristikama zgrada (EPBD)

Direktiva 2002/91/EC Direktiva 2010/31/EU

Direktive predstavljaju glavni instrument legislative koja
reguliSe efikasnu upotrebu energije u sektoru
zgradarstva na podrucju EU.

Direktiva 2002/91/EC, koja je bila na snazi od 2002,
zamijenjena je direktivom 2010/31/EU koja je donijeta 19.
maja 2010 (EPBD II).
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Direktiva 2010/31/EU (EPBD I1)

0 energetskim karakteristikama zgrada

Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of the Council of 19
May 2010 on the energy performance of building

Direktiva 2010/31/EU ima za cilj da promovise poboljSanje
energetske efikasnosti zgrada, uzimajué¢i u obzir spoljasnje
klimatske | lokalne uslove, kao | unutrasnje klimatske zahtjeve |
Isplativost.

Direktiva 2010/31/EU je zamijenila Direktivu 2002/91/EC.
lzmjene su nastale u cilju osavremenjavanja regulative i prilagodavanja
novim zahtjevima u pogledu poboljSanja energetske efikasnosti.

Clanom 29. Direktive 2010/31/EU definisan je rok za ukidanje
Direktive 2002/91/EC, pa je ona prestala da vazi 1. februara 2012.

godine, bez obzira na obaveze drzava clanica za transpoziciju u
nacionalno zakonodavstvo.
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Direktivom 2010/31/EU su propisani uslovi za:

ZajedniCki opsti okvir za metodologiju proracuna integrisanih
energetskih karakteristika zgrada i dijelova zgrada;

Primjenu minimalnih zahtjeva za energetske karakteristike novih zgrada i
novih dijelova zgrada;

Primjenu minimalnih zahtjeva za energetske karakteristike:

 PostojeC¢ih zgrada, dijelova zgrada i elemenata zgrada koji se
renoviraju;

- Elemenata zgrada koji predstavljaju dio omota€a, i koji imaju
znacajan uticaj na energetske karakteristike omotac¢a zgrade ili
njegovog dijela, pri renoviranju ili zamjeni;

 Tehni€kih sistema zgrade bilo kad da su instalirani, zamijenjeni ili
dogradeni.

Nacionalni plan za povec¢anje broja ZEB (Zero Energy Building);
Energetsku sertifikaciju zgrada i njihovih djelova;

Redovnu inspekciju grijanja i klima uredaja u zgradama,;

Nezavisne sisteme kontrole za sertifikaciju energetskih karakteristika i
izvjestaje o pregledima.

Mjere propisane u ovoj Direktivi predstavljaju minimalne zahtjeve, i ne
sprjecavaju zemlje ¢lanice da donose i odrzavaju strozije mjere, koje moraju
biti u skladu sa Ugovorom o funkcionisanju EU i notifikovane od strane

Evropske Komisije.
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Metodologija za proracun energetskih karakteristika zgrada

Zemlje clanice primjenjuju metodologiju za proracun energetskih
karakteristika zgrada u skladu sa zajedni€kim opstim okvirom koji je dat u
Aneksu | Direktive 2010/31/EU.

Metodologija treba da bude donijeta na nacionalnom ili regionalnom
nivou.

Metodologija treba da se zasniva na relevantnim evropskim standardima
koji su povezani sa ovom Direktivom.

Metodologija prora€una treba da uvazi sljedece zahtjeve:

Energetske karakteristike zgrada treba odrediti na osnovu proracunate ili
stvarne energije koja se trosi u cilju zadovoljenja razli€itih potreba koje su
u vezi sa njenom tipicnom upotrebom i odrazava potrebe za energijom za
grijanje, hladenje, odrzavanje predvidenih temperaturnih uslova u zgradi i
toplu vodu potrebnu u domacinstvu.

Energetske karakteristike zgrade treba da budu iskazane na transparentan
nacin. Potrebno je da bude ukljuéen indikator energetskih karakteristika i
numericki indikator koriSéenja primarne energije.
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Pri donosenju metodologije treba razmotriti sljedeée aspekte (najmanje):

« Stvarne toplotne karakteristike zgrade i njenih dijelova: toplotni kapacitet,
izolaciju, pasivno grijanje, rashladne elemente i toplotne mostove;

 Instalacije za grijanje i snabdijevanje toplom vodom, ukljucujuci njihove
izolacione karakteristike;

 Instalacije za klimatizaciju;

* Prirodnu i mehanicku ventilaciju, koja moze ukljuciti zaptivenost;

« Ugradenu instalaciju za osvjetljenje (uglavhom u ne-stambenom sektoru);

* Projektovanje, pozicioniranje i orijentaciju zgrade (uklju€ujuci spoljasnju klimu);

« Pasivne solarne sisteme i solarnu zastitu;

« Unutrasnje klimatske uslove, ukljuCujuci projektovanu unutrasnju klimu;

* Unutrasnje dobitke.

Povoljan uticaj pojedinih aspekata treba uzeti u obzir kada je to relevantno:

» Lokalne uslove solarnoj izlozenosti, aktivne solarne sisteme i druge sisteme za
grijanje i elektricne sisteme na bazi obnovljivih izvora energije

« Elektricna struja proizvedena iz kogeneracije

« Okruzne ili blokovske sisteme za grijanje i hladenje

* Prirodno osvjetljenje
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Za potrebe proracuna prema metodologiji zgrade se klasifikuju na:
« Jedno-porodi¢ne kuce razliCitog tipa

« Apartmantski blokovi

« Kancelarije

« Zgrade obrazovanja

* Bolnice

* Hoteli i restorani

« Sportski objekti

» ODbjekti trgovine i usluga na veliko i malo

» Ostali tipovi zgrada koje troSe energiju

Postavljanje zahtjeva za minimalne energetske karakteristike

Zemlje €lanice preduzimaju mjere da zahtjevi za minimalne energetske
karakteristike zgrada budu postavlijeni sa obzirom na postizanje
optimalnog nivoa kostanja.

Energetske karakteristike se obracunavaju u skladu sa usvojenom
Metodologijom.

Minimalni energetski zahtjevi za zgrade treba da se reviduju u odredenim
vremenskim intervalima, a najduze nakon pet godina.
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Prora€un optimalnog nivoa kostanja minimalnih energetskih karakteristika
zgrada

Optimalni nivo kostanja se racéuna primjenom komparativhog
metodoloskog okvira koji je, u skladu sa Direktivom 2010/31/EU, Evropska
komisija trebala da donese do 30. juna 2011 godine.

Regulativa koja sadrzi komparativhi metodoloski okvir je donijeta 16.
januara 2012.

Komparativni metodoloski okvir je izraden u skladu sa Aneksom |l
Direktive 2010/31/EU i pravi razliku izmedu novih i postojec¢ih zgrada, kao i
izmedu zgrada razlicitih kategorija.

Pri  proraéunu optimalnog nivoa kostanja minimalnih energetskih
karakteristika, osim primjene propisanog okvira, treba koristiti i druge
relevantne parametre, kao 8to su klimatski parametri | prakti€na
dostupnost energetske infrastrukture.

Dobijene rezultate proracuna treba uporediti sa minimalnim zahtjevima
energetskih karakteristika koji su na snazi.

Zemlje c¢lanice treba da izvjeStavaju Evropsku Komisiju o rezultatima
proracuna (sa ulaznim podacima), u intervalima ne duzim od pet godina
(poc€ev od 2012).
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Nove zgrade

Za nove zgrade treba obezbijediti postovanje postavljenih minimalnih
energetskih karakteristika optimalnog nivoa kostanja.

Prije pocetka izgradnje potrebno je razmotriti tehni¢ku, ekolosku i
ekonomsku opravdanost primjene alternativnih energetskih sistema
visoke efikasnosti (decentralizovani sistem za snabdijevanje energijom iz
obnovljivih izvora, kogeneraciju, daljinsko ili blok grijanje i hladenje —
posebno ako se bazira na energiji iz obnovljivih izvora, toplotne pumpe).

Postojece zgrade

Za postojecCe zgrade koje se renoviraju, ili dio zgrade, kao i za dogradene
dijelove, potrebno je obezbijediti da budu ispunjeni zahtjevi minimalnih
energetskih karakteristika optimalnog nivoa kostanja.

Iste zahtjeve treba da ispune djelovi omota€a zgrade koji imaju zna€ajan
uticaj na energetske karakteristike, ukoliko se obnavljaju ili zamjenjuju.
Kod postoje¢ih zgrada koje se renoviraju, takode treba razmotriti
opravdanost primjene alternativnin energetskih sistema visoke

efikasnosti.
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Tehnicki sistemi zgrade

Treba obezbijediti da su zahtjevi tehnickog sistema uskladeni sa ukupnim
energetskim karakteristikama zgrade, pravilnu instalaciju i prihvatljivo
dimenzionisanje tehni¢kih sistema, kao i njihovu kontrolu u postoje¢im
zgradama.

Tehni€ki sistemi treba da obuhvate najmanje: sisteme grijanja, pripremu
tople vode, sisteme za klimatizaciju i ventilacione sisteme.

Zgrade energetski blizu nule (nZEB)

»,NZEB*  predstavljaju zgrade sa vrlo povoljnim  energetskim

karakteristikama, visoke efikasnosti, koje su odredene u skladu sa

Direktivom. Neznatna zahtijevana koli¢ina energije, koja je blizu nule, treba

u najvec¢oj mjeri da bude pokrivena iz obnovljivih izvora, ukljuCujuci

energiju proizvedenu na licu mjesta ili u neposrednoj okolini.

Treba da bude obezbijedeno da:

« Od 31. decembra 2020 sve nove zgrade budu blizu nula energetske

 Nakon 31. decembra 2018 sve zgrade koje koristi javni sektor budu blizu
nula-energetske
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Sertifikati energetskih karakteristika

Zemlje ¢€lanice propisuju potrebne mjere za uspostavljanje sistema
sertifikacije.

Sertifikati treba da sadrze energetske karakteristike zgrade i referentne
vrijednosti — minimalne zahtjeve za energetske karakteristike, koje ¢e
posluziti vlasnicima i1 stanarima da uporeduju i ocjenjuju energetske
karakteristike.

Sertifikat o energetskim karakteristikama treba da sadrzi i preporuke za
poboljSanje optimalne cijene kostanja, osim ako ne postoji razuman
potencijal za takav napredak.

|lzdavanje sertifikata energetskih karakteristika, prikazivanje sertifikata

Zemlje c¢lanice obezbjeduju izdavanje sertifikata za zgrade koje su
izgradene, prodate ili izdate novim stanarima; za zgrade koje su ukupne
korisne povrSine preko 500m?, a koriste se u javhom sektoru, a od 15.jula
2015. ova povrsina je 250m>.

Za ove zgrade je potrebno da sertifikati budu postavljeni na istaknutom

mjestu I jasno vidljivi za javnhost.
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Pregledi sistema grijanja i sistema klimatizacije

Zemlje €lanice treba da propisu mjere za redovnu inspekciju dostupnih djelova
sistema za grijanje zgrada (generatore toplote, kontrolne sisteme i cirkulacione
pumpe sa kotlovima sa efektivho deklarisanim izlazom za grijanje prostora
vec¢im od 20kW.

Takode se propisuje u€estalost pregleda, zavisno od deklarisane snage kotla i
drugih uslova.

Propisuje se | redovna inspekcija klima uredaja koji imaju efektivni nominalni
izlaz ve€i od 12 kW. Pregled obuhvata procjenu efikasnosti klima uredaja i
dimenzionisanje u poredenju sa zahtjevom objekta za hladenje.

Ucestalost pregleda zavisi od tipa i efektivhog izlaza klima uredaja. Procjenjuju
se troskovi pregleda u poredenju sa ustedama koje mogu nastati od
Inspekcije.

Nakon svake inspekcije izdaje se izvjestaj o inspekciji. lzvjesStaj sadrzi, osim

rezultata inspekcije, preporuke o mogucé¢nostima unapredenja efektivnosti
kostanja.
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Direktiva 2010/31/EU (EPBD II)

Clanom 29. Direktive 2010/31/EU definisan je rok za ukidanje
Direktive 2002/91/EC, pa je Direktiva 2002/91/EC prestala da vazi 1.
februara 2012. godine, bez obzira na obaveze drzava ¢€lanica za
transpoziciju u nacionalno zakonodavstvo.

Direktiva 2010/31/EU je prihvatila veéi dio odredbi iz Direktive
2002/91/EC, pri ¢emu je uvela neke dodatne zahtjeve.

Cilj Direktive 2010/31/EU je da promovise poboljsanje energetske
efikasnosti zgrada, uzimajuci u obzir spoljasnje klimatske i lokalne
uslove, kao i unutrasnje klimatske zahtjeve i isplativost.

Direktivom 2010/31/EU prosiruju se obaveze o zahtjevima minimalne
energetske efikasnosti za postojece zgrade, pri Dbilo kakvim
rekonstrukcijama koje se na njimaizvode.

Takode se Direktivom 2010/31/EU zahtijeva nacionalni plan o
povec¢anju broja nula—energetskih zgrada i uvodenje nezavisnog
sistema kontrole energetskih sertifikata i izvjestaja o inspekciji.
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Da bi bio realizovan osnovni cilj Direktive 2010/31/EU da
promovise poboljsanje energetskih karakteristika zgrada,
uzimajuc¢i u obzir klimatske i lokalne uslove, kao i unutrasnje
klimatske zahtjeve propisani su uslovi i obaveze za:

»Opsti okvir za metodologiju proracuna integrisanih energetskih
karakteristika zgrada i elemenata zgrada

»Primjenu  minimalnih zahtjeva u odnosu na energetsku
efikasnost novih zqrada

»Primjenu  minimalnih zahtjeva u odnosu na energetsku
efikasnost postoje€ih zgrada prilikom vecih rekonstrukcija,
»Nacionalni plan za povecanje broja blizu nula energetskih
zgrada

»Energetsko sertifikovanje zgrada

»Redovni pregled sistema za grijanje i klimatizaciju u zgradama
» Nezavisni sistem kontrole za sertifikate energetskih
karakteristika i izvjestaja o pregledu.
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Prema Direktivi 2010/31/EU, zemlje ¢lanice primjenjuju metodologiju za
proracun energetskih karakteristika zgrada na lokalnom il
regionalnom nivou.

Metodologija, na bazi opsteg okvira, minimalno treba da obuhvati
sljedece aspekte:

»Toplotne karakteristike gradevine;

»Instalacije za grijanje | pripremu PTV-a, ukljucujuéi 1 njihove
toplotno-izolacione karakteristike;

»Instalacije za klimatizaciju;

»Prirodnu i mehani¢ku ventilaciju;

»Ugradenu rasvjetu;

»Polozaj i orijentaciju zgrada, uklju€. vanjske klimatske uslove;
»Pasivne solarne sisteme | zastitu od pregrijavanja od sunca,;
»Prirodnu ventilaciju;

»Unutrasnje klimatske uslove, ukljucujuci projektovane;
»Unutrasnje opterecéenje
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Prema Direktivi 2010/31/EU toplotne karakteristike unutrasnjih
elemenata zgrade obuhvataju:

toplotni kapacitet

dizolaciju

dpasivno grijanje

drashladne elemente

toplotne mostove

Prema Direktivi 2010/31/EU, u obzir treba uzeti, kada je to relevantno
za proracun, i pozitivan ucinak drugih aspekata.

Ovi aspekti obuhvataju: aktivne solarne sisteme, kao | druge sisteme
grijanja i elektri€nu energiju koja se dobija iz obnovljivih izvora
energije, sisteme daljinskog ili blokovskog grijanja ili hladenja i
prirodno osvjetljenje.

Energetske Kkarakteristike zgrada treba da se iskazuju na
transparentan nacin pri ¢emu moze biti ukljucen | pokazatel] emisije
CO..
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Za potrebe proracuna, zgrade treba da budu klasifikovane u
kategorije:

Individualne porodic¢ne zgrade razli€itih tipova,
apartmanski blokovi,

kancelarije,

Skole,

bolnice,

hoteli i restorani,

sportski objekti,

zgrade za djelatnosti veletrgovine i trgovine na malo i
druge zgrade koje trose energiju.

coopooppon

Energetska efikasnost 2019/20 26



Direktiva 2010/31/EU obavezuje na obracun isplativosti za predvidene
minimalne zahtjeve energetskih karakteristika zgrade.

Uvodi se okvir za komparativhu metodologiju kojom ¢e se
identifikovati optimalan nivo kostanja za postizanje zahtijevanih
energetskih karakteristika za zgrade | elemente zgrada.

Okvir za komparativhu metodologiju dozvoljava da se uzme u obzir
nacin koris€enja, spoljasnji klimatski uslovi, investicioni troskovi,
kategorija zgrade, troskovi odrzavanja i operativni troskovi, zarada
od proizvedene energije, gdje je to moguce, | odlaganje troskova
gdje je to primjenljivo.

Metodologija treba da se zasniva na relevantnim evropskim
standardima koji su povezani sa Direktivom 2010/31/EU.

Zahtjevi uvedeni Direktivom 2010/31/EU su minimalni zahtjevi i ne
sprjecavaju bilo koju drzavu ¢lanicu da uvede strozije mjere.
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EVROPSKI (EN) | MEDUNARODNI (ISO) STANDARDI
KOJI SU U VEZI SA EPBD

Section 1 - Standards concerned with calculation of overall energy use in buildings
(based on results from standards in section 2)

Energy performance of buildings - Methods for expressing energy
EN 15217 Y e
performance and for energy certification of buildings
EN 15603 Energy pe_rformance of buildings - Overall energy use and definition of
energy ratings
Energy performance of buildings - Economic evaluation procedure for
EN 15459 ) -
energy systems in buildings
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Section 2 - Standards concerned with calculation of delivered energy (based where relevant on
results from standards in section 3)

EN 15316-1

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and system
efficiencies - Part 1: General

EN 15316-2-1

Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy requirements and system
efficiencies - Part 2-1: Space heating emission systems

EN 15316-4

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and system
efficiencies: Part 4-1: Space heating generation systems, combustion systems, boilers Part 4-2: Space
heating generation systems, heat pump systems Part 4-3: Heat generation systems, thermal solar
systems Part 4-4: Heat generation systems, building-integrated cogeneration systems Part 4-5: Space
heating generation systems, the performance and quality of district heating and large volume systems
Part 4-6: Heat generation systems, photovoltaic systems Part 4-7: Space heating generation systems,
biomass combustion systems

EN 15316-2-3

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and system
efficiencies - Part 2-3: Space heating distribution systems

EN 15316-3

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and system
efficiencies - Part 3-1: Domestic hot water systems, characterisation of needs (tapping requirements)
Part 3-2: Domestic hot water systems, distribution Part 3-3: Domestic hot water systems, generation

EN 15243

Ventilation for buildings - Calculation of room temperatures and of load and energy for buildings with
room conditioning systems

EN 15377

Heating systems in buildings - Design of embedded water based surface heating and cooling systems
Part 1: Determination of the design heating and cooling capacity Part 2: Design, dimensioning and
installation Part 3: Optimizing for use of renewable energy sources

EN 15241

Ventilation for buildings - Calculation methods for energy losses due to ventilation and infiltration in
commercial buildings

EN 15232

Energy performance (ﬁﬁépai@g@dr@ﬂmgg@ggg@@ﬂaﬂon, controls and building management

EN 15193

Energy performance of buildings - Energy requirements for lighting




Section 3 - Standards concerned with calculation of energy need for heating and

cooling
EN ISO Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for space
13790 heating (ISO 13790:2008)
Energy performance of buildings - Sensible room cooling load
EN 15255 . o .
calculation - General criteria and validation procedures
Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for
EN 15265 space heating and cooling using dynamic methods - General criteria

and validation procedures
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Section 4A - Standards to support the above - Thermal performance of building

components

EN ISO 13789 Thermal performance of buildings - Transmission and ventilation heat transfer
coefficients - Calculation method (ISO/DIS 13789:2007)

EN ISO 13786 Thermal performance of building components - Dynamic thermal
characteristics - Calculation methods (ISO 13786:2007)

EN ISO 6946 Building components and building elements - Thermal resistance and thermal
transmittance - Calculation method (ISO 6946:2007)
Thermal performance of buildings - Heat transfer via the ground - Calculation

EN IS0 13370 methods (1ISO 13370:2007)

EN 13947 Thermal performance of curtain walling - Calculation of thermal transmittance

EN ISO 10077-1

Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal
transmittance - Part 1. General (ISO 10077-1:2006)

EN ISO 10077-2

Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal
transmittance - Part 2: Numerical method for frames (ISO 10077-2:2003)

Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface

EN1SO 10211 temperatures - Detailed calculations (ISO/DIS 10211:2007)
EN ISO 14683 Thermal bridges in building construction - Linear thermal transmittance -
Simplified methods and default values (ISO 14683:2007)
Building materials and products - Hygrothermal properties - Tabulated design
EN ISO 10456 | values and procedures for determining declared and design thermal values

(ISO/DIS 2007)
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Section 4B - Standards to support the above - Ventilation and air infiltration

Ventilation for buildings - Calculation methods for the determination of air

EN 13465 flow rates in dwellings

Ventilation for buildings - Calculation methods for the determination of air
EN 15242 : . ) T

flow rates in buildings including infiltration
EN 13779 Ventilation for non-residential buildings - Performance requirements for

ventilation and room-conditioning systems

Section 4C - Standards to support the above - Overheating and solar protection

Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in

EN ISO 13791 | summer without mechanical cooling - General criteria and validation procedures (ISO
13791:2004)
EN ISO 13792 Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in

summer without mechanical cooling - Simplified methods (ISO 13792:2005)

EN 13363-1+Al

Solar protection devices combined with glazing - Calculation of solar and light
transmittance - Part 1: Simplified method

EN 13363-2

Solar protection devices combined with glazing - Calculation of total solar energy
transmittance and light transmittance - Part 2: Detailed calculation method
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Section 4D - Standards to support the above - Indoor conditions and external climate

CR 1752 Ventilation for buildings — Design criteria for the indoor environment
Indoor environmental input parameters for design and assessment of energy
EN 15251 performance of buildings addressing indoor air quality, thermal environment,
lighting and acoustics
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation of
EN ISO 2 _ ) :
15927-1 climatic data - Part 1. Monthly means of single meteorological elements (ISO
15927-1:2003)
EN ISO Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation of
climatic data - Part 2: Hourly data for design cooling load (ISO/DIS 15927-
15927-2 _
2:2007)
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation of
EN ISO 2 _ : . . :
15927-3 climatic data - Part 3: Calculation of a driving rain index for vertical surfaces
from hourly wind and rain data (ISO/DIS 15927-3:2006)
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation of
EN ISO O _ )
climatic data - Part 4: Hourly data for assessing the annual energy use for
15927-4 : :
heating and cooling (2005)
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation of
EN ISO 2 _ : .
159275 climatic data - Part 5: Data for design heat load for space heating (ISO
15927-5:2004)
Hygrothermal performance of buildings - Calculation and presentation of
EN ISO O _ _
15927-6 climatic data - Part 6: Accumulated temperature differences (degree days)

(1ISO 15927-6:2007)
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Section 4E - Standards to support the above - Definitions and terminology

EN ISO 7345 | Thermal insulation Physical quantities and definitions (ISO 7345:1987)

EN ISO 9288 Thgrmal Insulation Heat transfer by radiation , Physical quantities and
definitions (1989)

EN ISO 9251 Thermal insulation Heat transfer conditions and properties of materials
Vocabulary(1987)

EN 12792 Ventilation for buildings - Symbols, terminology and graphical symbols

Section 5 - Standards concerned with monitoring and verification of energy performance

Ventilation for buildings - Test procedures and measuring methods for handing

SR over installed ventilation and air conditioning systems

EN 13829 Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of
buildings - Fan pressurization method (ISO 9972:1996, modified)
Thermal insulation in buildings - Determination of air change in buildings -

SNSASESE Tracer gas dilution method (ISO 12569:2000)

Thermal performance of buildings - Qualitative detection of thermal

EN 13187 irregularities in building envelopes - Infrared method (ISO 6781:1983
modified)

EN 15378 Heating systems in buildings - Inspection of boilers and heating systems
Ventilation for buildings - Energy performance of buildings - Guidelines for

EN 15239 : . o2
inspection of ventilation systems

EN 15240 Ventilation for bgiidyagesr AR Redeigaace of buildings - Guidelines fay,

inspection of air-conditioning systems




Komparativni metodoloski okvir za prorac¢un optimalnog nivoa
kostanja minimalnih energetskih karakteristika zgrada

COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU) No 244/2012
of 16 January 2012, Official Journal of the European Union L81/18

Predstavlja dopunu Direktive 2010/31/EU tako sto uspostavlja
komparativni metodoloski okvir za proraéun optimalanog nivoa kostanja za
minimalne energetske karakteristike za zgrade i elemente zgrada.

Komparativhim metodoloSskim okvirom se specificirau pravila za
uporedivanje mjera energetske efikasnosti, mjera za uvodenje obnovljivih
energetskih izvora i paketa sa varijantama takvih mjera, zasnovanim na
karakteristikama primarne energije 1 parametrima kostanja njihove
iImplementacije.

Komparativni metodoloski okvir takode propisuje kako primijeniti pravila
za izbor referentnih zgrada sa ciljem da se identifikuje optimalan nivo
kostanja za minimalne zahtjeve energetskih karakteristika.
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Komparativni metodoloski okvir treba da bude uspostavljen u skladu sa
Aneksom Il Direktive 2010/31/EU.

Okvirom se pravi razlika izmedu novih | postoje¢ih zgrada i izmedu
razli¢itih kategorija zgrada.

Komparativni metodoloski okvir dozvoljava da se uzme u obzir naéin
koriS¢enja, spoljasnji klimatski uslovi, investicioni troskovi, kategorija
zgrade, troskovi odrzavanja i operativni troskovi, zarada od proizvedene
energije, gdje je to moguce, | odlaganje troskova gdje je to primjenljivo.

Navedeni postupci treba da budu zasnovani na relevantnim evropskim
standardima povezanim sa Direktivom 2010/31/EU

Zemlje €lanice bi trebalo da koriste komparativhi metodoloski okvir za
uporedivanje rezultata sa minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti
koje su oni usvojili.

Procijenjeni ekonomski zivotni ciklus jedne zgrade ili gradevinskog
elementa bi trebalo da bude odreden, uzimajuéi u obzir aktuelne prakse i
iskustva u definisanju tipi€énog ekonomskog zivotnog ciklusa.



U cilju prilagodavanja okvira komparativhe metodologije nacionalnim
uslovima, zemlje €lanice treba da daju procjenu ekonomi€énog zivotnog
ciklusa zgrade, odgovaraju¢e troskove energenata, sistema, odrzavanja,
operativne troskove i troSkove radne snage, faktore konverzije primarne
energije, kao i kretanja cijena goriva koja se koriste za zgrade.

Radi obezbjedivanja jedinstvenog pristupa primjeni okvira komparativne
metodologije, potrebno je da Komisija utvrdi kljuéne okvirne uslove
(pocetnu godinu za proracéun, kategorije troskova koji se razmatraju i
proracunski period koji se koristi).

Zemlje €lanice treba da izvjestavaju EK o rezultatima prora€una i koriS¢enim
ulaznim podacima. Ovi izvjestaji treba da omoguc¢e Komisiji da ocijeni i
izvjeStava o0 napretku zemlje ¢€lanice, u pogledu dostignutog nivoa
optimalnog kostanja minimalnih energetskih karakteristika zgrada.

Cilj ovog izvjestaja je da doprinese kvalitetu rasprave u Evropi oko
pojedinosti takve metodologije, opisuju¢i moguce detalje o tome kako da se
izracuna nivo optimalnih troskova i da ukaze na vazne faktore i efekte.
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Primjena komparativhog metodoloskog okvira

Komparativni metodoloski okvir je tehnoloski neutralan i ne favorizuje jedno
tehnolosko rjesenje u odnosu na drugo.

On obezbjeduje takmicenje mjera, paketa ili varijanti tokom procijenjenog
zivotnog ciklusa zgrade ili gradevinskog elementa u cilju poveéanja
energetske efikasnosti istih.

Kostanje zgrade zadatih energetskih performansi se moze procijeniti
proraunom kostanja zivotnog ciklusa zgrade koriste¢i vise razli€itih
“paketa” mjera koje se primjenjuju na referentnu zgradu.

Primjer rezultata globalnog kostanja primarne energije za razliCite “pakete”
je prikazan na slici 1.

Razli€iti rezultati ukupnog kostanja daju krivu kostanja.

Kombinacija “paketa” sa najmanjim kostanjem daje ekonomski minimum,
koji predstavlja rjeSenje za optimalno kostanje.

Ukoliko vise “paketa” ima isto kostanje, bira se onaj sa najmanjom
potrosnjom energije.
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Za dobijanje jasne reprezentativne krive treba uzeti u raGun sve kombinacije
najcesc¢e koris¢enih mjera, koje se kreéu od kombinacija prema vazecéim
propisima i najboljom praksom, do kombinacija za zgrade vrlo niskih
energetskinh zahtjeva (nZEB), ukljuc¢ujuéi razliCite opcije snabdijevanja
obnovljivom energijom.

Globalno 4  Paket
kostanje 1

€ im? 7 5

o
7 o~ % ’2 ko3tanje CO,

] e

osvjetljenje

ventilacija

hladenje
grijanje

Kostanje energije

(Ostala energija kKoja
I - odnosina gradenje W

Kostanje odrZavanja

€ i

Investicija instaliranih uredaja i
Investicija omotada zgrade

KWhim? a Ekonomski
optimum

kWhim?a _

Slika 1. Proracun kosStanja za razli¢ite “pakete” i definisanje optimuma kosStanja (primjer)
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Zakon o energetskoj efikasnosti — (usvojen 2010. godine)

Zakonom se predvida donosenje sljedecCih dokumenata:

Strategija energetske efikasnosti, Akcioni plan energetske efikasnosti,

Godisnji operativni plan poboljSanja energetske efikasnosti organa drzavne uprave,
Programi i planovi poboljSanja energetske efikasnosti jedinica lokalne samouprave

Zakon o energetskoj efikasnosti u €lanu 21 predvida da se nove zgrade ili
zgrade predvidene za rekonstrukciju moraju graditi, renovirati i odrzavati
na naéin kojim se obezbjeduje da tokom upotrebe imaju propisane
energetske karakteristike.

Prema ovom Zakonu drzava utvrduje uslove koje zgrade treba da
iIspunjavaju u pogledu energetske efikasnosti, kao i ”metodologiju
izraGunavanja energetskih karakteristika zgrada”.

Osim postupka proracuna, metodologija treba da sadrzi i ulazne
proracunske parametre koji predstavljaju opterecenje okruzenja, kao |
zahtijevane unutrasnje klimatske uslove.
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Usvajanje crnogorskih standarda sa oznakom MEST zapocelo je
osnivanjem Instituta za standardizaciju Crne Gore, 2008. godine.
Standardi se usvajaju uglavhom prestampavanjem originalnih EN
standarda na engleskom jeziku. Prevode se nazivi usvojenih
standarda.

Oznake standarda se dobijaju dodavanjem oznake MEST ispred
originalne oznake za EN standard 1 prilagodavanjem godine
donosenja.

Jedan od vaznijih standarda iz ove oblasti usvojen je od strane ISME:
MEST EN ISO 13790 Energetske karakteristike zgrada - Proracun
energije koja se koristi za grijanje | hladenje prostora / Energy
performance of buildings - Calculation of energy use for space
heating and cooling.



|z oblasti energetske efikasnosti u Crnoj Gori su usvojeni pravilnici:

« Pravilnik o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada

* Pravilnik o sadrzaju elaborata energetske efikasnosti zgrada

« Pravilnik o sertifikovanju energetskih karakteristika zgrada

* Pravilnik o metodologiji vrSenja energetskih pregleda zgrada

 Pravilnik o redovnim energetskim pregledima sistema za klimatizaciju |
grijanje

* Pravilnik o programu obuke za energetske preglede, sadrzaju zahtjeva za
izdavanje ovlasc¢enja i registra ovlaséenih lica

Pravilnikom o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada su
propisani:

 Minimalni zahtjevi u pogledu karakteristika omotac€a zgrade

 Minimalni zahtjevi u pogledu tehnic¢kih sistema zgrade

Prilog Pravilnika o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada je:
« Metodologija proracuna energetskih karakteristika zgrada
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