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KONSTRUKCIJA AUTOMOBILSKIH MOTORA

Automobilski motori su veoma slozeni agregati koji se sastoje od velikog broja elemenata,
spregnutih sklopova i pojedinacnih sklopova (iji je zadatak da obezbijede pouzdan i
ekonomican rad motora u razli¢itim uslovima eksploatacije.

Glavni djelovi motora

nepokretni djelovi motora pokretni djelovi motora razvodni mehanizam
* cilindarskiblok (cilindri) ~ * klip, klipni prstenoviiosovinaklipa * bregasto vratilo
* cilindarska glava * klipnjaca * ventili
* rezervoar za ulje * koljenasto vratilo
* zamajac




NEPOKRETNI DJELOVI MOTORA

Cilindarski blok — osnovni element svakog motora. Objedinjuje sve
elemente i uredaje motora. U bloku motora se nalaze cilindri (tj. cilindarske
kosuljice) sa klipovima, najcesce sa linijskim rasporedom.

= Motorisavecim brojem cilindara—V raspored.

U cilindarskom bloku se nalaze komore kroz i dareki blok i
. v v . e ) T bt Cilindarski blok Sestocilindri¢cnog motora
koje protice rashladna te¢nost kao i il ="

- 1—cilindarska koSuljica
odgovarajuc'i kana“ Sistema 7a podmazivanje. "f * (1 - 2 —zlijeb i zaptivni prsten pravougaonog presjeka
e S |

3 —zlijeb i zaptivni prsten kruznog presjeka
Kod benzinskih motora — klip se krece direktno
PO povr§ini cilindarske §Up|jine ili PO Cilindarski blok saV rasporedom cilindara
cilindarskoj kosuljici.
Cilindarske kosuljice produzavaju eksploatacioni vijek motora.
Prema nacinu postavljanja kosuljice razlikuju se
o Suva cilindarska kosuljica — spoljna povrsina ne dolazi u
kontakt sa rashladnom tecnoscu (2-4mm) ]
o Mokra (vlazna) cilindarska kosuljica — lako se mijenja Slika 5. Suva, A, i vlazna, B,cilindarska koduljica
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NEPOKRETNI DJELOVI MOTORA

Cilindarska glava — glava motora — zatvara radni prostor cilindra sa njeghove gorne
strane. U njoj se nalaze usisni i izduvni kanali, odgovarajuc¢e komore za hladenje (kod
motora koji su hladeni tecnim rashladnim sredstvom) i kanali za podmazivanje.

Odliva se najcesce kao jedan element za sve cilindre (zajednicka glava)

Ako se motor vazdusno hladi, da bi se obezbijedilo potrebno hladenje cilindarska
glava se odliva posebno za svaki od cilindara

U izuzetnim slucajevima sistem pojedinacnih glava koristi se kod motora hladenih
vodom.

Rezervoar za ulje — zatvara motor sa donje strane i stiti unutrasnje dijelove motora
od mehanickih ostecenja i zagadenja. Odliva se najcesce kao jedan element za sve
cilindre (zajednicka glava)

= U rezervoaru se nalaze vratilo, leZajevi koljenastog vratila, bregasto vratilo, ulje za
podmazivanje i pumpa koja to ulje potiskuje u sistem za podmazivanje pokretnih
dijelova motora

Cilindarska glava posebno za
svaki cilindar motora

Cilindarska glava od legure
aluminijuma




Glavni motorni mehanizam se sastoji od klipa,
klipnih prstenova, klipne osovine, klipnjace,
koljenastog vratila i zamajca.

Toplotnu energiju goriva pretvara u mehanicki
rad (Potencijalna energija gorucih gasova, stvara
silu kojom se potiskuje klip (¢elo klipa) u cilindru.
Preko osovinice klipa sila se prenosi na klipnjacu.
Preko klipnjace sila se prenosi na leteci rukavac
koljenastog vratila, Sto rezultuje stvaranjem

Obr'tnog momenta). Motorski mehanizam motora (1 — cilindarska kosuljica, 2 - klip, 3 - klipni brstenovi,
4 —osovinica klipa, 5—kipnjaca, 6 — koljenasto vratilo, 7 - zamajac)

Klip — uloga:

v prenosi silu pritiska gorucih gasova na osovinicu klipa, klipnjacu i koljenasto vratilo

v’ zaptiva prostor sagorijevanja uz pomoc klipnih prstenova

v" obezbjeduje usisavanje vazduha u cilindari omogucuje njihovu kompresiju

v vrsi istiskivanje produkata sagorijevanja

v’ potpomaze ostvarenje bolje smjese i sagorijevanje goriva (posebno oblikovanim ¢elom klipa)




POKRETNI DJELOVI MOTORA

Klipni prstenovi — zljebovi na klipu. Uloga:

v vrsi zaptivanje prostora za sagorijevanje izmedu klipa i cilindra, sprjeava da produkti sagorijevanja
prodru u karter (rezervoar) motora

v' prima i prenosi toplotu sa klipa na cilindarsku kosuljicu, odakle se toplota prenosi na rashladni medijum

v’ stvara sloj maziva na kliznim povrsinama cilindra

v skida viSak maziva sa cilindarske kosuljice da mazivo ne bi dospjelo u prostor za sagorijevanje.

Klipnjac¢a — povezuje klip i koljenasto vratilo i sluzi za prenoSenje sile pritiska sagorjelih gasova sa klipa,

preko osovinice klipa, na leteci rukavac koljenastog vratila.

Osovinica klipa prolazi kroz malu pesnicu klipnjace, pri cemu sa oslanja na lezisSnu ¢auru koja se nalazi u

otvoru male pesnice.

Koljenasto vratilo — radilica — stvara obrtni moment zahvaljujuci djelovanju sile kojom klipnjaca djeluje na
leteci rukavac koljenastog vratila. Dobijeni obrtni moment, odnosno mehanicki rad, predstavlja cilj
energetskih transformacija koje se odvijaju u motorima SUS.

Koljenasto vratilo ima onoliki broj koljena i isti broj letecih rukavaca koliko motor ima cilindara.

Zamajac — ima veliku masu koja mu u radu motora obezbjeduje znacajan inercioni potencijal. Da motor
nema zamajac radio bi sa trzajima jer masa koljenastog vratila ne bi bila dovoljna za ravnomjeran rad.




POKRETNI DJELOVI MOTORA

Razvodni mehanizam - omogucava izmjenu radne materije u cilindrima motora, odnosno mora da
obezbijedi neophodno punjenje i ispiranje cilindara motora na svim rezimima rada, kao i da obezbijedi
pouzdan rad i dug vijek svih dijelova mehanizama.

Razvodni sistem motora sastavljen je od

v' bregastog vratila sa pogonom

v" ventila sa svojim priborom.

Bregasto vratilo — bregovi bregaste osovine preko podizaca, podizacke Sipke i klackalice, pomjeraju

ventile, dok zatvaranje ventila omogucuje opruga ventila odmah nakon silaska podizaca sa brijega osovine.
Bregasto vratilo ima onoliko bregova koliko motor ima ventila.

Razvodni
mehanizam

(.. motorasa visecim

% ventilimai

Tedy bregastom
osovinom ! ; g
smjestenom u - B /4  Sistemrazvoda
karteru Razvodni mehanizam motora sa stojecim ventilima i salancem




POKRETNI DJELOVI MOTORA

Ventili se sastoje od vretena i pecurke a sluze za zatvaranje i otvaranje izduvnih i usisnih kanala motora.
Ventili rade u vrlo teskim uslovima i izlozeni su visokoj temperaturi, pritisku sagorjelih gasova, silama
opruga itd. U najtezim uslovima rade izduvni ventili jer temperatura vrelih gasova iznosi 9oo+1100°C.

U cilju obezbjedenja dobrog zaptivanja izmedu pecurke ventila i njegovog
sjediSta moraju biti ispunjeni uslovi:

- dapecurka ventila nalijeze cijelim obodom na sjediste ventila,

- dase poklapaju ose ventilaisjedista i

- danagibi nalijezuce povrsine sjedista i pecCurke budu isti.
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U vecini slucajeva razlicite konstrukcije motora imaju za svaki cilindar po
jedan usisni i po jedan izduvni ventil, mada mogu imati i po dva.

Ventil i njegov pribor
1— pecurka ventila,
2 —vreteno ventila,

3—vodica, Ventilske opruge sluze za obezbjedivanje brzog zatvaranja ventila odmah
‘S*:gjégm“;ivt?”dp“te”' po prestanku dejstva sile od klackalice i da obezbijede potrebnu silu za
6~ tanjiric, dobro pritiskanje pecurke ventila na njegovo sjediste.

7 - opruga




PODJELA AUTOMOBILSKIH MOTORA

Motori SUS se mogu podijeliti:
prema radnoj zapremini,
prema nacinu rada,
prema nacinu hladenja,
prema vrsti razvodnog mehanizma,
prema broju, polozaju i rasporedu cilindara.

Radnu zapreminu cilindra cini zapremina koja se nalazi izmedu spoljne i unutrasnje mrtve tacke klipa.

Kod viSecilindri¢nih motora pod radnom zapreminom podrazumijeva se zbir svih radnih zapremina
cilindaraiizrazava se u cms3.

Prema nacinu ostvarivanja radnog procesa motori sa unutrasnjim sagorijevanjem dijele se na:

« Cetvorotaktne — obave jedan radni ciklus za Cetiri hoda klipa, za koje vrijeme se radilica motora
okrene dva puta. Primjenjuju se kod vecine motornih vozila i najcesce se izvode sa Cetiri cilindra.
dvotaktne — obave jedan radni ciklus u dva hoda klipa, dok se za to vrijeme radilica motora okrene
samo jednom.

Prema nacinu hladenja mogu biti:

*  motori hladenitecnoscu (najcesce voda)

e motori hladeni vazduhom.




PODJELA AUTOMOBILSKIH MOTORA

Motori SUS se mogu podijeliti:
prema radnoj zapremini,
prema nacinu rada,
prema nacinu hladenja,
prema vrsti razvodnog mehanizma,
prema broju, polozaju i rasporedu cilindara.

Prema sistemu za razvodenje radne materije SUS motori se dijele na:

* motore sa ventilskim razvodom,

° motore sa zasunskim razvodom Motori sa razli¢itim rasporedom cilindara
) ! . ) ) Linijski, Bokser, V raspored

* motore sa kombonovanim razvodom (ventilima i zasunima).

Broj cilindara se krece od 1 do 12, a rijetko i do 24. Na motornim vozilima se primjenjuju visecilindricni

motori radi postizanja sto je moguce vece ravnomjernosti obrtnog momenta, a osim toga manja radna

zapremina pojedinacnog cilindra smanjuje toplotno opterecenje motora, odnosno bolje je hladenje

klipa i ventila. Raspored cilindara moze biti razlicit, i zavisno od toga motori se grade u:

e linijskom rasporedu cilindara, * bokserrasporedu cilindaraiili

*  Vrasporedu cilindara, zvjezdastom rasporedu cilindara.




PRINCIP RADA CETVOROTAKTNOG BENZINSKOG MOTORA

| takt: usisavanje smjese goriva i vazduha: u prvom taktu rada motora klip se krece od spoljne (gornje) mrtve tacke
do unutrasnje (donje) mrtve tacke, pri Cemu je otvoren usisni, a zatvoren izduvni ventil. Pri ovom taktu u
cilindar motora ulazi pripremljena smjesa goriva i vazduha.

Il takt: sabijanje (kompresija) smjeSe goriva i vazduha: u ovom taktu klip se krece od unutrasnje ka spoljasnjoj mrtvoj
tacki, pri ¢emu su zatvoreni usisni i izduvni ventili;sabijanje smjese se vrSi samo do stanja pri kome
temperatura smjeSe na kraju takta sabijanja mora biti niza od temperature samozapaljenja goriva, za 100°C

Il takt: sagorijevanje i Sirenje sagorjelih gasova (ekspanzija): na poCetku treceq takta, elektri¢na varnica sa svjecice,
koja se nalazi u cilindarskoj glavi motora, pali sabijenu gorivu smjesu, zbog ¢ega nastaje burno sagorijevanje
smjese; rezultat ovog sagorijevanja je stvaranje toplote visoke temperature, zbog cega u ogranlcenom
prostoru za sagorijevanje dolazi do porasta pritiska "
koji potiskuje klip od gornje ka donjoj mrtvoj tacki,
pri Cemu su oba ventila zatvorena,

IV takt: izduvavanje produkata sagorijevanja iz cilindra:
klip se krece od unutrasnje ka spoljnoj mrtvoj tacki,
pri cemu je otvoren izduvni, a zatvoren usisni
ventil;nakon ovog takta jedan radni ciklus je zavrsen
i pocinje drugi radni ciklus

X

AAARAAARAAARREARARRLANANNRY
(4 .

Sema rada ¢etvorotaktnog benzinskog motora: a — usisavanje, b — sabijanje, c — sagorijevanje,
d —izduvavanje, 1 —cilindar, 2 — klip, 3 — cilindarska glava, 4 — klipnjaca, 6 — leteci rukavac, 7—
radilica, 8 — glavni lezaj, 10 — korito kartera, 11 — usisni ventil, 12 —izduvni ventil




PRINCIP RADA CETVOROTAKTNOG DIZEL MOTORA

| takt: usisavanje Cistog vazduha: u prvom klip se krece od spoljne mrtve tacke do unutrasnje mrtve tacke, pri cemu
je otvoren usisni, a zatvoren izduvni ventil

Il takt: sabijanje (kompresija) ¢istog vazduha: klip se krece od unutrasnje ka spoljasnjoj mrtvoj tacki, zatvorena su
oba ventila; vazduh u cilindru zagrije do temperature od oko 460 do 590°C, odnosno do temperature koja je za
oko 200 do 300°C veca od temperature samozapaljenja goriva (267-287°C); pri kraju drugog takta u vreli
vazduh, koji se nalazi u cilindru motora, pod visokim pritiskom se ubrizgava gorivo i to u vidu rasprsenih sitnih
kapljica, tj. magle, pri cemu dolazi do samozapaljenja goriva

lll takt: sagorijevanje gasova u cilindru (ekspanzija): u ovom taktu dolazi do burnog sagorijevanja gorive smjese
nastale ubrizgavanjem dizel goriva u zagrijani vazduh; usljed stvaranja gasova i oslobadanja velike kolicine
toplote dolazi do povecanija pritiska u cilindru koji djelujuci na povrsinu Cela klipa potiskuje klip ka unutrasnjoj
mrtvoj tacki,pri cemu se sila preko osovinice klipa prenosi na klipnjacu, sa velike pesnice klipnjace na leteci
rukavac koljenastog vratila, a sa koljenastog vratila se obrtni moment odvodi potrosacima koje motor pokrece

IV takt: izduvavanje produkata sagorijevanja iz cilindra: u ovom g4
taktu se klip krece od unutrasnje mrtve tacke ka spoljnoj,
pri Cemu je otvoren izduvni ventil na izduvnom kanalu, a
zatvoren je usisni ventil na usisnom kanalu;nakon IV takta
jedan radni ciklus je zavrSen i proces se ponavilja.

Sema rada ¢etvorotaktnog dizel motora: a — usisavanje, b — sabijanje, c - radni hod,
d —izduvavanje, 1 - brizgaljka, 2 — pumpa za gorivo




