Op BykawuH Muxajnosuh

dusmnorepanumja 2
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9

TEPANWICKE CTPYJE BUCOKE
OPEKBEHLINIE

yTepanMjCKe CTpyje BMCOKe (pekBeHUMje cnagajy HansamMeHU4He
cTpyje dpekseHumje Buwe oa 100000 Hz. Y neyvewy ce npume-
HYjy C BMCOKMM HamnoHOM. Ha TkmBa He aenyjy HappaxajHo, Beh
MMajy camo TOMJIOTHO AejctBo. To je npBu oTKpmo Hukona Tecna
1891. roanHe.

OCHOBHA ®U3UYKA CBOICTBA U MPUHLMUN OOBUIAHA

HansMeHW4YHOM Ha3MBaMo OHY CTPYjy KOja mepuoauvyHO MeH,a CMep
M jaumHy. Y TOKY jeaHe ocumnaumje cTpyja pacrte o4 Hyse Ao Mak-
CuMyMa, 3aTuM onaja A0 Hyne, Mera CMep Y CYMpOTHOM CMUCHY,
oneT pacTte A0 MakCMMyMa M onaga Ao Hyne. TakBa ocuunauuja,
aKo ce oaurpasa MO 3aKOHY CUHyca, rpaduuku usrnega y obauky
CuHycouge.

Bpeme 3a Kkoje ce oaurpasa jegHa ocuunauuvja je nepuopa, a
6poj ocumnaumja y jeAHOM cekyHay je dpekBeHuMja. OpekBeHUMja
je o6pHYyTO Cpa3MepHa nepuoau:

f:_/
T

roe je f — dpekseHumja, T — nepuoaa.
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I [e—A—>

VAVAVES

Cnuka 9.1. HansMeHn4yHa CMHYyCoMAHa CTpyja
Mpn NpoTvuarwy HanaMeHUYHe CTpyje, OKO NMpOBOAHMKA HacTajy
eneKTpoMarHeTHW Tanacu, Koju ce npoctupy 6p3MHOM CBETIOCTH,
Koja y BakyyMy maHocu oko 300000000 m/s. PacTojame koje jeaaH
Tanac npehe y ToKy jeaHe nepuoae je TanacHa AyxuHa. N3mehy Ta-
NlacHe AyXuHe, ppekseHunje n 6p3nHe NpocTnpama NocToju cnepe-
hun ogHoc:

rae je A - TanacHa AyXWHa, ¢ — 6p3MHa nNpocTupara y AaTtoj cpe-
AavHn, f - dpeksBeHuuja.

BucokodpekBeHTHe cTpyje ce pobujajy nomohy ocumnatopHor
Kofna, Koje ce cacToju o4 KOHAEH3aTopa U CaMOMHAYKLUMOHOr Kane-
mMa. Kaga ce Koso 3aTBOpuY, KOHAEH3aTOop Ce npas3HW U HacTaje CcTpy-
ja npaxmera, a OKO CaMOMHAYKLUMOHOI KaneMma ce cTBapa NpoMeH-
JbMBO MarHeTHo nosbe. Kaga ce KOHAEH3aTop MOTNYHO MCApasHw,
cTpyja 6u Tpebano pa npecraHe, anum ce TO He Aellasa, jep ce noj
yTvuajeM MarHeTHor nosba jaB/ba WMHAYKOBaHa, T3B. CeKyHAapHa
cTpyja uncror cMepa. OHa NOHOBO HaenekTpucaBa KOHAEH3aTop, anu
Yy CYynpoTHOM cMepy. [paxmereM KOHAEeH3aTopa HacTtaje cTpyja
npaxHeHa CynpoTHOr CMepa, MPOMEH/BUBO MarHeETHO MoJbe U ce-
KyHAapHa CTpyja, Koja oneT HaenekTpucasa KOHAEH3aTop.

Y ocumnaTtopHOM KOJly KOHAEH3aTop Ce Mnpa3HW MOoCpeacTBOM
Kanema, enekTpuyHa eHepruja npenasu y MarHeTHy n obpartHo, WTo
CTBapa Hau3MeHU4Hy CcTpyjy. ®OpekBeHuMuja Tako AobujeHe cTpyje
3aBMCKM 04 KamaumTeTa U caMoOuMHAYKUMje N nspadvyHaBa ce rno Tom-
COHOBOM Obpacuy:

1

2nfc L’

roe je f — dpekBeHumja, C — KanaumTeT, L — caMOMHAYKUMja, T =
KOHCTaHTa (3,14).

f=
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+H - -H+ + H -
A B B r i)
Cnuka 9.2. OcumnaTtopHo Kono: A — KOHAEH3aTop je HaenekTpucaH;
b - Teue cTpyja npaxmera, OKO KasnemMa ce cTBapa MarHeTHO MoJbe;

B - eHepruja MmarHeTHOr Nosba je npewna y enekTpuyHy eHeprujy,
KOHAEeHe3aTop je NOHOBO HAEeNIeKTPUCAH anu y CyrnpoTHOM cMmepy; [ — Teue
CTpyja npaxmena CyrnpoTHOr CMepa, OKO KasieMa ce OneT CTBapa MarHeTHO

nosee; [l — MarHeTHO Nosbe je uw4essno, herosa eHepruja je npewna y
€NeKTPUYHY eHeprujy, KoOHAeH3aTop je HaenekTpmcaH Kao y no4veTky.

Byayhu na ce eHepruja Tpowu Ha caBnahuBarbe OMCKOr oTrnopa
n rybu nytem marHeTHor nosba, Aobujajy ce npuryweHe ocumnaumje
— cBaka cnegeha je marba o npetrxoaHe. Ja 6u ce nobune Henpu-
ryweHe ocumnaumje, KOpUCTe ce esIeKTPOHCKM MojaunBayu, Koju
HaaokHahyjy narybrbeHy eHeprujy.

BUO®N3NYKN OCHOBU AEICTBA

Kpo3 TKuBa efnekTpuyHa CTpyja ce NpeHoCu nocpeacTBOM Haesnek-
TpUCaHMUX yectnua — joHa. To je joHCKa NpoBOA/BLMBOCT WM CTpyja
nposoa/bmBoCcTM. OCMM HaenekeTpucaHMx 4YecTuua, y TKMBMMA MO-
CToje nosiapuM3oBaHM MONEKYNU, 4Yuju je jedaH Kpaj nNo3uTuBaH a
OpPYrn HeraTuBaH, MaZa je MOJSIeKyn y UesIMHU eNneKTPUYHO HeyTpa-
naH. TakBM MOMEKynn Hasueajy ce aunonmma. Kao gmnonm ocobuto
ce noHawajy monekynu soge. CTpyje Bucoke dpekseHuumje mmajy
CBOjCTBO Aa ce npeHoce M nocpeacTBOM AMMNOAA, WTO YMHM T3B. MO-
napusaumoHy ctpyjy wnam, no Makcseny (Maxwell), cTpyjy nomepa-
ta. Mpun HUXUM dpekBeHuMjaMa npeosnahyje joHCKa NpoBOAbU-
BOCT, a C nosehaweM ¢pekBeHUMnje nosehaBa ce nosapmsaumoHa
CTpyja. Y enekTpuyHoOM nosby joHM ce kpehy nnHeapHo, Hanpea-Ha-
3a4, CTanHo Mewajyhm cmep, cyaapajy ce mMehycobHO u ca Apyrum
MofneKkynmMa u ycnej Tpera CcTBapa ce TonnoTta (T3B. OMCKU rybu-
um). PoTaunja annon-monekyna Takohe je npaheHa Tperwem u ocno-
b6ahareM TonnoTe (T3B. AMENEKTPUYHM Tybuun). Pey je 0 eHaoreHoj
TONSIOTU, KOja HacTaje y TKMBUMA, KOHBEP3MjOM eNeKTpuyHe eHep-
rmje y TonaoTHy. byayhm aa TkueBa nmajy passiMumT jJOHCKM cacTaB U
pa3nnuut 6poj amnona, To je u KonmMuumHa ocnoboheHe TonnoTe y
HUMa pasnumuuTa.

Mo yTnuajeM Han3MeHUYHOr noJba BUCoke pekBeHumje y aTo-
MUMa M MOJIEKYJIMMA KOjU HUCY HaenekTpuMCaHW HacTaje UCKpuBIbe-
HOCT - AMCTOp3Mja — nyTara KOjUMa KpyxXe enekTpoHu, na jeaaH
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Kpaj MoJsieKkyna rocraje Mno3uTUBHUjU a APYrM HeraTMBHWjW, jaBiba
Cce enekTpoHCKKM ,06nak” kKojum ce cTpyja npeHocu. Monekynum ce
npu ToMe He Kkpehy. NIHTepakuMjoM ca cycegHUM MOsieKysiMMa CTBa-
pa ce TOMsI0Ta, anu y 3aHeMap/bMBO MasnoM usHocy. OTyaa ce nna-
CTUYHW MOKJOMUWM eneKkTpoaa Uan Basayx nsmehy enekrtpona v tena
MPakTU4YHO He 3arpeBajy, jep ce Kpo3 HwUX CTpyja npeHocu nocpen-
CTBOM efieKTpOHcKor ,,06naka”.

CTpyje Bucoke dpekBeHUMnje He Aenyjy HagpaxkajHO Ha TKMBaA,
jep je nonynepuoja HUXOBUX ocuunaumja BeoMa KpaTka, Tako Aa
ce joHW cKopO He yaasbaBajy o4 CBOI paBHOTEXHOI MosoXxaja, KoH-
ueHTpaumja joHa Ha henujckum MembpaHama ce He Mew,a, Na oBe
CTpyje He Mory Aa n3as3oBy Aenosiapusauujy n pasgpaxemre.

A
-l —® |+ + ®—|-
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Cnuka 9.3. [1ejcTBO BUCOKO(MPEKBEHTHOI €NEeKTPUYHON NOJba Ha jOHE n
Monekysne TKuea: A — nMHepanHo Kpetawe joHa, b — poTauMoHoO KpeTame

avnon-monekyna, B — gucropsnja enekTpoHCKUX NyTara ca CTBaparem

enekTpoHckor obnaka. (AgantupaHo us Low J, Reed A: Electrotherapy
Explained: Principles and Practice. Oxford: Butterworth—-Heinemann 2000)

KNACU®UKALMNIA

Tepanujcke cTpyje Bucoke ppekBeHUnje fene ce Ha:

- A’ApcoHBanoBy CTpyjy,

— Ayre Tanace,

— KpaTke Tanace,

— ynTpakpaTtke Tanace u

- MUKpoTanace.

[a He 6un HacTynane cMeThke Yy paano-andysnin, 6yayhu ga cy
y NUTamwy eneKkTpoMarHeTHW Tanacu, mehyHapoaHUM AOroBOpoOM je
[O03BO/bEHO Ja Ce Yy MeAMLMHCKe CBpXe MOry KOpPUCTUTU BUCOKO-
dpekBeHTHe cTpyje camo oapeheHe dpekBeHUMje, OAHOCHO TanacHe
AYXUHe.

KPATKM TANNACU

3a NpuUMeHy y MeauMuMHM 003BO/beHe Ccy MefyHapOoAHMM AOrOBOPOM
Tpn peKBEHLMjEe, OAHOCHO TaslaCHE AyXWHe KpaTKuX Tanaca. dpe-
KBeHuMja 27,12 MHz, kojoj ogroBapa TanacHa AyxwuHa 11,06 m,
HajBULlE Ce KOPUCTU jep MMa A03BOJbEH LWMPU TONEpaHUMjCKK on-
cer, na je u3papa ypehaja mMarbe croxeHa 1 jedTuHMja Hero Kaga
Cy Y NuUTamwy ocTane ase pekBeHuuje.

YPERA]

Ypehaj 3a gobumjare KpaTkmMx Tanaca cacTtoju ce U3 TeEXHUYKOr n Te-
panujckor Kona.

TeXHUYKO KOO CaAp>XMW OCUMIATOPHO KOO, Y KOMe, Mnpaxe-
HEM KOHAEH3aTopa MOCpeACTBOM KajlieMa, HacTajy KpaTku Tanacw;
3aTMM, @aHOAHO KOJI0 Y KOj€ je YK/by4YeHO OCUMAATOPHO KOJS10; KOJI0
3a peweTKy Koje je y MHOYKTUBHO] Be3W Ca OCLUMIATOPHMUM KOJIOM,
npu 4eMy ce KOpUCTM CUCTEM MOBpaTHE Crpere; KOJo 3a 3arpeBakbe
KaToae; TpaHcdhopmaTop 3a noBehawe HanoHa (ao 3000V).

Y Tepanujcko unam pe3oHaHTHO KOJ10, KOje ce cacToju m3 ocum-
NaTopHOr Kona, yk/bydyje ce 6onecHuk. Besa namehy TeXHUYKOr U
Tepanujckor Kona je HAyKTMBHA. Ja 6u ce U3BpLINO NPEHOC eHep-
rmje n3 TeXHMYKOr y Tepanujcko Koo, noTpebHo je aa ce mocTur-
He pe3oHaHuWja u3Mehy oBa ABa Kosa, TO jecT Aa ce wuxose dpe-
KBeHUMnje m3jegHadve. CxonHo ToMcoHOBOM obpacuy, dpekBeHuUMje
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he ce usjegHaumMTn Kaga cy Npous3BOAM KanauuTeTa M CaMOUHAYK-
umje y oba kona jeagHaku:

C L =G - Ly,
roe je C; — KanauuTeT TexXHU4YKor Kona, L; — camouHaykuuja Tex-
HU4kor kona, C, — KanauuTeT Tepanujckor Kona, L, — caMonHayKum-
ja Tepanujckor kona.

Tabena 9.1. OpekBeHUMje 1 TanacHe AyXMHE KpaTKMX Tanaca
[03BOJbEHE 3a NMPUMEHY Y MeAULIMHUN

®pekBeHymja (MHz) TonepaHumja (kHZ) TanacHa gyxwnHa (m)

13,56 +6,25 22,12

27,12 +160 11,06

40,68 +£20 7,37
T K R A

|
|
I L,
|
I

Cnuka 9.4. Cxema ypehaja 3a kpaTke Tanace: T - TpaHcdhopmaTop;
K - katopa; R - peweTtka; A — aHoaa; I — TeXHNYKO KONO;
II - Tepanujcko kono; L1 Ci — 0OCUMAATOPHO KOAO TEXHUYKOI KONa;
L3 = CaMOMHAYKLUMOHM KaneM y Koy 3a peweTky; L, C; — oCUMIaToOpHO
Kono Tepanujckor kona; E; n E; - enektpoae; B - 6onecHuk

Byayhun aa neo tena Koju je ykiby4yeH y Tepanujcko Koo uMa
CBOj KanauyuTeT, KOju ce 1 Npu He3HaTHOM NoMepamy Tor Aena Tena
MeHha, KOHAEH3aTop Tepanujckor Kona je ¢ NpoOMeH/bUMBUM Kanauu-
TeToM. CaBpeMeHU ypehaju caapxe cepBOMexaHM3aM 3a ayTomaT-
CKO perynucare pe3oHaHuuje, AOoK ce y cTapujuMm ypehajuma oHa
perynucana py4Ho.

JaunHa cTpyje y TepanujCcKoM KOy 3aBUCWU O4 jayumHe cTpyje y
TEXHUYKOM KOy U NOCTUIHYTE pe3oHaHuuje.
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METOAE U TEXHUKA NPUMEHE

lMocToje ABe OCHOBHe MeToAe MPUMEHe KpaTKMX Tasaca: Kanauu-
TUBHA U UHAYKTUBHA.

3a KanaumMTMBHY METOoAYy KOpUCTEe Ce KOHAEH3aTOpCKEe eneKkTpo-
Ae. To cy uBpCcTe MeTasiHe njo4ye C NOoKMOoMNUeEM o niaekcuriaca unm
nnacTuke uUau Cy CaBuUT/bUBE U yTKaHe y rymy. Kaja ce enektpo-
Ae yK/by4e y KO0 CTpyje, uamMehy mnx ce ycnocraB/ba eNeKTPUYHO
nosbe. Enektpoae npeacraebajy obnore koHaeH3aTopa, a Aeo Tena
W BasAyLWHW NpoCcTop u3aMehy enekTpoaa v Tena — ANENEeKTPUKYM.

EnekTpoae ce He cTaB/bajy ANPEKTHO Ha KOXY, Beh Ha pacToja-
e o4 1 o 4 cm. AKo ce xenn ay6oKo AejcTBO, aKTUBHA enekTpoaa
ce CcTaB/ba Ha 3 A0 4cm o4 Tena, a 3a NOBPLIMHCKO AejcTBo 1 Ao
2cm. [a 6un ce usberna aucnepsnja enekTpUYHOr nosba, YKYMHO
pacTtojarbe namehy enektpoga v Tena He Tpeba ga 6yne Behe o
6 cm. PacTtojarme ce padyHa o4 MeTasiHe nnoYe, a He of nnekcurna-

~

L

Cnuka 9.5. KoHaeH3aTopcke enekTpoe

ca. Kaga ce kopucte rymmpaHe enekTpoae, pacrtojarbe ce MoCTuxe
noaMetamweM dunua usmehy enektpoaa um Ttena. Enektpoae Tpeba
[a Ce CTaBe napasieHO y OOHOCY Ha KOXY, a He mnapasnesiHo jeaHa
npema apyroj. lNMpu npuMeHn Ha oba koneHa unn obe Lwake, cTaB/ba
ce u3sMehy KosieHa OAHOCHO Waka noaMmeTtad og dunua unum ybpyc,
Kako 6u ce cnpeuwnna KOHUeEeHTpauuja nMHWja Nosba Ha HUXOBUM
YHYTpalWwHnM cTpaHaMa 1 nsberne moryhe onekoTmHe.

EnekTpone ce cTaB/bajy KOMAAHApHO WM KOHTpansaHapHo.
Mpw KoNaHapHOj MPUMEHN enekTpoae Cy Ha UCTOj CTpaHu Tena, Ta-
KO Aa NMHKUje eneKTpUYHOr nosba nponase Y34Yy>XHO Kpo3 TKMBaA.
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KoHTpannaHapHa npuMeHa ce cacToju y TOMe LWTO Ce enekTpoje
CTaB/bajy Ha CynpoTHe CTpaHe Tena, JInHuje enekTpuyHor nosba
nposiase NonpeyvyHo — Kpo3 CBa TKMBA Tor gena tena. OBakaB rnono-
Kaj enekTpoAa KOpUCTK ce 3a 3rnobose.

3a WHAYKTUBHY MpUMEHY KOpPUCTE Ce COoJIeHOUA-efneKTpoae W
nHaykumoHn kabn. ConeHoua-enekTpoae ce cacroje o4 cnupane ca
YyeTUpuM A0 NeT MeTaJHUX HaBoja M Ba3AyLHOr KoHAeH3aTopa U 4un-
He Tpehe ocumnaTtopHo Kono. CMewTeHe Cy Y UWIANHAPUYHOM nna-
CTUYHOM OMOTauYy, a NpPomM3BoAE Ce Yy ABe BenumuumHe. Beha je MoHo-
Aa C npeyHuKom oA 14 cm m mn3nasHoMm cHarom og 200 W, a mama je
MUHOAA C NpeyHnKoMm oA 8,5cm um cHarom og 70 W. CtaBssbajy ce Ha
1 no 5cm oa Tena. Y coneHoua-enekTpoae cnaga v aunnopa, cHare
200 W, koja Moxe aa ce caBuje y ob6anky natmHuyHor cnosa U, Ka-
Aa ce MoCTUXe 3arpeBame ca Tpu CTpaHe, WAW Aa ce pasByye y
paBHY Mjo4y Kaja je 3arpeBake jeAHOCTpaHO. MHAYKUMOHM Kabn je
no6bpo n3onoBaHM MeTasiHM NPOBOAHMK AyXnHe 5,503 m, wTo oaro-
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Cnuka 9. 6. CxemaTCcKu Npukas pacnopesa TonaoTe y Teay 3aBUCHO 04,
nonoxaja enektpoga: A — obe enekTpoae cy pasMakHyTe oA Tena:
paBHOMepHO AYy6MHCKO 3arpeBame; b — jegHa enekTpoga je npubauvxeHa
Teny: n3paxeHo NOBPLUMHCKO 3arpeBare ca Te cTpaHe; B — o0b6e enektpoae
cy npubnumxeHe Teny: n3paxeHo NOBPLUMHCKO 3arpeBare ¢ obe cTtpaHe; M -
jeaHa enekTpoaa je uckoweHa: nosehaHo 3arpeBarbe npemMa npubAMKeHoM
aeny enektpoae; [ - nusmehy aBa nena Ttena je cTaB/beH nogmMeTad of
dwunua: paBHoMepHoO 3arpeBare; b — n3Mehy ABa Aena Tena Huje CTaB/beH
noameTau og duaua: noBehaHo 3arpeBarbe Ha YHyTpalHbMM CTpaHama

Bapa MoSIOBMHU TasnacHe AyXUHe KpaTkux Tanaca og 11,06 m. Omo-
TaBa Ce OKO eKCTpeMuTeTa y BUMAY Crunpane uan ce Ha Teno CTaB/ba
y BUAy paBHe cnupane. Pactojawe namehy kabna n tena nsHocu 2
Ao 3cm, a noctmxe ce noaMeTaweMm nepdopucaHor dunua mnu
ybpyca.

lMpwn nponacky cTpyje, Yy MHAYKUMOHUM enekTpoaaMma (OKO Ha-
MOTaja) HacTaje MarHeTHo nosbe. Kaga nnHuje marHeTHor rnosba npo-
nposiase Kpo3 MacMBHU MPOBOAHWMK Kao LUTO je yoBeuyuje Teno, oHe

Cnuka 9.7. ConeHoung enekrpoga — MoHoaa

Y HEMY MHAYKY]jY BpTNOXHe, T3B. dykooBe (Foucault) cTpyje koje
ce npeTBapajy y TonoTy. TakBO 3arpeBatbe KpaTKMM TajlacMMma Ha-
3MBa Ce UHAYKTOoTEpPMMUja.

TokoM npoueaype, 3aBMCHO o4 MecTa npuMmeHe, 60necHuK Tpe-
6a ga nexu Ha ApPBEHOM KPEBETY WKW Aa ceau Ha APBEHOj CTONMUM,
He Tpeba ga ce noMepa M He CMe Aa Aupa enekTpoae U kabnose,
HUTK Buno Koju aeo ypehaja. MeTanHu NpeaMeTw, BRaXKHW 3aBoju,
na 4yak v Kan/buue 3HOja KOHLUEHTPULWY JSIMHM]Ee nosba, Y HbuMa je
ryctuHa ctpyje Beha, Te noCcToju onacHOCT 04 HaCTaHKa OneKoTuHa.
Crora je notpebHO fJa ce koOXa nperneja u ga ce ckmHe ogeha,
MaKo KpaTKu Tanacu nposase kpo3 ozehy, rmnc u 6uno kojy npe-
npeky. Npeko aena Ttena Koju ce Tpetupa Tpeba ctasutn ybpyc on
¢dpoTupa paam ancopnumje 3Hoja.
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Ekcrno3sunumja ounjy TokoMm npoueaype tpeba ga je MMHUManNHa,
a KOHTaKTHa couymBa Tpeba CKMHYTK, jep oTexaBajy amcnepsujy To-
nnore.

TpeTMaH KOHAEHa3aTOPCKUM enekTpodama Tpeba wusberaBaTu
KoA rojaszHux ocoba.

Kabnosu koju nay oa ypehaja oo enektpoaa He cMmejy Aa ce A0-
AVpYjY, HUTK da Aoaupyjy Teno u gpyre npeameTe.

TokoM npoueaype TepaneyT Tpeba aa je oan ypehaja yaasrbeH
HajMarse 1 m°® 1 Mopa aa 6yae y KOHTaKTy ¢ 60IECHMKOM, Aa nNpaTy
HEeroBy peakuunjy u aa He no3Bosv ga 6onecHmK 3acnu.

36or moryhe mnHtepdepeHumje ypehaj 3a kKpaTke Tanace tpeba
Aa je 3m parbe of Apyrux enekTpoTepanujckux ypehaja.®’

L O3UPAHE

KpaTkn Tanacu He MOry ersakTHO ga ce o3umpajy, jep ce oeo eHep-
rmje y BuMay enekTpoMarHeTHMX Tanaca rybu y npocropy, a He no-
cToje ypehajun nomohy kojux 6m ce morna usMepuTun eHeprmja an-
copboBaHa y Teny. 3a Ao3mpame ce Kopuctu cybjekTuBHU ocehaj
TonnoTe. MNpema LUnudakey (Schliephake),®® pasnukyjy ce uetvpwu
nose:

1. atepMnuka - He oceha ce TonnoTa;

2. onurotepmmyka — oceha ce 6nara TonnoTta;

3. TepMnyka - oceha ce ymepeHa, npujaTtHa TonaoTa;

4. xuneptepMmuka — oceha ce MHTEH3UBHA an NOAHOLW/bMBA
TonsoTa, ucnod npara 6ona.

HauenHo, atepMuuka fo3a nNpuMeryje ce y akyTHUM CTakbuMma,
ONIUroTEPMMYKA U TEPMUUKA — Y XPOHUYHUM CTamwMMa; a xuneprep-
MUUKa — Y3 BeNIMKY OMpe3HOCT NpuMemyje ce 3a ucresare Konare-
Ha OXW/bHOI TKWUBA, Kao yBOJA Yy CTpeuuHr sexbe n mobunusauwujy
3rnob6osa.

CeaHca Tpaje oko 20 min. [yxum TpajakeM Tonaota ce Bue
He noBehaBa, jep ce oHaa ycnoctaB/ba 6anaHc usMehy weHe npo-
aykuuje n gucnepsunje. Y jeaHoj cepuju nedera npuMernsyje ce
06unyHo 10 ceaHcwm.

®N3NO0NOLIKO U TEPAMNUNICKO AEICTBO

KpaTku Tanacu y TKMBMMa 13asnBajy KOHBEpP3Ujy eneKTpuyHe eHep-
rmje y TonaoTHy. Hajsehn kKoHBep3MBHU edeKkaT HacTaje ycnes Kpe-
Tama joHa, Mamwu edekaT je ycnen potaumje amnon-monekyna, a
HajMakM noTuye o AUCTOp3Mje aTtoMa M MosieKkysna U KpeTama
enekTpoHa y Buay ,obnaka”.
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KonuunHa cTtBOpeHe TonjaoTe 3aBUCKU Of ANENEKTPUYHUX CBOj-
cTaBa M OMCKOr oTnopa TkuBa. YoBeuunje Teno npeacras/ba COXEHU
CUCTEM KOHAEeH3aTopa U oMcKor oTnopa. henunjcke membpaHe npea-
CTaB/bajy AnenekTpukyM, a mehyhenmjcka Te4HOCT, C jeaHe cTpaHe,
W uuTonnasMma, C Aopyre cTpaHe, YnMHe nNpoBoaHuKe. Ha Taj HauuH, y
TKMBMMA NOCTOj€ MUKPOKOHAEH3ATOPWU: ABa NPOBOAHMKA U3MeRy Ko-
jux je AnenekTpukyM. YKYMNHU KanauuTeT yoBeuujer Tesna M3HOCH
0,01 po 0,02 uF. OTypa y TKMBMMa, OCMM OMCKOI, MOCTOjU N Kana-
UMTUBHW OTNOP; WHAYKTUBHU MPAKTUYHO HE NOCTOju.

lMpn NpUMeHun enekTpUYHOr Nosba HajBulle ce 3arpeBa MOTKO-
)XHO MaCHO TKMBO, MaKO je OHO cnabuju NpoBOAHUK CTpyje o4 Mu-
wuha.®® JegHo on objalltberba jecTe y TOMe LWITO cCTpyja y MoTKo-
XHOM MaCHOM TKMBY Mposia3m Kpo3 6pojHe ycke BacKyslapHe KaHane
KOju OKpyXyjy macHe henuje, a nobpo nposoae CTpyjy, Tako Aa y
HUMMa HacTaje Hajseha KoOHBep3uja enekTpuyHe eHepruje y TonnoT-
Hy.%® OcuMm Tora, KoXa U MOTKOXHO MacHO TKUBO Cy BAMXMN eNnekTpo-
JaMma, rae je u UHTEeH3UTEeT enekTpuyHor nosmsa sehu.*’

Pacnopesn Tonnote y TKMBMMa [AOHEKSAE Ce€ MOXE W3MEHUTU
nosioxajem enekTpoaa, HUXOBOM BE/IMMMHOM WU O6AMKOM. AKO cy
enektpoge 6nu3y Tena, seha je KoHUeHTpauuja nosba y NOBPLUNH-
CKMM TKMBMMA U OHa ce Buwe 3arpesajy; obpaTHO je kaja cy enek-
TpoAe yAasbeHuje, Taja je 3arpeBarbe paBHOMepHuje. AKO Cy enek-
TpoLe Mawe oj TpeTupaHor cermeHTta, Behe je 3arpeBarbe MNoBp-
LWMHCKUX TKUBA, a ako cy Behe, oHAa je 3arpeBare paBHOMepHUje.

Oa 6un ce nsberno npekoMepHoO 3arpeBarbe NMOBPLUMHCKUX TKU-
Ba, eNneKkTpoae Ce MOry CTaBUMTW KOHTpanjaHapHO U YKPLUTEHO, NoA
npaBWM yrioM: TOKOM MpBe MOSIOBMHE npoueaype y jeaHoMm, a To-
KOM Apyre nosoBMHE y APYrom npasuy. Ha Taj HauuH, Ay6oko noka-
NN30BaHa TKMBA CYy U3N0XEHA efeKTPUYHOM MNoJby ABOCTPYKO BuLIE
oA koxe. OBakaB TpeTMaH Ce MOXe MPUMEHWUTU Ha 3rnob KoneHa,
Kap/siM4yHe opraHe, napaHasaljiHe CUHYce.

Mpn KonNaHapHOM MOJI0Xajy enekTpoAa, eNeKTPUYHO rMoJbe
nponasu y3ay>XHo Kpo3 noBpLlInHCKe muwmnhe, jep cy Ao6po Backy-
napusoBaHu n gobpo nNposoae CTpyjy na ce CTora HajeBuwe 3arpesa-
jY; KpO3 KOXY WM MOTKOXHO TKMBO MOJbe MNponasu camo y npeaeny
npojekumnje enektposa, a Beoma Mano usmehy wux.®° Osakas nono-
Kaj enekTpoda je HapouuTo norojaH 3a 3arpeBarbe napasepTe-
6panHunx muwmnha.

[pnMeHOM MarHeTHOr nosba HajBulle ce 3arpeBajy TKMBa Koja
[06po nNpoBoae CTpyjy Kao WwTo cy MUWnhn n CMHOBMjasiHa TEYHOCT,
jep ce BpTNoOXHe CTpyje uHAyKyjy y TKMBuMa ¢ AobpoM NpoBOAIbU-
Bowhy.®" MehyTum, 3arpejaBajy ce u NoOBpLIMHCKA TKMBa BuULIE 0f
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OHora wTo 6u ce o4yekMBano oA MarHeTHor nosba. To ce objawmasa
edeKTOM eNneKkTPUYHOr nosba Koje HacTaje usMmehy cycegHux 3aBoja
Ha CNWpanan, a MOXe Ce eIMMMHUCATKN XndaHoM, T3B. PapasejeBom
mpexoM.®’ Heke coneHona enektpose nMajy yrpaheHy Taksy Mpexy.

EHepruja kpaTkux Tanaca ancopboBaHa y TKMBUMa npeTBapa ce
y TonnoTty. To je eHaoreHa TonsoTa, Koja Hactaje He camMo y noBp-
WwnHCckuM Beh n y aybokumMm TkKMBUMa U Aenyje npoTtpaxoBaHo. oa
HeHUM yTuuajem nosehajy ce metabonunukum npouecu n HacTtaje Ba-
3oamnataunja. MpoTok kpBu 1 numde ce nosehasa n nosehasajy ce
Andy3noHn npouecn n NponycT/bMBOCT Kanunapa, pecopbyjy ce na-
TONOLIKM NPOAYKTU N CMakbyje ce CybaKyTHU U XPOHUYHU OTOK TKM-
Ba. KpaTkmn Tanacu cTMMynuwy pereHepaTuMBHe npouece, nosehasa-
jy daroumTosy, a nokasyjy u m3BecHO HakTepmocTtaTU4YHO AejCTBO
npemMa HekuMM bHakTepujama Kao LITO Cy FOHOKOKe, cMakyjy 6on u
NOBULIEHN TOHYC MUWKhA; NMPUMEHEHN C MaKCUMMasHOM TEPMUYKOM
noaHowsbmBowhy (xuneptepmmyka nosa) nosehasajy ekcTeH3nbu-
nuTeT KonareHa n oMoryhaBajy Aa ce cTpeduHr Bexbama n mobunu-
3aumjom 3rnobosa noseha obmm nokpeTa.

BehuHa cTyanja o KpaTkuM TanacMma nNpMMerMBaHUM Yy KOHTU-
HYMPaHOM pexuMy je cTapujer gatyma M mma MHOre MeToAO0JSIOLIKe
npobneme.’ Ckopallie KOHTPONMCAHE KAMHWYKE CTyauje yKasyjy
Ha TO Aa KpaTKW Tanacu y OCTeoapTpuUTUCy KoneHa ybnaxasajy 6on
N cMarbyjy 3amebrbarbe CrHOBMje MepeHo ynTpacoHorpadcku,®® aa
curHndukaTtHo nosehaBajy ekcteH3unbunuteT Tknea — Mmwuha nu-
cta®® n 3aamwe noxe HaTkonenuue.'? Marks u cap.”” Ha ocHoBy
Cochrane cucremartckor npernega 11 peneBaHTHUX CTyAuja 3aK/by-
YMIM Cy Aa KpaTku Tanacu ybnaxasajy rnaBHe cMMMATOMe OCTeoap-
TpUTUCa KoNeHa.

MOTEHUMIAJTHE ONMACHOCTM

Mpwn NpuUMeHN KpaTKMX Taslaca MOry HacTaTuM ONEKOTMHE Kako MoBp-
LWMHCKNX Tako U aybokmx Tkmea. Kaga cy nocpean aoyboke onekoTu-
He, Tpeba nmaTtn y BMay aa ce y aybokmm TkMBMMa He oceha Tonno-
Ta, jep HeMa TepMmopeuenTopa. OnacHoCT npeackasyje aybokm 6on.
OnekoTuHe HacTajy ycnen KOHUEHTpauuje nHUja enekTpuyHor no-
Jba unun nopemehaja ceHanbunnTeTa 3a TepMUYKE APaxXN.

ENeKTpUUYHO Mosbe KOHUEHTpULWY MEeTaNHW MMMaHTaHTKU, 3a0-
cTanu Meuu un renepu y Teny WM MeTasHu NpeaMeTn Ha Teny u y
oaehu, Kao u Kan/buue BOAE U 3HOja Ha KOXWM U BnaxHa oaeha.
3ybHe nnombe He npeacTtaB/bajy OMACHOCT, AOK 3y6He Xu4yaHe
yanare npepacrtas/bajy. OnacHoct Takohe npeacraB/bajy nHTpayTe-
pUHEe KOHTpauenTuBHe cnupane.
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HeapekBaTHO pacTojarbe enekTpoaa WM NpoBOAHMX Kabnoga
OA Tena uUNu yraoHu nosoxaj enekTpoAa MOry Aa uM3a3oBYy OMNEKo-
TUHe.

KpaTkm Tanacum Mory ga nopemete wuau ga MOTAYHO 3aycrase
pag TpurepoBaHux nejcMmejkepa. Crtora 6osecHMUM C TakBUM nejc-
MejkepuMma Tpeba ga 6byay gdambe o ypehaja 3a KpaTke Tanace.
KpaTku Tanacu Mory Takohe Aa owwTeTe enekTpPOHCKe CylliHe ana-
paTe.

3a BpeMe TpyaHohe TepaneyTkuwbe He Tpeba ga ce wmsnaxy
KpaTKmM Tanacuma 360r eBeHTyasiHe ONAaCHOCTU O CMOHTaHOr Mo-
6auaja win mandopmMaumnja nnoaa, nako gocagallkba UCTpaXkmBakba
HUCY TO Ca CTaTMCTUYKOM 3HauajHolwhy aokasana.’®

MHAUKALMIE

OCHOBHe wWHAMKauWje 3a NpuUMEeHy KpaTKux Tanaca cy: YyBo4 Y
CTpeuunHr Bexbe n Mobunmsaumjy n Tpakuujy 3rnobosa; nocTTpay-
MaTCKa CTakba y CcybakyTHOj M XpPOHMYHO] a3n, yCNOpeHO cTBapa-
He Kanyca, NnocTTpayMaTcke KOHTpakKType; apTpo3e nepudepHux
3rno6oBa, uepBUKanHM W nymbanHM CUHAPOM, aHkunosmpajyhu
CnoHAUNNTUC, MuodacuujaiHuU CUHAPOM, Oyp3UTUC, TEHAUHUTWUC,
eHTe3onaTuje; NocTonepaTtMBHM MHGUNTPATU; agHEKCUTUC U Napa-
MEeTPUTUC; Heypanruje, HeypuTuc, paankynonaTuje.

KOHTPAMHAOUKALUIE

KoHTpanHankaumje 3a NpuMeHy KpaTKux Tanaca cy: yrpaheHu cp-
YyaHuM nejcMejkep; MeTan y TKMBMMA, Kao U Ha MOBPLUMHKU Tena Koju
Ce He MOXe CKWMHYTM 3a BpeMe Tepanuje Kao WWTO cy, Ha npumep,
Cno/bHU dukcaTtopn unu 3y6He yanare; npekaHuepo3Ha cTaka WU
MaJIMrHn TyMOpu,; KpBapeme N CKJIOHOCT Ka KpBapemy,; aKTUBHa Ty-
6epkynosa; okny3mBHa apTepujcka obosberba; akyTHa U cybakyTHa
BEHCKa TpoMb03a; MHKanCynmMpaHu rHojHu npouecn; TpyaHoha; no-
pemehaj ceH3nbunmuTeTa 3a TEPMUUKE ApaxMu.

MMNYNICHO ENEKTPOMATHETHO NOJbE

Peu je o0 kpaTkuM Tanacuma dpekseHuuje 27,12 MHz kojn ce eMmnty-
jY Yy vmMnyncmma BeoMa KpaTKOr Tpajawa, M3a Kojux cream Beoma
AYyTWn UHTEPUMNYNCHU MHTepBan. MNMojeanHn ypehaju npoussoae nm-
nynce oa 65 ps n 400 ys, ¢ dpekseHumjom oa 20 ao 200 nMmnynca y
CeKyHAy v BpLWHOM u3s1a3HoM cHaroMm og 1000 W, a y ontuuajy cy 1
ypehaju ca wmpum onceroMm napameTtapa.
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[MpoceyHa n3nasHa cHara Koja ce O4HOCKM Ha Uueo UMKIyC, TO
jecT Ha yKynHO Tpajarbe MMnysca U UHTEPUMNYSICHOr MHTepBana,
3HaTHO je Marba M NPONOpLUMOHAsHa je LUMKIYCHOM YYUHKY. Ha npu-
Mep, 3a umnynce o 65 s n ppekseHumnje 100 umnynca y cekyHay
LUMKITYCHU YUYMHaK je:

65us

—— - 100-100% = 0,65%
1000000us

a aKko je BpwHa msnasHa cHara 1000 W, npoce4yHa u3nasHa cHara
he 6utn:

1000W-0,0065= 6,5W;

3a umnynce oa 400 ps n ppekseHumnje 100 nmnynca y cekyHay UMK-
JIYCHU y4YMHaK je:

400pus

—— - 100-100%= 4%,
1000000 ps

a aKo je BplHa M3nasHa cHara 1000 W, npoce4yHa M3nas3Ha CHara
he 6utu:

1000W.-0,04=40W.

[o3a nnn eHepruja ocnoboheHa Ha HMBOY ansMKaTopa M3paxa-
Ba ce y uynumMa (J) u jeaHaka je npom3Boay NMpoceyHe n3nasHe CHa-
re, nspaxeHe y satmma (W), n Tpajamy anaukauuje, nspaxeHom y
cekyHamMma (s). AKO je nmpocedyHa m3nasHa cHara 40 W a Tpajare
annukauuje 20 min (1200 s), nosa he 6uTn:

40W-1200s = 48000] = 48«k]J.

®N3N0NOLIKO U TEPAMNUNICKO AEICTBO

3a MMMYJNICHO eNeKTPOMAarHeTHO MoJbe KapaKTepUCTUYHO je aa ce
Tonnota nosehaHa TOKOM MMMNyrsica 0ABOAM 3a BpeMe UHTEPUMMYJIC-
HOr MHTepBana uupkynaumjom. MNMoctynak, MehyTuM, HUje CTPUKTHO
aTepMmnuku. Umnyncm gyror Tpajara u Buwe dpeksBeHumje Mory aa
“3a30By 3HATHO 3arpesarbe. Draper u cap.'! yTBpaunu cy ga ce
TeMnepaTtypa Yy racTpokHeMujycy Ha 3 Ccm ucnoj noBpLUMHE KOXe
nosehasa y npoceky 3a 3,5°C ko 3apaBux ocoba npy NPUMEHN UM-
MyJsICHOI efieKTpoMarHeTHor nosba (27,12 MHz) nmnyncHe dpekBeH-
umje 800 Hz, Tpajarba nmnynca 400 us 1 eekTUBHE U3nasHe cHare
48 W, kopuwhemwy MWHAYKTUBHE enektpoae (MoHoAe) W Tpajary
annukauuje 20 min.
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MMNyficHO efieKTpoMarHeTHO MoJbe rnocrewyje pereHepaunjy
TKMBa, CMatbyje OTOK M 3anasberbCku npouec, nosehasa NPOTOK Kp-
BU n ybnaxasa 60on n cnasam muwwmnha.

MexaHu3aM AejcTBa HuMje AOBOJ/bHO MoO3HaT. JeaHoCTaBHO obja-
WH-eHe Ce CacToju y ToMe Aa enekTpoMarHeTHa eHepruja ,nokpe-
he” joHe, monekyne n, moxaa, henunje ybpsasajyhun HnxoBy eH3nM-
CKYy aKTWMBHOCT M TpaHCMopT Kpo3 Mem6paHy.'* AkTuBHOCTM henwuja
BE3aHe Cy 3a HWXOBO jOHCKO OKpyXere. M3BecHa xunononapusa-
umja henujcke membpaHe y Be3un je ca auncdhyHkuujom henunje. Mem-
6paHCKM noTeHuMjan of 3Hauyaja je 3a kKoHTpony peobe henuje, a
TUMe 1 3a KOHTPONy 3apacTara owTeheHor Tknea. CMaTpa ce aa 6u
eNeKTPOMarHeTHO Nosbe MOr/Io Aa yTuye Ha NPOTOK joHa M Ha ycno-
cTaB/batbe HOpManHor noteHumjana owTtehennx henuje.®® Ha cy6-
LlenynapHOM HMBOY jaBrba Ce nMujesoenekTpuuHu edekaT, WTo Mo-
crnewyje ocTeoreHesy Kaja je y nuTarby KOWTaHW AUCKOHTUHYM-
Ter.” MpeTtnocTasma ce, Takohe, aa cy henuje cnocobHe aa ancop-
6yjy eHeprujy enektpoMarHeTHMX nosba oapeheHe dpekBeHuuje u
aMnAnTyZe U Aa Ty eHeprujy Kopucre 3a xemujcku paa.’’

Lehmann u de Lateur’® cmaTpajy Aa MMNyNCHO eneKkTpoMarHeT-
HO Mosbe HeMa cneuunduyHe Tepanujcke edekTe, Beh aa Tepanmjcku
edekTV noTuyy oa 6naror 3arpesarba. Knight u Draper® TBpae aa
je du3amnonowkn edekaT MMMYACHOr eneKTpoMarHeTHOr nosba npu
NpoceyHoj cHa3n > 12 W npumapHo TepMunykun. Cactojm ce y noseha-
Hy TemnepaType Tkusa, 0112929313278 nogehamwy npoTtoka kpsu,>* 3"
3278 nopehary nekcmbunHocTn eubposHor Tkmea, ' *?*> cmarbe-
Wy MHbnamaumnje,’ cmarbery cuHoBWTMCa,”’ ancopnuuju xemaTo-
ma,’ ybnaxasarby 6ona.>? 3% 4778

Y eKCnepuMeHTMMa Ha XWBOTUHaMa 1 6onecHnuumMa yTepheHo
je na MMNyncHO enekTpoMarHeTHo nosbe nosehasa NOKanHy MUKPO-
BacKynapHy nepdysujy n okcureHaumnjy TKuea, Kao v GaroumTosy u
NPOAYKLUMjy KONareHa u CTUMy/uWLLe 3apacTake TOPNUAHUX paHa U
ynkyca.?®*®496%71 y excnepuMeHTMa Ha XMBOTUHAMa perncrposa-
HO je Aa nmocnelwyje pereHepaunjy nepudepHux xusaua®>’ n sapa-
cTarbe ppakTypa.”’

Y HeKMM KAUHUYKMM CTyaujaMa MNpuUKasaHo je Aa MMMYNCHO
eneKTpoMarHeTHo nosbe Aenyje eduKacHo Ha CUMNTOME ocTeoap-
TpuTnca,”?*>’*> Ha yranyhe ckouHor 3rno6a npaheHo dpakTypom,>”
2 6on y nehuma® un Bpaty,'® Ha Tpurep Tauke y nehuma u spaty,'®
whiplash nospeae BpaTHe kuume,'’ nospege lake,’ Ha cuMATOME
HaKoH onepauwuje ctonana,®® nok y Apyrum cTtyamjama Huje peru-
cTpoBaH curHudukaHTaH edekat Ha octeoapTpuTuc,” Y yranyhe
ckoyHor 3rnoba,”*® 6on y nehuma’® u spaty."’ Y meTtaaHanusm koja
je je obyxBaTuna geBeT paHAOMMU30BAHMX KOHTPOJSIHMX CTyauja npu-
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Ka3aHo je Aa UMMYNCHO eNeKTPOMarHeTHo nosbe nosehasa KAMHUY-
K1 ckop U dyHKUMjy koA BOnecHWka ca ocTeoapTPUTUCOM KONeHa,
anu Ja He NocToju CUrHUMUKaHTHa pa3nuka y ybnaxasatby 6ona y
oaHocy Ha KoHTpony.*

TEXHUKA NMPUMEHE U AO3UPAHE

TexHWKa NpUMeHe je UCTa Kao W 3@ KOHTUHYUpaHe KpaTke Tanace.
Koo Hekux ypehaja npuMeHa je orpaHM4YeHa CaMO Ha WUHAYKTUBHY
UMNIUHAOPUYHY eNekTpoay, Koja ce cTaB/ba HENOCPeAHO Y3 Teno.

He nocTtoju ycarnaweHw ctas y norneay gosvparba. HauvenHo,
UMMYJICHO €/IeKTPOMArHeTHO NoJbe Ao3Mpa Cce rnpema NpoceyvyHoj ms-
Na3Hoj CHa3u M3paXkeHoj Yy BaTuUMa U Tpajawby ceaHce. Y aKyTHUM
CTamkbuMa NpuMeryjy ce Mama, a y cybakyTHMM u XpoHn4yHUM Beha
npoceyHa cHara, WTO Ce OAHOCU WM Ha Tpajarbe ceaHCe, Koje Moxe
Aa usHocm og 15 ao 60 min.

TokoM npoueaype TepaneyT Tpeba aa je oa ypehaja yaarbeH
Hajmare 0, 5m kaga ce kopucte kanaumtmeHe u 0,2 m Kaga ce Ko-
pucTe MHAYKTUBHe enekTtpoge.®’

KOHTPAMHAUKALMUIE

KoHTpanHamkaunje cy: yrpaheHun cpyaHu nejcmejkep, npekaHuepo-
3Ha cTarba U ManurHm TymMopu, akTueHa Tybepkynosa; TpyaHoha.

KoHTpanHaukauunjy npeacrasbajy MeTasiHU UMMNAAHTaHTU y 06-
INKY XW4yaHe OoM4e, KOjoM ce uKCMpajy LmMnKe u njao4ve npu npe-
nomy koctujy. Kaga cy y nutarby MeTanHW UMMAAHTaHTU KOju HUCY
y 06nMKy om4ye, MMMYNCHU KpaTKM Tanacum ce MOry MpUMEHUTU C
onpesHouwhy.®

MMNYNCHO ENEKTPOMATHETHO
NMNOJbE MAJIE CHATE

Mocpeawn cy kpaTkm Tanacu ppekBeHunje 27,12 MHz koju ce emnty-
jy y BeOMa KpaTKuM nmnyacuMa c BeoMa MasioM U3/1a3HOM CHaroM, a
npuMmeryje ce nomohy €MMCMOHMX aHTEeHa Koje Ce AMPEKTHO CTa-
B/bajy Ha Teno.

THELF® ypehaju npoussoae nmnynce o 60 Us € BPLIHOM U3na-
3HOM cHarom o4 50 MW u dpekBeHUUjoM Koja ce no reoMeTpujckoj
nporpecuju (yaBocTpy4daBameMm) Mmoxe 6upaTtn og 5 oo 640 umnyn-
ca y cekyHay.” Mpu dbpekBeHuMju oa 5 uMnynca y cekyHay npo-
CeyHa u3nasHa cHara je 0,015 mW, a npu dpekBeHumjn og 640 nm-
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nynca y cekyHay msHocu 0,192 mW. OTyaa v annukaumja Moxe aa
Tpaje ayro — o4 30 min 4O HEKO/IMKO YacoBa, na un gaHa.

MMNyncHO enekTpoMarHeTHO NoJsbe BUCOKe ppekBeHuuje n mane
CHare oanukyje ce atepMnuykmm edekToM. CTuMynulle 3apacTtare
npenoma Koctujy, ybnaxasa 601, OTOK 1 3anasberCKu npoLec, nsa-
3uBa Basoaunartauujy.

MHAUKALMIE

MHavkaumje cy: nosBpene MeKuX TKMBA, YCNOPEHO CTBapare Kany-
ca, peyMaTnyHa obosbera, obosbera nepudepHnx aptepumja.

KOHTPAMHAOUKALINIE

KoHTpanHaukauunje cy: yrpaheHu cpyaHu nejcmejkep, TpyAaHoha,
KpBapere U CKJIOHOCT Ka KpBapemy.

Avrn TANACHU

[yrn Tanacu cy ce KOpUCTUAN y Nievery € nodetka XX Beka; Mehy-
TMM, ypehaju cy 6uMnM HecaBplEHW, a CaBUT/bMBE OJIOBHOKaNajHe
efleKTpoAe AMPEKTHO Cy Ce CTaBsbajie Ha KOXY, pacrnopes TonjaoTe
610 je BeoMa HenpaBwW/aH, HajBMLIE Cy ce 3arpeBasiv NoTKOXHO Ma-
CHO TKMBO M KOCTW W YEeCTO je A0Sa3uio A0 OMEKOTUHA, na je npu-
MeHa TakBux ypehaja HanywTeHa.

YPEBHAI U TEXHUKA NPUMEHE

OaHepaBHO nocToju coductmumpanm ypehaj Skanlab 25 Bodywa-
ve®, koju npoaykyje enekTpMyHo nosbe Ayrux Tanaca dbpekseHumje
1 MHz, kojoj oaroBapa TanacHa ayxwuHa og 300 m, MakCcMMasnHa ms-
nasHa cHare je 25 W. OBaj ypehaj npousBoau HopBelwka dupma
Skanlab AS, Fredrikstad.

EnekTpuuyHo nosbe y 0BOM ypehajy npumersyje ce nomMohy KOH-
AEH3aTOPCKUX eNeKkTpoaa: jeAHa je aKkTMBHA, T3B. TPETMaH e1eKTpo-
Aa, Koja ce nokpehe nMpeko UW/bHOr nogpyyja KpPy>XHO WAWN y3ay-
XXHO, @ Apyra je nHakTueHa, T3B. cfl06b0AHa enekTpoja 3a y3emsbe-
e (eHrn. floating ground electrode) n cTass/ba ce Hacnpam TpeTmaH
enekTpoge. TpeTMaH efekTpoAe ce Mnpous3BoAe y Tpu AUMMeH3uje:
15, 23 n 30 mm. locToje ABe BpCTe efiekTpoaa 3a y3eMsberne: jea-
Ha je y 06nuky wTanuha, a Apyra je aaxe3vsHa.’”

EnekTtpoae npeacrtae/bajy obnore koHAeH3aTopa, a Aeo Tena
nsmehy rux je amenekTpmkyMm. KanaunmTeT KOHAEH3aTOpa AMPEKTHO
je nponopumMoHanaH Npou3BOAY AMENeKTpUYHE KOHCTaHTe U Benu-
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YMHE TpeTMaH efiekTpoae, a 06pHYTO pacTojamby M3Mehy enekTpo-
ha:

roe je C — kanaumTeT, € — AMENeKTPUYHa KOHCTaHTa, A — Be/M4uHa
TpeTMaH enekTpoae, d — pacrtojarbe n3Mmehy TpeTMaH enekTpoje u
efleKTpoje 3a y3eM/bere.

Ha unm/bHO nogpyyje, Npeko kojera ce nokpehe TpeTMmaH enek-
TpoAda, Mopa Aa ce CTaBu crneumjanHu KOHAYKTUBHW ren oTnopaH Ha
TONMIOTY, @ NpeMa BesIMYMHK TOr noapydja 6bupa ce BenMumHa TpeT-
MaH enekTpode. Koxxa Ha KOjy ce ansukyje agxe3mBHa efiekTpoja
3a y3eMmsberbe Tpeba aa je uncra, cyBa U MHTaKTHa, a Kaja ce Kopu-
CTW enekTpoja 3a y3eM/bewe y Buay wranuha, Ha KoXy Mopa ga ce
CTaBu cneumjanHuU KOHAYKTMBHM ren. OBa enekTpona ce dukcmpa

Cnuka 9.8. lNpuMeHa Ayrux Tanaca y npegeny AxuaoBe TeTuBe.
(M3 Skanlab 25 Bodywave® - capacitive energy transfer system.
Users Manual. Scanlab AS, Fredrikstad, Norway)

nomohy Benkpo Tpake wunu, y BehumHu cnydajeBa, kaga 6onecHmk
nexu, TexnHoMm Ttena. Enekrpoge mopajy fo6po Aa npuarkajy ys Te-
no. Paan 6osber KoHTakTa, npenopydyyje ce Aa ce M Ha TpeTMaH
eNeKTpPoAy W eneKkTpoay 3a y3eM/behe y Buay wranuha ctaBu ren.
Kabnosu npn annukauunjun He cmejy aa ce mehycobHo aoampyijy, Hu-
™™ da poampyjy 6onecHuka wnmn TepaneyTta, Kao n 6uno Koju enek-
TPOKOHAYKTMBHM MaTepujan.””

MN3nasHa cHara ce 6upa Ha ckanu oA AeBeT CTeneHu, U To Tako
Aa 6onecHuk oceha npujaTHy TONNOTy. AKO je TpeTMaH enekTpoja
Beha, notpebHa je Beha cHara, n obpaTtHo. Ha npuMmereHy nsnasHy
CHary, Takohe, ytuye gebrbmHa kKoxe. AKO je Koxa aebena n poxa-

225



TEPAMNICKU GU3NKATTHN MOLASIUTETU

cTa, kopuctu ce Beha cHara. Tpajarbe jeaHe ceaHce 3aBUCU Of Be-
JIM4YMHE UM/bHOI NoApydja u og ctagmjyMma natonowkor nopemehaja,
M U3HOCKM HajMarwe 10 min. Y npuHumMny, 3a nogpydje noBpLlUNHE
AnaHa Tpajame Tpeba aa n3Hocu 12 go 14 min. JegHa cepuja neve-
Ha Ce cacToju o4 6 Ao 15 ceaHcu, Koje ce NpuMeryjy Tpu A0 YyeTu-
pu nyTa ceaMUYHO.”’

®N3NO0NOLLIKO U TEPAMNUNICKO AEICTBO

Oyrun Tanacu ce Kpo3 TKMBA MpeHoce MHeapHWM KpeTareM joHa,
poTaunjoM amnon-monekyna n ANCTOP3UjOM e€NeKTPOHCKUX NyTara
aTtoMa u Monekyna. Ycnen wuxoBor mehycobHor cygaparba HacTaje
KOHBep3uja enekTpuyHe eHeprmje y TonjoTHY.

Mpoaykumnja TONJOTE 3aBUCU Of, €NeKTPUUYHOr OTnopa TKMBa U
HUXOBOI NOJI0Xaja Y OAHOCY Ha JIMHWje eneKkTpUYHOr nosba. TK1UBa
C BEJ/INKUM OTMOPOM Kao LITO CYy MAacHO U pnHpPO3HO TKMBO HajsuLle
Ce 3arpeBajy aKko fexe nornpeyHo y o4HOCY Ha NIMHUje nosba, AOK ce
TKMBa C HUCKMM OTMOPOM Kao WTO Ccy Muwunhu HajBuwle 3arpesajy
aKo nexe y3AyXHo npema nnHujama nosmwa.®’

TonnoTta ce cTBapa He CaMO y MOBPWUHCKMM Beh M y Ay60KuM
Tkusuma. lNoa ytnuajeMm nosehaHe TonnoTe npowupyjy ce aptepuo-
ne, nosehaBa ce NpoToK KpBW, Nosehasajy ce MeTabonunuku npoue-
cu. Y TepanujckoM norneny, nocrewyje ce pesosyumja 3anaber-
CKOr npoueca v 3apacTtare nospeheHnx TKMBHUX CTPYKTypa, nose-
haBa ce ekcTeH3nbunuTeT KonareHa, cMawyje ce 601 U MUWUHHK
cnasam, %362

MHANKALMIE

UHankaumje 3a npuMeHy Ayrnx tanaca cy: nepuapTpuTuc paMeHa u
KyKa, enukoHAuMnuTuc, 6yp3nTuc, TEeHAWHUTUC, MuodacumnjanHm
601HU CMHAPOM, NAaHTapHU dacumMnuTUC, CUHAPOM KapnanHor TyHe-
na, XxoHapomanauuja nartene, ANCTEH3Uje N ANCTOp3uje, napunjanHe
pynType TeTuMBa, NMOCTTPAyMaTCKM XeMaTOMW, 3aTUM LepBUKaANHU U
nymbanHu CMHAPOM, apTpPoO3€e U apTPUTUC, KOXHUN OXUIbLM.

KOHTPAMHAWKALIMIE

KoHTpanHaukauuje cy: manurHe 60nectu, Kppapera U CK/IOHOCT Ka
KpBapewy, TpyaHoha, akTMBHa Tybepkynosa, obosberba nepudep-
HUX apTepuja, dnebutuc, yrpaheHn cpyaHu nejcMejkep, MeTasHu
uMnnaHTaHTu, 3ybHe nnombe, akyTHa MHdNamauumja npsa ABa 4O
TpU AaHa nocne nospeje.
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MUKPOTANNIACHU

Y enekTpoMarHeTHOM CMeKTpy MUKpoTasnacu ce Hanase usMmehy
KpaTKuUX Tanaca, C jeaHe CcTpaHe, U UHdpaupBeHUX 3paka, c apyre
cTpaHe. OHUM ce npocTunpy, oabujajy, dokycupajy n ancopbyjy cnuu-
HO CBET/IOCHMM 3paumma, na ce 30BYy M KBA3MONTUUKKU 3pauu. Y Te-
panuju ce npuMemnyjy ¢ dppekBeHumjoMm og 2450 MHz, kojoj oarosa-
pa TanacHa AyxwuHa og 12,2 cm.

YPEBAI U TEXHUKA NMPUMEHE

Kao n3Bop MUKpoTanaca CnyXxu cneunjanHu ypehaj, HasBaH MarHe-
TPOH, KOju Cjeammyje dyHKUMjY OCUMNATOPHOr KOSla N eNneKTPOHCKe
uesun. Cacrtoju ce og aHoae y 06AuKy unmnanHapuyHor 6soka u KaTo-
ae y obnuky wmnke, akCcujanHo nocTaB/beHe y cpeanHu 6noka. Y
aHoau ce Hanasu napaH 6poj nmpouena v Wyn/bUHA, KOjU npeacrta-
B/bajy pe3oHaTope, To jecT ocumnaTtopHa Kona. lNpouenun umajy yno-
ry KoHaeHsaTopa, a Wyr/bMHe Yynory caMOMHAYKUWMOHOr Kanema.
Lleo cuctem je y nosby jakor marHeTta. Kaga ce 3arpeje, katoga
eMUTYje enekTpoHe, KOju ce y Mnasy, orpoMHOM 6p3nHoM, kpehy Ka
aHoau. Ycnepn AejctBa MarHeTHOr nosba, e/IeKTPOHM ce He Kpehy
NnpaBoMHUJCKM Beh Kpyxe y npoctopy u3Mehy katoae v aHoge.
Mpn TOM KpyXery, OHW Yy pe3oHaTopuMma usasmeajy ocuunauumje c
dpeKkBeHUMjOM M TanaCHOM AYXMHOM KOje oaroBapajy MuKpoTana-
cuma.

CBu pe3oHaTopu cy MehycobHO MHAYKTUMBHO NOBe3aHW, Tako Aa
ce jeaaH pe3oHaTop chnaja € KoakcujanHuMM kabnom, Kojum ce enek-
TpOMarHeTHa eHepruja oasoaM A0 aHTeHe 3a 3paydere. AHTeHa je
MOHTUpaHa y cpeanHy MeTanHor pednexktopa. OHa eMUTyje MUKPO-
Tanace AMBEPreHTHO, Y CBMM npaBumMa, a pednekTop nx oabuja m
ycMepaBa Ka 06jekTy 3pauyemsa.

AHTeHa Cc pedieKkTopoM npeacraB/ba eMUTEP, KOjU Ce HasmBa U
AVpeKkTop nnan anankatop. MNpema 06AnKY U BEANYMHKU, NOCTOjU BU-
Wwe BpCTa eMuTepa: nonychepuyHu, NoNyumaMHAPUYHN U ONy4acTn
- 3a 3payvene Behux noBpmrHa; GOKYCHM — 3a 3payvyere Marbux no-
BPLWMHA; W KOHTAKTHM — 3a 3padere TeNeCHUX Wyrn/buHa.
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Cnuka 9.9. MarHeTpoH

EMnTep ce ctaB/ba Ha pacTtojarbe og 5 go 10cm oa Tena. UH-
TEeH3UTEeT 3paderba onaja C KBagpaToM pacTojakba of M3Bopa 3pa-
yera. YKOINKO je pacTtojarbe Behe yTonnKo je agucnepsunja enekTpo-
MarHeTHor nosba Beha a WMHTEH3UTET 3payera Mamu, U obpaTHo.
Emutep Tpeba pa ce cTtaBum Tako Aa 3pauu nagajy Ha Teno nepnex-
ONKYyNnapHo, TO jecT ga je ynagHu yrao Hyna cteneHu, jep je Ttaaa,
rnpeMa 3aKkOHYy KOCMHYyCa, NMeHeTpauuja MMKpoTanaca y Teso Hajse-
ha. MNpumeryje ce n 3pavere Kpo3 Bpehuue ¢ NeckoMm, nNpu 4emy ce
avambyje oabujarbe n ancnepsuja n noeehaBa MHTEH3UTET KOju A0-
nupe A0 Tena, na ce A03a MOXe CMamWUTK 3a NONOBUHY oA yobuua-
jeHe. Kpo3 oaehy ce He 3pauu, jep oaeha ancopbyje MnkpoTanace.

A O3NPAHE

MukpoTanacu ce posupajy npema cybjektmsHoM ocehajy Tonnote u
N3na3Hoj cHa3wu reHepartopa. locToje ueTnpn gose:

1. aTepMunyka, ca n3nasHoM cHarom o 10W;

2. onMrotepmMmyka, ca cHarom og 10 go 30 W;

3. TepMnuka, ca cHarom og 30 po 70W; un

4. xMnepTepMmuka, ca cHarom Behom og 70 W.

OnTuManHo Tpajawe 3payera u3Hocm 20 min; Ay>XUM Tpajarbem
TonsoTa ce, ycnea BacKynapHe peakuuje n ycnocrtaB/beHe gucnep-
3unje, He noeehaBa. Cepuja neuverwa ce cactoju oa 10 3pavera, a
MOXe ce MOHOBWUTMK Mocse Tpu A0 YeTupu Meceua.

®N3NO0NOLIKO U TEPAMNUNICKO AEICTBO

Ha rpaHnuwn aBejy cpeauHa C pas/iMynTUM AUENEeKTPUYHUM CBOj-
CTBMMA MUKpOTanacu ce jeaHuM aenom oabujajy, a Apyrum agenom
neHetpupajy. Onbujame je BeNMKO Ha rpaHuuM Ba3sdyX—Koxa, Ko-
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)X@a—MaCHO TKMBO, MacHO TKMBO-Muwnh M MUWINMH-KOCT, U 3aBUCHO
of nebrbuHe KoXe U MacHOr TKuea, usHocu 50 1o 75%.°%’

MeHeTpupajyha eHepruja ce ancopbyje y TkuBmma. OgHoC wm3-
mMehy neHeTpaumje u ancopnuuje je peumnpoyaH, To jecT aybuHa
neHeTpaumja je yTonuMKo Beha YKONMKO je ancoprnuuja Mama, u
obpaTHo. EHepruja pednekToBaHa yHyTap TKuBa Takohe ce ancop-
6yje, wTo nosehasa 3arpeBar-e MOBPLIMHCKMX TKMBa."'

lMpn neHeTepaumjn MUKpOTasacu ce npenamajy v, ako je rpaHu-
ua usMehy ABe cpeAuHe KOHBEKCHa, OHW KOHBeprupajy, a ako je
KOHKaBHa AumBeprupajy, Wwro je o 3Hayaja 3a obpasau 3arpeBama.
Mpu koHBepreHnumnjn eehe je 3arpeBame y Ayb6uHM, a obpaTHO je
npv anseprexHumnjn. 2>

AncopboBaHa MWKpoTanacHa eHepruja, msasmsajyhm poTtauumjy
AVNON-MOoieKyna, KpeTare joOHa U AUCTOP3njy eeKTPOHCKUX nyTa-
Ha aToMa u Monekyna, noeehasa TonnoTy y TkuBuMa. KonuuuHa
noeehaHe ToOMNNOTe je nponopuMoOHanHa KOMYMHW ancopboBaHe
eHepruje. Ancopnuuja je Hajseha y TKMBMMa C BeIMKUM cajpikajeM
BOAE KAao WTO cy MUWMhM N NAapeHXUMHU opraHu, jep je dpekBeH-
umja MukpoTanaca énucka dpekBeHUMjN penakcaumMoHMX ocumnaum-
ja aunon-monekyna Boae. PenakcaumoHa gpekBeHuUMja je oHa dpe-
KBeHLUMja Npu KOjoj je poTaumja annon-monekyna Hajseha: 180 cTe-
neHn. Kaga je osa dpekBeHuUnja HUXa oa ppekBeHuUMje MuKpoTana-
ca, AMNOoN-MONeKynn 3aocTajy y CBOMe KpeTaky, na je ancopnuuja
Mama.

Ancopnuuja je HajMara Yy TKUBMMA C HUCKMM caZprKajeM TeyHo-
CTW Kao LWTO CY MACHO M KOLWTAHO TKMBO. [pM nposacky Kpo3 MacHO
TKMBO eHeprunja mmkpoTtanaca dpekBeHunje 2450 MHz cmamyje ce
3a NONOBUHY Ha AybuHm oA 3,5cm, a npu nponacky Kpo3 MuwmnhHo
TKMBO CMambyje ce 3a nonosuHy Beh Ha Ay6uHM og 0,7 cm.®* OTyaa
MUKpOTanacu TepMnykm He ontepehyjy MOTKOXHO MACHO TKMBO Kao
KpaTku Tanacu. Mehytum, ako je aebr/buHa macHor Tkuea Beha of
2cm, y tbeMmy he ce Behu geo eHepruje ancopbosatu, a y mmwmnhe
he neHeTpupaTu npeoctanu Mamwu Aeo U oHM he ce Mame 3arpejatu
HEero MacHoO TKMBO.

Bucoka ancopnuuja y npsumMm cnojeenuma muwnha oHemoryhasa
AyboKy neHeTpaumjy MmkpoTanaca. TOMIOTHM edekaT HacTaje Ha
aAy6buHu oa 3 no 5cm. MukpoTanacu cy norogHu 3a 3arpeBarbe Mu-
wuha n 3rnoboBa Koju HUCY OKPYyXeHun aebenum criojeM MOTKOXHOr
MacHOr TKMBa U BeNUKMM Muwnhmma Kao WTo cy 3rnobosu wake um
npcTujy, ctonana u npeaka CTpaHa koneHa,®’ [OK 3a 3arpeBame
KyKa HUCy nogecHu, !

Onctpmnbyumnja MMKpoTanacHe eHpruje 3aBucu n og obnmka emum-
Tepa. [MonycdepunyHn (KpYyXHU) emuTtepn 06UMUYHO [ajy KpPY>XHU
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obpasau 3arpeBarba, koje je Behe Ha nepudepuju Hero y LeHTpy,
AOK NONyuunuHApuUYHu (M34y>xXeHu) Aajy osanHu obpasay 3arpesa-
Ha, Koje je Behe y LueHTpy Hero Ha nepudepujn.>*

Mopaen MukpoTanacHe Tepanuje jecte npedepeHumnjanHo 3arpe-
Batbe Koxe u mMuwmha. MukpoTtanacu dpekseHumje 915 MHz (1 Ta
dpekBeHUMja je A03BO/beHA 3a NpPUMeEHY Yy MeanunHn) aybree npo-
OVpY Y TKMBa M BuULLe 3arpeBajy muwuhe n gyboka TKMBa o4 MUKPO-
Tanaca ¢pekseHumje 2450 MHz n 13 TOor acnekTta cy npuknagHujn
3a Tepanujcko 3arpeBarbe. MehyTuMm, MuUKpoTanacum dpekBeHuuje
2450 MHz cy y npegHoCTK y TOM CMUCAY WTO MoryhuMm ekcuecus-
HUM 3arpeBarbeM KOXe Apaxe peuenTtope 3a TOMNMoTYy CUrHanmsupa-
jyhu onacHocT oa nojaee onekotuHa.’

MopaepHu ypehajn omoryhasajy eMuUcujy MmkpoTanaca y KOHTU-
HYMPaHOM U UMMNYJSICHOM pexnMmy. Hema peneBaHTHUX AOKa3sa Aa UM-
MY/CHU MUKPOTanacu Ha TKuBa Aenyjy ekcrpatepmmykm.’’

EHporeHa TonsnoTa npoAyKoBaHa MUKpoTasnacMMa nsasmsa Ba3o-
aunataumjy v nosehasa npoTok kpswu,’t 98737487 nopehaBa nna-
CTULUMTET BE3MBHOI TKMBa M oMoryhaBa Aa ce cTpeduHr Bexxbama u
MO6MAM3aLMjOM OHO UCTerHe kapda je ckpahewo,®®'**%® y6naxasa
6on u Muwmhhu cnasam,> %82 y6p3asa pesonyumnjy 3anarberckor
npoLeca v nocnewyje 3apactare Tkmpa, >0

MOTEHUMIAJTHA OWUTEREHA U MEPE 3ALUTUTE

ExcuecnBHMM Npeno3vpareM MOry HacTaTM ONMEKOTUHE. Y ekcrnepu-
MEHTMMa Ha XMBOTUHAMA OHE 3axBaTajy KOXY W MOBPLUMHCKE C/0-
jeBe muwmnha, AOK je MOTKOXHO MaCHO TKMBO pesiaTMBHO nowTehe-
HO.”” MUKpOTanacHy eHeprujy MeTan 3HaTHO Bulle pedekTyje Hero
wTo ancopbyje. PecdnekTtoBaHa eHepruja ancopbyje ce y TkMBMMA
6113y MeTana u Moxe M3as3BaTu HMXOBO MperpejaBarbe N OMNEKOTU-
He. OnekoTUHe MOry Takohe 1M3asBaTh M Kansbuue 3HOja Ha KOXMU.

Byayhu aa ce mukpoTtanacu oabujajy o4 KOWTaHUX NMOBPLUMHA,
noctojn MoryhHocT cTBaparba crtojehux Tanaca c nN0OKaaHWUM nperpe-
jaBarbeM y T3B. BpenuM Taukama (eHrn. hot spot's).”® Takea moryh-
HOCT MOCTOjUu Kaja Ccy Yy nuTamwy MUKpoTanacm dpekseHunje
2450 MHz.

Ha MukpoTanace cy ocobuTto OCET/bUBM OpraHM C BEJIMKMM Ca-
ApXajeM TedyHoCTM w crnaboM BacKynapusauumjoM: 04X, TeCTUcCw,
oBapujymun, enndunse KOCTUjy y pacrty, otedeHun 3rnobosu. OHK ce-
NeKTUBHO arncopbyjy MuKpoTanace, CTBOpeHa TOmMjoTa He MOXe Aaa
ce oACTpaHu UuMpKynaumjom, na HacTaje nperpejaBame.

C BMCOKOM #030M Moryhe je Ko eKcnepuMMeHTasIHUX XUBOTUHA
n3assaTu kaTtapakTy.’’ Oun ce He cMejy AMPEKTHO 3payunTu, a TOKOM
3payerba Tpeba cTaBUTU cheumjanHe Haodape o4 MeTaslHe Mpexe

230



TEPAMWICKE CTPYJE BUCOKE ®PEKBEHLINIE

WKW Haoyape C TaHKUM c/ojeM MeTana yrpaheHuM y CTakno, oa Ko-
jux ce MmukpoTtanacu oabujajy.

lMperpejaBarbe MOXe Ada owWTeTM TeCcTUce W cnepmaToreHesy.
Crora Tpeba usberaBaTn ANPEKTHY eKCMO3uWUMjy Tectuca u npeay-
3eTW 3aWTUTHe Mepe Aa oabujeHa mn pacejaHa paauvjaumja He gonu-
pe no mwux.’® OBapujymmn cy 36or csor ay6okor nonoxaja 3awTuhe-
HW 0f MMKpOTanacHe paaujaunje.®’

MukpoTanacHa paaujaunja Moxe Aa noropLia CMHOBUTUC. ?

3a BpeMe rpaBuanTeTa TepaneyTkurbe Tpeba ga nsberasajy mu-
KpoTanacHy ekcnosuumjy, 36or onacHOCTU o CroHTaHux nobavaja’’
N €BEHTYaNHWUX KOHreHWTanHux mandopmaumja nnoaa.”®

BesbeaHa AncTaHUa 3a nepcoHan u3Hocu 1 m mucnpea a 25 cm
“3a eMuTepa Npu 3payerby C 4030M MakoM oa 100 W, a npu 3paye-
wy c Behom ao3om 1,4 m.?*°

MHAUKALMIE

MHAnKauMje 3a MMKPOTaANacHO 3payvere Cy: MOCTaKyTHE MyCKyJo-
CKesIeTHe MnoBpeae, KOHTpaKType; cUMHApoM dubpomujanruje, mMuo-
dacumnjanHm 601HM CMHAPOM, TEHAUHUTUC, BYP3UTUC, apTpo3e, ap-
TPUTUC, aHKWo3upajyhu cnoHAUNUTUC; Heypanruja, HeypuTuc, pa-
AVKYNUTUC; afHEKCUTUC, NapaMeTpuTUC, MacTUTUC nocne nopohaja;
CUHY3UTUC, OTUTUC; TeMnopoMaHAMEynapHW apTpUTUC, FPaHyJsioMHu,
anBeoNINTUC, 3anasberba npe u nocne sahera 3y6a.

KOHTPAMHAWKALINIE

KoHTpanHamkauunje cy: yrpaheHun cpyaHu nejcMmejkep; MeTaaHn UM-
NaaHTaHTW; NpekKaHuepo3Ha CTama WU ManurHu TyYMOpW; akyTHa 3a-
nasbera; MHKancyampaHu rHojHW npouecu; akTusHa Tybepkynosa;
OKNly3MBHa apTepujcka obosberba; akyTHa M cybakyTHa BeEHCKa
TpoMb03a; KpBapere M CKJIOHOCT Ka KpBapery; rpaBuaHu yTepyc;
3payere ounjy, Tectmca m enmdusa KOCTUjy y pacTy; nopemehaj
CeH3nbumnuTeTa 3a TepMmUKe Apaxu.

YNTPAKPATKM TAJIACU

[o3BosbeHa (pekBeHUMja ynTpakpaTKMxX Tanaca 3a NpuMeHy y me-
avumHn je 433,92 MHz, kojoj oarosapa TanacHa AgyxuHa og 69 cm.
Jobujajy ce nomohy reHepaTopa KOju paau Ha NPUHLKUNIY MarHeTpo-
Ha. NpuMemnyjy ce, Kao U MUKpOTasnacu, NOCpeacTBOM aHTeHe C pe-
¢dnekTopoM, Koja ce ctae/ba Ha 3 Ao 10cm oa Tena. Ado3upajy ce
npema cybjektTuBHoMm ocehajy Tonnote u M3nasHOj CHasu reHepa-
Topa.
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Koxa Mwuwmh Koct Muwuh  Koxa

i

Cnuka 9.10. Pacrnopes TonsoTe y TKMBMMa NpuU NPpUMEHMN:

A - eneKTpUYHOr NMosba KpaTKMX Tasaca (KOHAEH3aTOPCKe enekTpoae);
B - MarHeTHor nosba KpaTkmx Tanaca (MoHoza); B — mukpoTtanaca
(nonycdepuyHa enekTtpoaa); I - ynTpakpaTkmx Tanaca (okpyrna

enekTpoaa); [ - ynTpakpaTkux Tanaca (onydacrta enektpoaa)

YnTtpakpatku Tanacu aybsbe npoaupy y Teno o4 MukpoTanaca,
jep ce mamwe ancopbyjy y Tkmeuma 6oratum TedyHowhy. MNpu npena-
CKy U3 jeaHe cpeauHe y Apyry Make ce oabujajy oa MmkpoTtanaca;
cTojehmn Tanacu ce Npu HUXOBOM oabujarby NPAKTUYHO He CTBapajy.
Y TknBMMa nsa3unBsajy paBHOMEpPHUjy TOMJIOTY O4 MUKpoOTasnaca. Tep-
MUUYKKN He onTepehyjy NOTKOXHO MacCHO TKWUBO.

MNHaMKaumje n KoHTpanHamuKaumje cy ncrte Kao v 3a MMKpoTanace.

A'APCOHBAJIOBA CTPYJA

[’ApcoHBarnoBa CcTpyja je HansameHu4Ha cTpyje dpekBeHunje 100 go
200 kHz, Bucokor HanoHa n Masne jaumMHe (HamnoH y TEXHUYKOM KOy
M3HOCKM HEKONIMKO AeceTuHa MWMOHa BOMTU, a jauyuHa cTpyje y Te-
panunjckoM KOy HEKOIMKO Munmnamnepa). Y ctBapu, To Cy cepuje Mo-
AynucaHux umnynca, koje tpajy oko 20 us, a y jeAHOM cekyHAy ce
noHassbajy 50 go 100 nyTa.
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Cnuka 9.11. [1'ApcoHBanoBe cTpyje

Ypehaju 3a npoaykumjy oBe CTpyje caapXe reHepaTop cTpyje
BUCOKe ppeKkBeHUMje n MoaynaTop. Y cactaB ypehaja ynasnm u peso-
HaTop, KOju ce cacToju o4 cnmpane c BeJUKNUM 6pojeM HaMoTaja Xu-
Le, U YMHUM Je0 Tepanujckor OCUMNATOPHOr KONa, a CAyXu U Kao
ayToTpaHcdhopmaTop 3a nosehawe HanoHa. Ha pe3oHaTop ce npwu-
K/by4yyjy enekTtpoae. To Cy CTakneHe ueBuyumue pasHor obnuka ¢
pa3speheHnM joHM30BaHMM Ba3ayXxoM. HasmBajy ce u KoHAeH3aTop-
CKUM efnekTpojaMa, jep, Kaga ce CTaBe Ha Teno, jeaHy o610ry KoH-
AeH3aTopa YMHWM jJOHM30BaHW Basayx, ApPYry — Aeo Tena, a Avenek-
TPUKYM je cTakno. Y TOKYy paja cBeTsie po3esbybuyacTo.

JapcoHBanusauunja Moxe 6MTKM nokanHa M onwTa. JIokanHa ce
npuMmemyje ctabunHoM unM nabusHoM TexHuKOoM. [Mpu cTabunaHoj
MeToAMLUM eneKkTposa Ce CTaB/ba Ha KOXY WU Ce€ YHOCWU Yy TenecHy
WYN/bMHY M He noMepa ce. bonecHuk oceha naky TonnoTty. MNpu na-
6MHOj TeXHMUM eneKkTpoLa ce NoMepa, anu Ce He yaasbaBa 04 KOXe.
Y TOKy annukaumje dyje ce nako npuTere U BUuAe ce mMane BapHu-
ue. AKO ce enekTpoa yaasbu, BapHuue ,Npeckady” v Mory ga msa-
30BYy TauykacTe onekoTuHe. Koa Hekmx oborberba Kao LTOo Cy Mpo-
lWwnpeHe BeHe 1 nuMmdHa cTasa, Kao 1 Kaja ce Xenu ncuxorepanuj-
CKM M aHanreTuuku edekaT, enekTpoja ce He3HATHO yaasbaBa oA
Koxe. Annuvkaunja Tpaje 10 go 15 min.

Cnuka 9.12. Enektpoge 3a sokanHy AapcoHBanusauujy C pe3oHaTOpOM.
(M3 MacbiHkoB EN: Obwas ¢usotepanms. Mocka: MeanumnHa 1969)

233



TEPAMNICKU GU3NKATTHN MOLASIUTETU

OnwTa AapcoHBanu3auuja ce npuMeryje nomohy BesMKOr co-
Homaa, y kKoMe 60necHUK cean Ha ApBeHoj ctonuuun. Oaehy He cku-
fa, ann u3 oaehe Tpeba na v3BaaW MeTasiHe MpeaMeTe U Aa CKUHe
HaKuUT c Tena. Ha 6onecHnka aenyje NPoOMeH/bUBO MArHETHO MOJbE.

®N3NO0NOLKO AEICTBO

LO’ApcoHBanoBa cTpyja uMa cnab TtonnoTHu edekaT, jep je jauuHa
CcTpyje mana.

JlokanHa gapcoHBanusauuMja vsasmBa BasoguiaTaunjy aprepmo-
Na, TOHM3Mpa KpBHe cyaoBe, nobosbliaBa TPOMUKY M CTUMYNMLLE
pa3B0j rpaHysauuMoHOr TKMBa, CMakyje Mnpyputyc, 60n M cnasam
mMuwmha.

OnwTa gapcoHBanusaumja genyje ceaaTMBHO UM CMakbyje KpBHU
npuTUcak.

MHAUKALMIE

MHankaumje 3a nokanHy gapcoHBanmsaumjy cy: Tpoduuke ynuepa-
umje, BapmkosuteTn; PejHooBa 6onect, nepudepHe aptepuonaTuje;
anoneunja, NpypuTyC pasHe reHese; napagoHTo3a, MHIMBUTUC; Ka-
y3anruja, Heypanruja, rnaBobosba; HecaHuua, HeypacTeHuja.

KOHTPAMHAWKALINIE

KoHTpanHaMKauuje cy: MasurHy TyMopW, KpBapehe M CKJIOHOCT Ka
KpBapehy, nopemehaj KoxHe 0CeT/bUBOCTU, UHAMBUAYANHA HEMNoA-
HOLW/bUBOCT.
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