UNIVERZITET CRNE GORE
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VIJECE BIOTEHNICKOG FAKULTETA

Odlukom Vije¢a Biotehni¢kog fakulteta br. 07-2704, od 11.07.2018. godine
imenovana je Komisija za ocjenu magistarskog rada pod nazivom: ,Prisustvo,
rasprostranjenost i dinamika leta Drosophila suzukii Matsumura (Diptera: Drosophilidae)
na sjeveru Crne Gore" kandidatkinje Ilme Kala¢, u slede¢em sastavu: prof. dr Sanja Radonji¢
(mentor), prof. dr Snjezana Hrnéié (€lan) i prof. dr Vuéeta Ja¢imovi¢ (¢lan).

Zadatak Komisije bio je da ocijeni magistarski rad Ilme Kala¢ pod gore navedenim
nazivom.

Komisija je pregledala i ocijenila magistarski rad i podnosi:

IZVJESTAJ O OCJENI MAGISTARSKOG RADA

I Osnovni podaci o kandidatkinji

IIma Kala¢ rodena je 09.07.1993. godine u RoZajama gdje je zavr$ila Osnovnu &kolu
~Bratstvo i jedinstvo” i Gimnaziju ,,30. septembar®,

Osnovne akademske studije, studijski program Biljna proizvodnja, upisala je 2012.
godine na Biotehni¢kom fakultetu i zavréila 2015. godine. Specijalisticke akademske studije,
smjer Zastita bilja, zavrsila je na istom fakultetu 2016. godine.

Pripravnicki rad u trajanju od 9 mjeseci (15.01. - 15.10.2017) obavila je u KD ~Sloga"
preko programa struénog osposobljavanja visoko$kolaca. Trenutno je zaposlena u Srednjoj
strucnoj 8koli u RoZajama kao profesor poljoprivredne grupe predmeta.

Govori engleski jezik i sluzi se arapskim; dobro je osposobljena za rad na racunaru
(Microsoft Word, Microsoft Excell, Microsoft Power Point).

Na medunarodnom studentskom istraZivatkom simpozijumu (International
Undergraduate Research Symposium - IURS) koji je odrzan u u Podgorici od 14-18.05.
2018. godine, prezentovala je rad pod nazivom »Spotted wing drosophila Drosophila suzukii
(Matsumura) in northern part of Montenegro”. Autori rada su llma Kalaé i Sanja Radonjié.

Na osmom medunarodnom nau¢nom simpozijumu poljoprivrednih nauka ,AgroReS
2019" i 24-0j Konferenciji poljoprivrednih inZenjera Republike Srpske koji je odrzan u
Trebinju (BiH) od 16-18.05. 2019. bila je koautor na radu »Two years monitoring of spotted

wing drosophila Drosophila suzukii in northern Montenegro”. Autori rada su Sanja Radonji¢,
SneZjana Hrn¢ié i Ilma Kalaé.



Il Prikaz magistarskog rada

Magistarski rad kandidatkinje [Ime Kala¢ je samostalan rad koji sadrzi sve cjeline koje
su propisane Pravilima studiranja na poslijediplomskim studijama na Univerzitetu Crne
Gore. Napisan je na 65 stranica A4 formata, sardrzi 38 grafikona, 4 tabele i 33 fotografije od
kojih su 29 originalne (sa terena i iz laboratorije).

Rad se sastoji iz slede¢ih osnovnih poglavlja: Izvod (Abstract), Uvod, Pregled
literature, Cilj istrazivanja, Materijal i metode rada, Rezultati i diskusija, Zakljucak i
Literatura.

Predmet ovog rada je utvrdivanje prisustva, rasprostranjenosti i dinamike leta
Drosophila suzukii (Matsumura) u lokalitetima na sjeveru Crne Gore. Radi se o invazivnoj,
izuzetno polifagnoj Stetocini koja napada plodove mnogih gajenih i biljaka spontane flore, ali je
prvenstveno Steto¢ina biljaka ¢iji plodovi imaju tanku i meku pokoZicu. Medu najznadajnijim
domacinima nalaze se malina, kupina, borovnica, tre$nja, jagoda, nektarina, breskva. Jedna od
osnovnih karakteristika ove vrste je da Zenka polaze jaja u zrele plodove. Larve koje se hrane
njegovim unutradnjim sadrzajem izazivaju direktne, nepovratne $tete koje se ogledaju u
smanjenju visine i kvaliteta prinosa. Napadnuti i omeksali plodovi predstavljaju sredinu za
prodor i razvice patogena (gljive i bakterije) koji ubrzavaju propadanje i poveavaju gubitke.
Napadnuti plodovi uglavnom nemaju trzisnu vrijednost.

Veliki potencijal $irenja, Sto je potvrdeno prisustvom ove vrste na nekoliko
kontinenata, i 8irok spektar biljaka domacéina ¢ine da se D. suzukii smatra ekonomski izuzetno
znacCajnom vrstom i velikom opasno$cu za vocarsku proizvodnju u svijetu.

S obzirom da Zenka polaZze jaja u plodove kada se oni nalaze na poc¢etku i u fazi zrenja,
njeno suzbijanje podrazumijeva kompleks mjera koje uklju¢uju obavezne agrotehnicke i
hemijske, a sve vise i fizicke mjere (metoda masovnog izlovljavanja, kori$¢enje zastitnih
mreza). U osnovi svih ovih mjera nalazi se pra¢enje dinamike populacije kori$¢enjem klopki i
razlicitih mirisnih/hranidbenih atraktanata.

Polazeci od ekonomskog znacaja koji za podrucje sjevera Crne Gore prvenstveno ima
proizvodnja maline, ali i borovnice i kupine, kao i zbog poveéanog interesovanja potro$aca za
domacim proizvodima, uz zabiljeZenu tendenciju postepenog irenja D. suzukii od juga ka
sjeveru zemlje, cilj ovog rada je bio da se kori§¢enjem razli¢itih tipova klopki i atraktanata
(hranidbeni 1 mirisni), a na osnovu njihovih privlaénih svojstava, utvrdi prisustvo,
rasprostranjenost i dinamika leta D. suzukii u ispitivanim lokalitetima, sagleda trenutno stanje
sa fitosanitarnog aspekta i dobiju nova saznanja o ovoj vrsti u Crnoj Gori $to je neophodno za
racionalno planiranje i primjenu adekvatnih mjera zastite.

U Uvodu kandidatkinja daje osnovne podatke o malini (trenutno najznacajnijem
domacinu na sjeveru Crne Gore), uslovima koji pogoduju za njenu proizvodnju, privrednom
znacaju i obimu proizvodnje kako u svijetu, tako i u Crnoj Gori. Navodi koje su najznacajnije
StetoCine maline i ukazuje na opasnost koju pojava i odomacenje D. suzukii na podrudju
sjevera Crne Gore moZe imati za voc¢arsku proizvodnju u ovom dijelu nase zemlje.

U poglavlju Pregled literature, a na osnovu dostupnih literaturnih izvora
(inostranih i domacih autora) daje osnovne podatke o redu Diptera, karakteristikama
familije Drosophilidae, sistematskom mjestu D. suzukii, porijeklu i rasprostranjenosti,
biljkama domacinima, ciklusu razvic¢a, ekonomskom znadaju vrste i mjerama zatite.



U poglavlju Materijal i metode rada detaljno su opisana proucavanja u poljskim i
laboratorijskim uslovima i metodologija koja je kori$¢ena. Prisustvo, rasptostranjenost i
dinamika leta D. suzukii pracena je na 10 lokaliteta na podrudju Kola$ina, Mojkovca, Bijelog
Polja, Andrijevice, Plava, Berana i RoZaja kori§¢enjem dva tipa klopki i tri tipa atraktanata:
a) Tephri klopke sa hranidbenim atraktantom i b) plasti¢ne providne tegle sa poklopcem i
mirisnim atraktantima: b1) jabukovo sirée i b2) kombinacija vinskog siréeta i crnog vina.
Pored utvrdivanja prisustva i broja uhvacenih imaga, na istim lokalitetima su radi
utvrdivanja prisustva ostalih razvojnih stadijuma sakupljani i plodovi maline u vrijeme
zrenja. Klopke su postavljene u drugoj dekadi juna 2017. godine; u svakom lokalitetu su
postavljena oba tipa klopki i sva tri atraktanta na medusobnoj udaljenosti 30-50 m i visini
oko 1,5 m. Pregled klopki vrsen je u intervalima od 15 dana; zamjena mirisnih atraktanata
prilikom svakog obilaska lokaliteta, a hranidbenog (po preporuci proizvodada) na $est
nedjelja. Terenske aktivnosti su trajale do po¢etka novembra. 0d momenta hvatanja prvih
jedinki, prilikom svakog pregleda sakupljana su imaga D. suzukii i iz klolpke prebacivani u
flakone sa 96% etanolom (jedinke koje su uhvacene u klopkama sa mirisnim atraktantom),
odnosno u plastitne kese (jedinke koje su uhvacene u klopkama sa hranidbenim
atraktantom). Radi utvrdivanja prisustva ostalih razvojnih stadijuma (jaje, larva, lutka) u
vrijeme zrenja sakupljano je 30-50 plodova maline metodom slu¢ajnog uzorka. Utvrdivanje
brojnosti imaga i pregled uzorkovanih plodova na prisustvo ostalih razvojnih stadijuma
vrSen je u entomoloSkoj laboratoriji na Biotehnickom fakultetu kori$éenjem
stereomikroskopa ZEEIS Stemi 2000-C. Sakupljeni plodovi su odlagani u plasti¢ne kutije i
Cuvani u entomoloskoj laboratoriji na sobnoj temperaturi do izlijetanja imaga. Morfologke
karakteristike razvojnih stadijuma, a posebno onih koje su znaéajne za determinaciju vrste,
posmatrane su i fotografisane na stereomikroskopu ZEEIS Discovery V12, koriiéenjem
AxioVision Rel.4.7 programa. U ovom poglavlju dati su i meteorolodki podaci (srednja
mjeseCna temperatura, srednja mjesecna relativna vlaZnost vazduha i srednja mjese¢na

koli¢ina padavina za 2017. godinu) koji su dobijeni iz Zavoda za hidrometeorologiju i
seizmologiju Crne Gore.

Poglavlije Rezultati i diskusija sadrZi pet potpoglavlja. U prvom -
Rasprostranjenost D. suzukii- prikazani su podaci o prisustvu vrste na ispitivanim
lokalitetima, s tim da je uo¢eno da postoje razlike u broju uhvacéenih jedinki u zavisnosti od
lokaliteta i vrste atraktanta koji je koris¢en. Ukupan broj uhvacenih jedinki u sva tri
koriScena atraktanta, u svim lokalitetima, predstavljen je grafi¢ki, a dat je i procentualni
prikaz brojnosti po lokalitetima u odnosu na ukupan broj svih uhvaéenih jedinki tokom
perioda pracenja. U ovom potpoglavlju navedeni su i tabelarno predstavljeni podaci o
prisustvu larvi i lutaka u uzorkovanim plodovima maline i broj imaga koji su iz njih izletjeli.
U drugom potpoglavlju - Morfoloske karakteristike razvojnih stadijuma - detaljno su
opisane morfoloske karakteristike svih razvojnih stadijuma D. suzukii (jaje, larva, lutka i
imago - muZjak i Zenka) i posebno izdvojene one koje su najznacajnije za identifikaciju
vrste. U radu su prikazane originalne fotografije svih stadijuma razviéa. U treéem
potpoglavlju - Vrijeme pojave i dinamika leta - graficki je, za svaki lokalitet i za svaki tip
ispitivanog atraktanta prikazan period aktivnog leta D. suzukii (vrijeme pocetka leta,
postizanje maksimuma brojnosti i poetak smanjenja brojnosti), graficki je predstavljena
dinamika populacije i na osnovu broja uhvaéenih jedinki po mjesecima $to je propraceno
komentarima o uticaju vremenskih prilika, a na osnovu dobijenih meteorologkih podataka.



U Cetvrtom potpoglavlju - Atraktivnost kori$¢enih sredstava - graficki je predstavljen
broj uhvacenih jedinki u svakom lokalitetu u zavisnosti od ispitivanog atraktanta kao i broj
uhvacenih muZjaka i Zenki; graficki je predstavljen i broj uhvacéenih imaga u ispitivanim
atraktantima po mjesecima i broj uhvaéenih imaga u svakom ispitivanom atraktantu za
cijeli period pracenja; predstavljene su i razlike u atraktivnosti ispitivanih sredstava u
odnosu na pol. Iz ovoga proizilazi i potpoglavlje broj pet u kojem je grafi¢ki predstavljen
odnos polova i izracunat seksualni indeks.

U poglavlju Zaklju¢ak kandidatkinja navodi zaklju¢ke do kojih je dos$la tokom
terenskih i laboratorijskih istrazivanja.

Drosophila suzukiii je prisutna u svim ispitivanim lokalitetima na podruéju Kola$ina,
Mojkovca, Bijelog Polja, Berana, Andrijevice, Plava i RoZaja. Period aktivnog leta je, u
zavisnosti od lokaliteta, trajao od prve dekade jula do pocetka novembra. Na veéini
lokaliteta zabiljeZen je porast brojnosti populacije krajem avgusta, maksimumi su
postignuti tokom septembra, a od pocetka oktobra uotava se smanjenje broja uhvaéenih
jedinki. Kombinacija crno vino+vinsko sirée pokazala je najjaca privlaéna svojstva; odnos
polova priblizno je 1:1.

Krajnji zakljucak je da je ovim istraZivanjem utvrdeno prisustvo D. suzukii na
ispitivanom podrucju na sjeveru Crne Gore koje je, iako sa utvrdenim razlikama u brojnosti
populacije u zavisnosti od lokaliteta, pogodno za uspje$no razvice i aktivnost ove vrste.

Za pisanje rada kor3c¢eno je 48 literaturnih izvora.

Il Zakljucak i predlog Komisije

Kandidatkinja [lma Kala¢ je u magistarskom radu ,,Prisustvo, rasprostranjenost i
dinamika leta Drosophila suzukii Matsumura (Diptera: Drosophilidae) na sjeveru
Crne Gore" u potpunosti ispunila ciljeve koji su postavljeni u prijavi magistarskog rada.

U radu su primijenjeni svi metodi nauénoistrazivatkog rada koji su navedeni u
obrazloZenju prijave rada.

Struktura rada je dobro postavljena, rezultati su saopsteni jasno i stru¢nim jezikom.

Zakljucci su u saglasnosti sa rezultatima istrazivanja.

Kandidatkinja je koristila relevantne literaturne izvore.

Imaju¢i u vidu navedeno, Komisija pozitivno ocjenjuje magistarski rad
kandidatkinje llme Kalac¢ i sa zadoljstvom predlaze Vijecu Biotehnitkog fakulteta da
usvoji ovaj Izvjestaj i odobri javnu odbranu rada pod nazivom ,Prisustvo,
rasprostranjenost i dinamika leta Drosophila suzukii Matsumura (Diptera:

Drosophilidae) na sjeveru Crne Gore".
Komisija za OCJenu mqglstarskog ga: )
4 (7%(,;«
Pro ja tor

ke
Prof. dr ]ezana/rncw,clan
ﬁ,:;j«z"—

ah o
Prdf. dr V/ceta Ja¢imovi¢, ¢lan

/'

Podgorica, 16.12.2020.
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