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l Naslov rada
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|Analiza oblika lijevka kod Zeli¢nih konstrukeja silosa ,
l_ |
| |

|

1UVOD

'] U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
| naziva rada

|
l

|

l_rfema ovog rada je analiza oblika lijevka kod silosa eli¢ne,
konstrukcije, prevashodno sa aspekta uticaja oblika lijevka na
racionalnost konstrukcije pri projektovanju po savremenim propisima,!
tj. prema evropskom standardu MEST EN 1993-4-1, zajedno sal-!
%komplememarnim propisima. '=

";Oblik lijevka silosa (pli¢i/strmiji lijevak; konusni/piramidalni/Klinasti
E-ijevak; centri¢ni/ekscentriéni lijevak) moze imati znatajan uticaj na
aspodjelu sila u cjelokupnoj konstrukeiji silosa, a posljedi¢no n:
]racionalnost konstrukcije. Zbog toga je potrebno analizirati razlidite
aspodjele sila, u zavisnosti od oblika lijevka, te dati ocjenu

acionalnosti konstrukcije i preporuke za inzenjersku praksu. l

‘Aktuelnost istrazivanja ogleda se u ginjenici da su eurokodovi -
savremeni evropski propisi za projektovanje gradevinskih kcmstrukci.ja1
neminovna buduénost i zarad njihove uspjedne primjene potrebno je|

izvrsiti detaljnu analizu postupaka projektovanja &elicne konstrukcije

Predmet istraZivanja

l
l
1
1
1
|
|
|

Lrilosa i uticaja oblika lijevka na ekonomiénost konstrukeije.
i

Predmet ovog istrazivanja je oblik lijevka kod silosa éeliﬁnell
konstrukeije u postupku projektovanja konstrukcije silosa po aktuelnim|
tvropskim propisima. Planirana je uporedna analiza konstrukcija silosa
sa razlititim oblicima lijevka, te analiza uticaja ovih varijacija nal{
racionalnost konstrukeije silosa u cjelini. Analize ¢e biti sprovedene
nakon detaljnog upoznavanja sa dijelom EUROKODA 3 koji se bavi
]projektovanjem silosa (MEST EN 1993-4-1) i njegovom primjenom |.1I
konkretnim inZenjerskim problemima, kao i detaljnog upoznavanja sa
dijelom EUROKODA | koji se bavi odredivanjem optereenja silosaﬁe
%(MEST EN 1991-4). 1

i |

—

| Motiv i cilj istraZivanja

|
l
|
1
L
1
i

|
i

lEurokodovi su aktuelni evropski propisi za proj ektovanje gradevinskih‘_
%konstrukcija. Crna Gora je nedavno usvojila eurokodove kao
nacionalne standarde. U narednom periodu se otekuje da njihova
‘;Primjena u Crnoj Gori postane obavezujuéa. Osnovni motiv za izradu]_s
’iovog rada, u kojem se ogleda aktuelnost istrazivanja, je ginjenica da su
urokodovima obuhvaceni razliciti oblici lijevka kod silosa Celitne
konstrukcije, kao i postupci za njihovo tretiranje u proradunu, ali ne svi
u potpunosti i podjednako temeljno, i ne sa naznakama njihovel
Facionalnosti. Stoga je istraZivanje osmidljeno sa ciljem da se kroz
iplanirane analize formuli$u smjernice za adekvatnu primjenu ovih

lpropisa u svakodnevnoj inZenjerskoj praksi, prevashodno u Crnoj Gori.

|
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{1 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA IZ NAVEDENE OBLASTI

l 1

Pregled dosada3njih istraZivanja S obzirom da su propisi MEST EN 1991-4 i MEST EN 1993-4-1,
»zajedno sa pripadajué¢im nacionalnim aneksima, usvojeni 2019. godine,

l pretrazivanjem dostupne literature nijesu pronadena istrazivanja koja se|

1

i

:El

‘|

1

l

I

direktno bave predmetnom problematikom, na bazi MEST E,Nl
%standarda. |

Za izradu ovog magistarskog rada, pored evropskih propisa MEST EN'i
11990, MEST EN 1991-4, MEST EN 1993-4-1 [2-14], od nedavno
waze¢ih i u Crnoj Gori, bice kori¥¢ena raspoloZiva literatura koja se bavi
pproradunom teli¢nih silosa, sa aspekta opstih instrukcija i uputstava za
Iprojektovanje, kao i sa aspekta numeri¢kih primjera u kojima su
lobradeni specifi¢ni slu¢ajevi optereéenja i konstruktivnih sistema.

roz ,Odabrana poglavlja metalnih konstrukcija“ [1], profesoﬂ

Miroslav Begevi¢ daje prikaz proratuna teli¢nog silosa po evropskim

propisima, 3to je u periodu usvajanja i pogetka primjene novih stndarda{

| %od velike pomo€i. |

: U doktorskom radu [15] je prikazana distribucija napona u silosu 1
| lijevku. =

U literarnom izvoru [16] se daje uvid u seizmitko ponasanje silosa.

Predmet rada [17] je uticaj vjetra na izvijanje, sa ciljem da se prikaZe
%luticaj vjetra na konstrukciju u dva slutaja, kada je silos pun i kadaje';
prazan. i
Zakljutak sumiran u izvoru [1 8] daje neke informacije o raspodjeli sila
[ u konstrukeiji silosa sa centri¢nim i ekscentri¢nim lijevkom. |
Kroz rad [19] prikazan je uticaj praznjenja silosa i eksccntriénostil
lijevka na distribuciju napona u konstrukciji. l
U istrazivanju, koje je predmet rada [20], dolazi se do zakljutaka o
épristupu EN 1993-4-1 za proradun izvijanja konstrukcije silosa, sa
?qitiékim osvrtom na pristup i istaknutim nedostacima. E

i
|
i
1
i
|

ENavedene reference su date u okviru spiska literature u dijelu VIII ove|
i‘prijave. ]
i

[1I HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE _|l
!_ :

e

TR

| Hipoteza/e istraZivanja i/ili |Osnovna hipoteza ovog istraZivanja: |]
l__ istrazivatko/a pitanje/a dabirom odgovarajuceg oblika lijevka silosa, u velikoj mjeri se mozZe,
| sa obrazloZenjem racionalizovati konstrukcija silosa. i

l

=| Izvedena hipoteza: '|
ll Centri¢ni lijevak obezbjeduje najpovoljniju raspodjelu  sila uj
| ' konstrukciji silosa. |
l PPosljedi&no, primjenom ekscentri¢nog lijevka, dolazi do povecanja
l 1p0preﬁnih presjeka elemenata konstrukcije silosa, 5to znatno umanjuje
‘Fkonomiénost takvog rjedenja

|
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IV METODE

Naudne metode koje ¢e biti
primijenjene u istrazivanju

l
1
1
1
1
|
|
1_
1

\Prilikom izrade magistarskog rada, bi¢e primijenjene sledeée metode:

l
l
|
1. Proratunske metode — za analizu konkretnog inZenjerskog |
ibroblema, prateci metodologiju standarda MEST EN 1990, |
MEST EN 1991-4, MEST EN 1993-4-1 i ostalih, njima |
komplementarnih. |
2. Metode analize — za analizu uticaja pojedina¢nih parametara na |
rezultate proraduna (racionalnost konstrukcije silosa). [

1

l

|

3. Komparativne metode —za poredenje rezultata dimenzionisanja
silosa sa razli¢itim oblicima lijevaka.

. Metode kompjuterskog modeliranja — specijalizovani softveri e
Piti kori¥éeni za proradun uticaja u konstrukeiji silosa, kao i za
efikasniju obradu podataka. 1

iZa testiranje hipoteze ce biti koridéena analiza koja se po sV0joj|
slozenosti moze definisati kao elementarno-kauzalna, a po cilju
lkomparativna. :

l
Za izvodenje zakljucaka ¢e biti koriséena deduktivna metoda. E

| |

; v OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

A
Hiezultati istrazivanja treba da prikazu uticaj oblika lijevka silosa na
lanalizu optere¢enja i dimenzionisanje cjelokupne konstrukcije si]os:\
po eurokodovima, kao savremenim propisima za projektovanj |
gradevinskih konstrukcija. Prevashodno ce biti dobijene informacije 0
1uticaju oblika lijevka na racionalnost konstrukcije. Kroz konkretne

L\:meriéke primjere ¢e biti prikazano kako se varijacijom oblika lijevka

silosa moZe uticati na ekonomicnost konstrukeije. i

ezultati ovog rada ¢e Dbiti od koristi gradevinskim inZenjerima 1
kompletnom sektoru gradevinarstva u Crnoj Gori, narotito u
kranzitnom periodu prelaska sa JUS propisa na MEST EN propise. ]

'S obzirom da se ovim istrazivanjem po prvi put na ovakav nagin
sveobuhvatno sagledava predmetna problematika, nau¢ni doprinos se
gleda u boljem razumijevanju i uspjesnijoj prakti¢noj primjeni novih,
ropisa.

VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

_

| Ogranidenja i dalji praveiu
| istrazivanju

|
\
|

l

|

IU sprovodenju ovog istrazivanja glavno ogranienje vezano je zal
lnedostupnost izvjestaja radnih grupa tehnickih komiteta CEN-a koje su
bile zaduZene za izradu pojednih djelova eurokodova. To ¢e iziskivati
%dodatni trud kako bi se do potrebnih informacija doslo iz drugih izvoraj
'Ovo se odnosi prevashodno na &injenicu da svi oblici lijevka silosa nisu|
ipodjednako detaljno zastupljeni u procedurama prora‘una uvritenim ul
tandarde. I
rU savisnosti od rezultata i zaklju¢aka istraZivanja, bice formulisane
smjernice za dalji istrazivacki rad u pravcu konkretizovanja procedur |
%proraéuna ovog tipa konstrukeija — geli¢ni silos — po eurokodovima.
iKa.‘:(o se EUROKOD 3 sastoji iz 20 djelova, kojima je obuhvateno
projektovanje jo$ nekih specifi¢nih tipova konstrukcija, popu
rezervoara i s, preporuka za dalja istrazivanja se odnosi na iZI‘adJ
Lliénih analiza i za te konstrukcije, odnosno za ostale djelove
[EUROKODA 3. |
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VII STRUKTURA RADA i

—

i
1
l_

I

Struktura rada po poglavljima: !
R

ad ée biti podijeljen na sedam poglavlja i to:

1 2/ Analiza opterecenja

% 3/ Dimenzionisanje pla3ta silosa

| 4/ Dimenzionisanje lijevka silosa

%

| l
l 1/ Uvod \
|

|

‘.

’ 5/ Dimenzionisanje postolja silosa

|
|
i
%6! Uporedna analiza uticaja oblika lijevka na racionalnost konstrukcije ll
| 7/ Zakljudak l

U uvodnom dijelu rada ée biti predstavljen koncept novih evropskih propisa za geli¢ne silosa (MEST EN 1993-4-1). \

7Zatim Ce biti izloZeni predmet i ciljevi istrazivanja kao i hipoteza istrazivanja. Takode ¢e biti navedene nau¢ne
metode koje ¢e biti primjenjene u istraZivanju.

Struktura istrazivatkog dijela rada (poglavlja 2 do 7) konciprana je tako da se u uvodnom dijelu svakog od poglavlja
 prvo predstavlja teorijska postavka problema, a potom s¢ prelazi na proratunske procedure i numeri¢ke analize

konkretnog razmatranog primjera. !

U posljednjem poglavlju rada, na osnovu rezultata sprovedenog istrazivanja ¢e biti izvedeni odgovarajuéi zakljucci
i date preporuke za dalja istrazivanja.

|

i

L=
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31C
26 0l 2001
Na osnovu ¢lana 19. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta

Crne Gore, Komisija za postdiplomske studije Gradevinskog fakulteta u Podgorici,
na sjednici odrzanoj 25. februara 2021. godine, utvrdila je sljede¢i

rof.

PREDLOG

I. PredlaZe se Vijecu Gradevinskog fakulteta da odobri temu magistarskog rada
kandidata Aide Kovacevi¢, Spec. Sci grad., pod naslovom: “Analiza oblika lijevka
kod celicnih konstrukcija silosa®.

2. Predlaze se Vije¢u Gradevinskog fakulteta da prof. dr Biljanu Séepanovic,
dipl.inz.grad., vanrednog profesora Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore,
imenuje za mentora za izradu magistarskog rada: ,,Analiza oblika lijevka kod ¢eli¢nih
konstrukcija silosa“ kandidata Aide Kovalevié, Spec. Sci grad., studenta

magistarskih studija — smjer Konstruktivni, Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne
Gore.

3. Predlaze se Vijecu Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore da imenuje
Komisiju za ocjenu magistarskog rada Aide Kovaevié, Spec. Sci grad., studenta
magistarskih studija — smjer Konstruktivni, Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne
Gore, u sastavu:

I. Prof. dr Dusko Luci¢, dipl.inz.grad., redovni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

2. Prof. dr Biljana Séepanovié, dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore;

3. Prof. dr Olga Mijuskovi¢, dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore;

OBRAZLOZENIJE
Aida Kovacevi¢ je, uz saglasnost Komisije za postdiplomske studije Gradevinskog
fakulteta, podnijela Odboru za monitoring magistarskih studija Univerziteta Crne
Gore prijavu teme magistarskog rada pod nazivom: ,,Celi¢ne konstrukcije silosa -
analiza oblika lijevka®.

Na osnovu misljenja Odbora za monitoring magistarskih studija Univerziteta Crne
Gore broj 01/3-284 od 09.02.2021. godine, Komisija za postdiplomske studije
Gradevinskog fakulteta je skupa sa kandidatom i predmetnim nastavnikom razmotrila
navedene sugestije i utvrdila predlog kao u dispozitivu.

PRE‘DSJ DNIK KOMISIJE ZA
POSTDIPLOMSKE STUDIJE,
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UCG Centar za unapredenje kvaliteta

telefon: +382 20 414 252
Univerzitet Crne Gore e-mail: office@qgas.ac.me

.’ Univerzitet Crne Gore LQ.'ASﬂ

Broj: 01/3-./7
Podgorica, 09.02.2021. godine

GRADEVINSKI FAKULTET
KOMISLJI ZA POSLIJEDIPLOMSKE STUDIJE
PREDSJEDNIKU KOMISUJE

U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranije i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
,Celicne konstrukcije silosa - analiza oblika lijevka” kandidatkinje Aide Kovacevic, Odbor za monitoring

master studija, na sjednici od 09.02.2021. godine, daje sljedece
MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,,Celi¢ne konstrukcije silosa - analiza oblika lijevka” kandidatkinje
Aide Kovacevi¢ sadrZi elemente propisane &lanom 22 Pravila studiranja na poslijediplomskim studijama.
Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za poslijediplomske studije da prati

dalji tok izrade magistarskog rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme master rada.

Sugestija:
Odbor sugerise kandidatu i mentoru da razmotre eventualnu promjenu naslova rada u ,,Analiza uticaja

oblika lijevka na ¢eli¢nu konstrukciju silosa”. .

ZA ODBOR ZAMONITORING MASTER STUDIJA

s A Adad (G

- Prof. dr Sanja Pekovic




Na osnovu ¢lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i €lana 21. Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, Vije¢e Gradevinskog fakulteta u Podgorici, na sjednici

odrzanoj 08.03.2021.godine, donijelo je sljedec¢u

ODLUKU
Odobrava se tema magistarskog rada Aide Kovacevi¢, Spec. Sci grad., studenta
magistarskih studija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore, studijski program
Gradevinarstvo — konstruktivni smjer, pod naslovom: ,,Analiza oblika lijevka kod

celi¢nih konstrukceija silosa™.

- VIJECE GRAPEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -

DEKAN,

Prof. dr Marina Rakocevié



Na osnovu ¢lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i &lana 21. Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, Vijeée Gradevinskog fakulteta u Podgorici, na sjednici
odrzanoj 08.03.2021.godine, donijelo je

ODLUKU
0 imenovanju mentora
Imenuje se prof. dr Biljana S¢epanovi¢,dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore, za mentora za izradu magistarskog rada Aide
Kovacevi¢, Spec. Sci grad., studenta magistarskih studija Gradevinskog fakulteta

Univerziteta Crne Gore, studijski program Gradevinarstvo — konstruktivni smjer.

Tema magistarskog rada, studenta Aide Kovacevi¢, glasi: “Analiza oblika lijevka kod
Celi¢nih konstrukcija silosa”.

- VIIECE GRADEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -

DEKAN,

Prof. dr Marina Rakocevié¢



Na osnovu ¢lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 21. Pravila studiranja na

postdiplomskim studijama, Vije¢e Gradevinskog fakulteta na sjednici odrZanoj
08.03.2021.godine, donijelo je

ODLUKU
o imenovanju Komisije za ocjenu magistarskog rada

Imenuje se Komisija za ocjenu magistarskog rada Aide Kovacevi¢, Spec Sci. grad.,
studenta magistarskih studija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore, studijski

program Gradevinarstvo — konstruktivni smjer, pod naslovom “Analiza oblika lijevka
kod ¢eli¢nih konstrukcija silosa”, u sastavu:

1. Prof. dr Dusko Lucié¢,dipl.inZ.grad., redovni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

2. Prof. dr Biljana Séepanovi¢,dipl.inZ.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.

3. Prof. dr Olga Mijuskovi¢, dipl.inZ.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.
- VIJECE GRAPEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -
DEKAN,

Prof. dr Marina Rakocevié



