W

UCG

Univerzitet Crne Gore

GRADEVINSKI FAKULTET

Broj: 28741
Podgorica, 29. 1. 2020. god.

CENTRU ZA UNAPREDPENJE KVALITETA

ODBORU ZA MONITORING MAGISTARSKIH STUDIJA

Molimo vas da. u skladu sa ¢lanom 23. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama
Univerziteta Crne Gore, date misljenje na prijavu teme magistarskog rada Nade Macanovi¢
(br. dosijea 12/16). studenta magistarskih studija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore.
U prilogu:

- Prijava teme magistarskog rada Analiza sila prednaprezanja u kosim uZadima kod
antenskih stubova statickog sistema “jarbol”

- Saglasnost Komisije za postdiplomske studije Gradevinskog fakulteta




PRIJAVA TEME MAGISTARSKOG RADA

(popunjava magistrand u saradnji sa mentorom)

Studijska
godina
2020/21.

OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Nada Macanovié
Studijski program: Gradevinarstvo
Godina upisa 2016/17
magistarskih studija:

e : .
YHUBEPIUTEY LIPKE ropE
TPA®ENWH OATNPULIA |

1A |

IR DL )

- 1oSe




T“;{en__iropass

BIOGRAFIJA -CV

LICNE INFORMACIJE NadaMacanovié

ZVANJE

RADNO ISKUSTVO

05.06.2019. - sad

05.05.2016. —
05.06.2019.

15.01.2015. -
15.10.2015.

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

2014. - 2016.

2011. - 2014.

@ 4.ul, 109, Podgorica, 81100, Cma Gora.
@ 067/729433

¥4 nadjamacanovic11@gmail.com

Pol Z | Datumrodenja 11/10/1992| Drzavijanstvo Crnogorsko

Diplomirani inZinjer gradevinarstva — Stepen specijaliste (Spec. Sci)

SHARH d.o.0. Podgorica

= |zrada projekine dokumentacije

Gradevinarstvo

EUROPROJEKT d.o.0. Podgorica

= Izrada projekine dokumentacije

Gradevinarstvo

Univerzitet Crne Gore, Gradevinski fakultet Podgorica

= Saradnik u nastavi — pripravnik — na predmetu Gradevinski materijali

Osnovno obrazovanje

Specijalista gradevinarstva (Spec. Sci)

Osnovna skola ,Luka Simonovic", Niksi¢

Gradevinski fakultet Univerziteta Crne Gore, Podgorica (Crna Gora)
e Konstruktivni smjer

Bachelor gradevinarstva (BSc)

Gradevinski fakultet Univerziteta Crne Gore, Podgorica (Crna Gora)

» Gradevinarstvo
Osnovno obrazovanje

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu



2007. - 2011. Srednje obrazovanje
Génosaiesi@lajabuRerBiid KA Niksic
1999. - 2007. Osnovno obrazovanje

Osnovna kola ,Luka Simonovi¢*, Niksi¢

LIGNE VJESTINE |
KOMPETENCIJE 2

Matemji jezik  Crnogorski

Ostali jezici RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE

Sluganje Citanje Govoma interakcja Govorna produkcija

Engleski jezik B2 B2 B2 B2 B2

Komunikacione vjestine Dobre komunikacione vjestine steCene tokom studija i prilikom saradnje sa
investitorima, kolegama i saradnicima u toku poslovnog angaZmana

Organizacione / rukovodece  Dobre organizacione viestine stecene prilikom obavijanja pripravnickog staza na fakultetu u
viestine  ulozi saradnika u nastavi prilikom organizacije i odraZavanja vjezbi i konsultacija.

Poslovne vjestine UpiSite ostale poslovne vjestine koje nijesu drugdje navedene. Navedite u kojem su kontekstu

steCene.
Digitalna kompetencija SAMOPROCJENA
Obrada — Stvaranje ; Rjesavanje
informacija amurlivachs sadrzaja g problema
Kompetentna Kompetentna Kompetentna Kompetentna Kompetentna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Nivoi: Elementarna upotreba - Samostalna upotreba - Kompetentna upotreba

= dobro upravijanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)
= dobro upravljanje software-ima uredivanja fotografija ste€eno amaterskim bavljenjem fotografijomn
= odli¢no upravijanje softverima kao sto su: AutoCAD, ArmCAD, Tower, SAP2000

Vozacka dozvola B kategorija

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu 4



DODATNE INFORMACIJE

Projekti

Priznanja i nagrade

- Glavni projekat konstrukcije za S$kolsku zgradu
podruénog odjeljenja OS “Risto Ratkovié¢”, naruéilac
Opstina Bijelo Polje

- Glavni projekat rekonstrukcije stambenog objekta —
Kuca Nikéevic, investitor Dragan Nikéevié

- Glavni projekat konstrukcije za Stambeno - poslovni
objekat, investitor HARD DISCOUNT LAKOVIC

- Glavni projekat konstrukcije Poslovnog objekta,
investitor GP MICONI D.0.0.

- Glavni projekat rekonstrukcije komercijalno poslovnog
objekta, investitor OKOV D.O.O.

- Glavni projekat konstrukcije Individualnog stambenog
objekta, investitor Dusan Lakovié¢

-  Glavni projekat konstrukcije Stanice za snabdijevanje
motornih vozila gorivom, investitor AD JUGOPETROL

- Glavni projekat konstrukcije Osnovne Skole, investitor:
Opstina Rozaje

- Glavni projekat adaptacije Doma zdravlja Nova Varo$

- Glavni projekat adaptacije Doma zdravlja Stara Varo$
- Glavni projekat konstrukcije Izgradnje poslovnog objekta,

investitor EASY DRIVE D.0O.0.

Stipendija InZinjerske komore za 2012. godinu.

©® Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu 5



' Naslov rada

Analiza sila prednaprezanja u kosim uZadima kod antenskih stubova
stati¢kog sistema ,,jarbol*

IUVOD

- U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
' naziva rada

Sile prednaprezanja u kosim uzadima kod antenskih stubova stati¢kog
sistema ,jarbol“ mogu imati znadajan uticaj u racionalizaciji
konstruckije. Zbog toga je potrebno izvr3iti analizu sila prednaprezanja
u uzadima, kao i njihovog uticaja na racionalnost ovog specifi¢nog tipa
konstrukcije antenskih stubova, te na konkretnom primjeru, primjenom
vazecih propisa, prikazati na koji nacin se kroz varijacije ovih sila moze
uticati na ekonomic¢nost konstrukcije. Aktuelnost istrazivanja ogleda se
u Cinjenici da su eurokodovi - savremeni evropski propisi za
projektovanje konstrukcija - neminovna buducnost i zarad njihove
uspjeSne primjene potrebno je izvrSiti detaljnu analizu postupka
projektovanja i uticaja razli¢itih sila prednaprezanja u kosim uzadima
kod antenskih stubova stati¢kog sistema ,,jarbol®.

Predmet istraZivanja

Predmet istraZivanja su sile prednaprezanja u uzadima antenskih
stubova statiCkog sistema ,jarbol“. Planirana je uporedna analiza
}uticaja za razli¢ite nivoe sila prednaprezanja kao i analiza uticaja ovih
sila na racionalnost konstrukcije u cjelini. Analize ¢e biti sprovedene
nakon detaljnog upoznavanja sa dijelom EUROKODA 3 koji se bavi
projektovanjem antenskih stubova statickog sistema ,jarbol
(MEST EN 1993-3-1) i njegovom primjenom u konkretnim
inZenjerskim problemima, kao 1 detaljnog upoznavanja sa dijelom
EUROKODA 1 koji se bavi odredivanjem optere¢enja od vjetra
(MEST EN 1991-1-4), koje je dominantno opterecenje za ovaj tip
gradevinskih objekata/konstrukcija.

Motiv i cilj istraZivanja

Eurokodovi su evropski propisi za projektovanje gradevinskih
konstrukcija. Crna Gora je nedavno usvojila eurokodove kao
nacionalne standarde. U narednom periodu se ocekuje da njihova
primjena u Crnoj Gori postane obavezuju¢a. Osnovni motiv za izradu
lovog rada, u kojem se ogleda aktuelnost istraZivanja, je ¢injenica da
evropskim, a sada i crnogorskim propisom MEST EN 1993-3-1 nije
temeljno obuhvaceno prednaprezanje kosih uzadi kod antenskih
stubova stati¢kog sistema ,jarbol®. Stoga je istrazivanje osmisljeno sa
ciljem da se kroz planirane analize formuliSu smjernice za adekvatnu
primjenu ovih propisa u svakodnevnoj inZenjerskoj praksi,
prevashodno u Crnoj Gori, za lokalne uslove optereéenja vjetrom, u
|sklaclu sa MEST EN 1991-1-4.




II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA IZ NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada3njih istraZivanja

S obzirom da su propisi MEST EN 1991-1-4 i MEST EN 1993-3-1,
zajedno sa pripadajuéim nacionalnim aneksima, usvojeni 2016,
odnosno 2018. godine, pretraZivanjem dostupne literature nijesu
pronadena istrazivanja koja se direktno bave predmetnom
problematikom, na bazi MEST EN standarda.

Za izradu ovog magistarskog rada, pored evropskih propisa MEST EN
1990, MEST EN 1991-1-4, MEST EN 1993-3-1 [4-7, 9-16], od
nedavno vazecih i u Crnoj Gori, bi¢e koriS¢ena raspoloZiva literatura
Eko;a se bavi proracunom razli¢itih tipova tornjeva i jarbola, sa aspekta
opstih instrukcija i uputstava za projektovanje, kao i sa aspekta!
numerickih primjera u kojima su obradeni specifi¢ni slucajevi
opterecenja i konstruktivnih sistema.

U literarnom izvoru [1] su prikazani rezultati optimizacije antenskog
jarbola visine 50m, sa kosim uzadima na dva nivoa.

Uputstva sumirana u izvoru [2] daju dodatne informacije koje se odnose
na projektovanje i izvodenje Celiénih konstrukcija prema evropskim
propisima, kroz primjer njihove implementacije u Finskoj.

Kroz ,Odabrana poglavlja metalnih konstrukcija® [3], profesor
Mrroslav BeSevi¢ daje detaljan prikaz proracuna razlicitih tipova
;antensklh stubova po evropskim propisima, Sto je u periodu usvajanja i
pocetka primjene novih stndarda od velike pomoéi.

U radu [8] su razmatrana pitanja koja se odnose na modeliranje i
projektovanje reSetkastog tornja visine 150m. U ovom radu su
razmatrani uticaji vjetra kombinovani sa seizmickim uticajima.

Kroz rad [17] je prikazan proracun ¢eliénog antenskog stuba prema
evrokodu, sa ciljem ispitivanja iskori§¢enosti stuba za potrebe
nadogradnje nove mreZe za mobilnu telefoniju.

U radu [18] su predstavljeni rezultati numeri¢kog proracuna antenskog
stuba statickog sistema ,jarbol” izloZenog uticaju vjetra, primjenom
metode konaénih elemenata. Cilj ovog rada je istrazivanje doprinosa
metode kona¢nih elemenata za strukturnu analizu reSetkaste
konstrukcije ovog tipa.

Promjene u projektovanju antenskih stubova koje su nastale uvodenjem
evropskih standarda, djelimi¢no su obuhvacene izvorom [19].

Navedene reference su date u okviru spiska literature u dijelu VIII ove
prijave.

III HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istraZivanja
i/iliistraZivacko/a pitanje/a
| sa obrazloZenjem

Osnovna hipoteza ovog istrazivanja jeste da se vec¢om silom
prednaprezanja kosih uzadi dobijaju vece sile pritiska u stubu
statickog sistema ,,jarbol*.

Posljedi¢no, dolazi do povecanja dimenzija popre¢nih presjeka
elemenata tijela stuba, §to znaci da takvo rjeSenje nije racionalno.
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IV METODE

Nauc¢ne metode koje ¢e biti
primijenjene u istraZivanju

Prilikom izrade magistarskog rada, bi¢e primijenjene sledeé¢e metode:

1. Proracunske metode — za analizu konkretnog inZenjerskog
problema, prate¢i metodologiju standarda MEST EN 1990,
MEST EN 1991-1-4 i MEST EN 1993-3-1.

2. Metode analize — za analizu uticaja pojedinaénih parametara na
rezultate proracuna (nosivost ¢elicnih stubova tipa ,jarbol*).

3. Komparativne metode — za poredenje rezultata dimenzionisanja
stuba za razli¢ite vrijednosti analiziranih sila prednaprezanja u kosim
uzadima.

4. Metode kompjuterskog modeliranja — specijalizovani softveri ¢e

biti koriS¢eni za proracun uticaja u stubu, kao i za efikasniju obradu
podataka.

Za testiranje hipoteze ¢e biti koriS¢ena analiza koja se po svojoj
sloZenosti moze definisati kao elementarno-kauzalna, a po cilju
komparativna.

Za izvodenje zakljucaka Ce biti koris¢ena deduktivna metoda.

V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nau¢ni doprinos

Rezultati istrazivanja treba da pokazu uticaj odredenih parametara na
analizu optereCenja i dimenzionisanje konstrukcije antenskog stuba
statiCkog sistema , jarbol* po eurokodovima, kao savremenim propisima
za projektovanje gradevinskih konstrukcija. Prevashodno ¢e biti dobijene
informacije o uticaju povecéanja, odnosno smanjenja sila prethodnog
naprezanja u kosim zategama na racionalnost konstrukcije stuba.

Rezultati ovog rada ¢e biti od koristi gradevinskim inZenjerima i
kompletnom sektoru gradevinarstva u Cmoj Gori, narolito u
tranzitnom periodu prelaska sa JUS propisa na MEST EN propise.

S obzirom da se ovim istraZivanjem po prvi put sveobuhvatno

sagledava predmetna problematika, nau¢ni doprinos se ogleda u boljem
razumijevanju i uspjesnijoj prakti¢noj primjeni novih propisa.

VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranifenja i dalji pravci u
istraZivanju

U sprovodenju ovog istraZivanja glavno ograniCenje vezano je za
nedostupnost izvjestaja radnih grupa tehni¢kih komiteta CEN-a koje su
’bile zaduZene za izradu pojednih djelova eurokodova. To ¢e iziskivati
dodatni trud kako bi se do potrebnih informacija doslo iz drugih izvora.
Ovo se odnosi prevashodno na analizu uticaja vjetra, na¢in njegovog
djelovanja na izlozenu, odnosno zaklonjenu stranu prostornog

eSetkastog stuba u ovakvom tipu konstrukcije.

zavisnosti od rezultata i zakljuCaka istraZivanja, bi¢e formulisane
smjernice za dalji istraZivacki rad u pravcu konkretizovanja procedura
prorauna ovog tipa konstrukcija — antenski stubovi statickog sistema
Ejarbol“ — po eurokodovima. Kako se EUROKOD 3 sastoji iz 20
':jjelova, kojima je obuhvaceno projektovanje jo§ nekih specifi¢nih
tipova konstrukcija, poput dimnjaka i sl, preporuka za dalja istraZivanja
!se odnosi na izradu sliénih analiza i za te konstrukcije, odnosno zaj
'ostale djelove EUROKODA 3.
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VII STRUKTURA RADA

Struktura istrazivaCkog dijela rada (poglavlja 2 do 5) konciprana je tako da se u uvodnom dijelu svakog od poglavlja
|prvo predstavlja teorijska postavka problema, a potom se prelazi na proradunske procedure i numeri¢ke analize
| konkretnog razmatranog primjera.

U posljednjem poglavlju rada, na osnovu rezultata sprovedenog istrazivanja ¢e biti izvedeni odgovarajuci zakljuéci
| 1 date preporuke za dalja istraZivanja.

Struktura rada po poglavljima:

Rad ¢e biti podijeljen na Sest poglavlja i to:

1/ Uvod

2/ Osnove proracuna antenskih stubova statickog sistema “jarbol”

3/ Analiza opterec¢enja vjetrom za antenske stubove

4/ Dimenzinosanje elemenata tijela stuba za razli¢ite nivoe sile prednaprezanja u uzadima

' 5/ Uporedna analiza uticaja razli¢itih nivoa sile prednaprezanja na racionalnost konstrukcije
6/ Zakljucak

U uvodnom dijelu rada ¢e biti predstavljen koncept novih evropskih propisa za ¢eli¢ne antenske stobove stati¢kog
| sistema “jarbol” (MEST EN 1993-3-1). Zatim ¢e biti izlozeni predrnet iciljevi istraZivanja kao i hipoteza istraZivanja.
' Takode ¢e biti navedene nau¢ne metode koje ée biti primjenjene u istraZivanju.
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Prijava teme master rada pod nazivom ,Analiza sila prednaprezanja u kosim uzadima kod antenskih stubova
statickog sistema ‘jarbol"” kandidatkinje Nade Macanovi¢ sadr¥i elemente Propisane ¢lanom 22 Pravila
studiranja na poslijediplomskim studijama. Odbor predlaze Sprovodenje dalje procedure, uz obavezy

Komisije za poslijediplomske studije da prati dalji tok izrade magistarskog rada i uskladenost sa
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Na osnovu €lana 19. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta
Crne Gore, Komisija za postdiplomske studije Gradevinskog fakulteta u Podgorici,
na sjednici odrzanoj 25. februara 2021. godine, utvrdila je sljedeéi

PREDLOG

I. Predlaze se Vijecu Gradevinskog fakulteta da odobri temu magistarskog rada
kandidata Nade Macanovi¢, Spec. Sci grad., pod naslovom: “Analiza sila
prednaprezanja u kosim uzadima kod antenskih stubova stati¢kog sistema jarbol*.

2. Predlaze se Vijecu Gradevinskog fakulteta da prof. dr Biljanu Séepanovid,
dipl.inZ.grad., vanrednog profesora Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore,
imenuje za mentora za izradu magistarskog rada: ,,Analiza sila prednaprezanja u
kosim uzadima kod antenskih stubova statickog sistema jarbol“ kandidata Nade
Macanovi¢, Spec. Sci grad., studenta magistarskih studija — smjer Konstruktivni,
Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore.

3. Predlaze se Vije¢u Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore da imenuje
Komisiju za ocjenu magistarskog rada Nade Macanovi¢, Spec. Sci grad., studenta
magistarskih studija — smjer Konstruktivni, Gradevinskog fakulteta Univerziteta
Crne Gore, u sastavu:

I. Prof. dr Dusko Luci¢, dipl.inz.grad., redovni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

2. Prof. dr Biljana Séepanovié, dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore;

3. Prof. dr Ljiljana Zugi¢, dipl.inZ.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore;

OBRAZLOZENIJE
Nada Macanovic je, uz saglasnost Komisije za postdiplomske studije Gradevinskog
fakulteta, podnijela Odboru za monitoring magistarskih studija Univerziteta Crne
Gore prijavu teme magistarskog rada pod nazivom: ,,Analiza sila prednaprezanja u
kosim uzadima kod antenskih stubova stati¢kog sistema jarbol*.

Na osnovu misljenja Odbora za monitoring magistarskih studija Univerziteta Crne
Gore broj 01/3-300 od 09.02.2021. godine, Komisija za postdiplomske studije
Gradevinskog fakulteta je skupa sa kandidatom i predmetnim nastavnikom razmotrila
navedene sugestije i utvrdila predlog kao u dispozitivu.
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Na osnovu €lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 21. Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, Vije¢e Gradevinskog fakulteta u Podgorici, na sjednici
odrzanoj 08.03.2021.godine, donijelo je sljedecu

ODLUKU
Odobrava se tema magistarskog rada Nade Macanovié, Spec. Sci grad., studenta
magistarskih studija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore, studijski program
Gradevinarstvo — konstruktivni smjer, pod naslovom: ,,Analiza sila prednaprezanja u

kosim uzadima kod antenskih stubova stati¢kog sistema jarbol*.

- VIJECE GRAPEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -

DEKAN,

Prof. dr Marina Rakocevié



Na osnovu ¢lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 21. Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, Vijece Gradevinskog fakulteta u Podgorici, na sjednici
odrzanoj 08.03.2021.godine, donijelo je

ODLUKU
0 imenovanju mentora
Imenuje se prof. dr Biljana Séepanovié,dipl.inZ.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore, za mentora za izradu magistarskog rada Nade
Macanovi¢, Spec. Sci grad., studenta magistarskih studija Gradevinskog fakulteta

Univerziteta Crne Gore, studijski program Gradevinarstvo — hidrotehni¢ki smijer.

Tema magistarskog rada, studenta Nade Macanovi¢, glasi: “Analiza sila prednaprezanja
u kosim uzadima kod antenskih stubova stati¢kog sistema jarbol™.

- VUECE GRADEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -

DEKAN,

Prof. dr Marina Rakocevié



Na osnovu ¢lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 21. Pravila studiranja na

postdiplomskim = studijama, Vije¢e Gradevinskog fakulteta na sjednici odrZanoj
08.03.2021.godine, donijelo je

ODLUKU
o imenovanju Komisije za ocjenu magistarskog rada

Imenuje se Komisija za ocjenu magistarskog rada Svetlane Gardasevi¢, Spec Sci. grad.,
studenta magistarskih studija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore, studijski
program Gradevinarstvo — hidrotehni¢ki smjer, pod naslovom “Upravljanje neprijatnim
mirisima koji nastaju na postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda”, u sastavu:

I. Prof. dr Radoje Vujadinovié,dipl.inz.mas., vanredni profesor Masinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.

2. Prof. dr Goran Sekuli¢,dipl.inz.grad., redovni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

3. Dr Ivana Cipranic, dipl.inZ.grad., docent Gradevinskog fakulteta Univerziteta
Crne Gore.
- VIIECE GRAPEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -
DEKAN,

Prof. dr Marina Rakodevié



