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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 541/1 od 23.03.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivhog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr§enih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijecu Metalurgko-tehnologkog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Antioksidativni kapacitel
pitome i divlje kupine (Rubus Fructicocus L.)", kandidatkinje Gordane Bogkovié, Spec. App.
Zadtite Zivotne sredine:

1. Prof. dr Vesna Vuka$inovié¢-Pe&i¢, vanredni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF, predsjednik
3. Prof. dr Biljana Damjanovié¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze prof.dr Vesnu Vukaginovié-Pesi¢ za
mentora.

Predjednik Komisije,

(S/[(/(‘b\ ’\i/((,{' B (

Prof. dr Ivana Bogkovi¢
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METALURUSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISD ZA POSTDIPLOMSKE STUDIJE
PREDSJEDNIKU KOMISLIE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
nAntioksidativni potencijal pitome i divije kupine sa podrudja Crne Gore" kandidatkinje Gordane

Boskovi¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od 14.03.2022. godine, daje sljedece

MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,,Antioksidativni potencijal pitome i divlje kupine sa podrudja Crne
Gore" kandidatkinje Gordane Boskovi¢ sadrii sve elemente propisane Formularom za prijavu teme
master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama. Odbor predlaze
sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade

master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.
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PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢élanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Gordane Boskovi¢, Spec. App. Zatita Zivotne sredine, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

il d

Prof. dr Ivana Boskovié
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UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET Vrctaorica, L7
PREDMET: Saglasnost

Shodno Va$em dopisu broj 96 od 24.01.2022. godine, Komisija za postdiplomske studije MTF-a
dostavlja lzvje$taj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Gordane Bokovi¢, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, pod nazivom: "Antioksidativni
kapacitet pitome i divlje kupine (Rubus fructicosus L.) sa podruja Crne Gore".

Prema &lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Gordane Bogkovi¢, Spec. App. Zadtita Zivotne sredine, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

1. Prof. drivana Bggkovic, pregisjednik

~df Kemal Deliji¢, ¢lan

3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan



Cean Gota
PRIJAVA TEME MASTER RADA URIVERATET CRINE GORE

BARE AR LA R IO FARUILTETR
3

(popunjava magistrand u saradnji sa mentorom)
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Studijska
godina
2021/2022.

OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Gordana Bogkovié

Fakultet: Metalurko-tehnoloski fakultet
Studijski program: Zastita Zivotne sredine
Godina upisa 2020-2021.

master studija:
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LICNE INFORMACIJE

RADNO MJESTO NA KOJE SE
PRIUAVLJUJETE

ZVANJE

ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSKI PROGRAM NA KO
SE PRIJAVLJUJETE

LIENI PROFIL

RADNO ISKUSTVO

UpiSite datume (od - do)

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

Upisite datume (od - do)

BIOGRAFIJA -CV

Gordana Bo$kovié

[Sva su polja u CV-u izborna. Izbrigite sva prazna polja.]

Unesite naziv ulice, broj, grad, postanski broj, drzavu.
DLUUCHLLS KRG D, rouygunca 0 1vuy, Lrnda wura

\UngritpSelefonski broj @ pesite brgimobilnog telefona

Unﬁﬁite e-mailadresu
gvuksanovic@live.com

Unesite liénu internetstranicu

@ Unesite vrstu usluge za slanje istovremenih poruka

Pol 2 | Datum rodenja 06.11.1993. | Drzavljanstvo Crna Gora

m/z dd/mm/gggg Unesite drzavijanstvo/a

Unesite radno mjesto na koje se prijavljujete / zvanje / Zeljeno radno mjesto / studijski
program na koji se prijavijujete / ficni profil

Laborant

B
[Zapoénite s najnovijim.]
Upisite naziv radnog mjesta na kojem radite
Laoorant
Unesite naziv poslodavca i mjesto (ako je vazno, navedite adresu i internet stranicu)
IVietalursko-tennoloski takuitet, rodgorica
* Unesite glavne aktivnosti iduznosti ) » .
priprema i odrzavanje laboratorijskih vjezbi iz oblasti analiticke hemije.
Djelatnost ili sektor Unesite tip djelatnosti ili sektor
g
[Svaki obrazovni program upisite posebno. Zapoénite s najnovijim.]
Upisite dodijeljene kvalifikacije Zamijenite nivoom
CKO-a akoje
primjenjivo

Specijalista zastite Zivotne sredine
Unesite naziv i mjesto ustanove za obrazovanje ili osposobljavanje (ako je vazno, navedite drzavu)

VIeTaIUrsko-1ennoIosKI Takultet, Foagorica
« Unesite glavne predmeta koje ste odslugali ili steene vjestine

Hemija (analititka, opsta, organska i neorganska)
Instrumentalne metode

Reciklaza

Upravijanje otpadom

Principi zastite Zivotne sredine

Procjena uticaja na Zivotnu sredinu

Sanacija i revitalizacija prostora

Upravijanje vodama

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu 3



SUropass BIOGRAFIJA - CV

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIJE )

[lzbridite sva prazna polja.]
Maternji jezik  Navedite maternji jezikljezike

Ostali jezici RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Sluganje Citanje Govoma interakcija | Govorna produkcija
Engleski jezik Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo
B2 B2 B2 B2 B2
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo

Zamijenite jezikom

Zamijenite nazivom iz ate potvrde i nivo.ak o je primjenjivo.

Nivoi: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezika

Komunikacione vjedtine Upisite svoje komunikacione viestine. Navedite u kojerm su kontekstu stedene.
Dobre komunikacijske vjestine, stecene u toku studija i na posiu pri radu sa studentim
Organizacione / rukovodede  Upisite svoje organizacione / rukovodede viestine. Navedite u kojem su kontekstu stecene.

viedtine

Poslovne viestine  Upisite ostale poslovne vjestine koje nijesu drugdje navedene. Navedite u kojem su kontekstu

ste¢ene.
Digitalna kompetencija SAMOPROCJENA
Obrada - Stvaranje ~: Rje$avanje
informacija Komunikacija sadrZaja Sigurnost problema
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo
samostalno samostalno samostalno samostalno samostaino

Nivoi; Elementarna upotreba - Samostalna upotreba - Kompetentna upotreba

. Zamijenite. nazivom potvrde o informatitkoj kompetenciji.
Upisite ostale ratunarske vjestine. Navedite u kojemu su kontekstu ste¢ene. Primjer:

« dobro upravijanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)
» dobro upravijanje software-ima uredivanja fotografija steteno amaterskim bavijenjemn fotografijom

Dobro upravljanje programima kao $to su Word, Power Point, dobro snalaignje u
obradi fotografija, internet pretrazivatima,instaliranje i kori$¢enje programa tipa
Torent, Matlab... Znanje steéeno na ECDL kursu kao i samostalnim radom.

Ostale viestinei kompetencijle  Upisite ostale vazne vjedtine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u kojem su
kontekstu stecene.
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Vozadéka dozvola

DODATNE INFORMACIJE

lzdanja
Prezentacije
Projekti
Konferencije
Seminari
Priznanja i nagrade
Clanstva
Preporuke
Citati
Casovi
Certifikati

PRILOZI

BIOGRAFIJA - CV

Upisite kategoriju/e vozatke dozvole.

B kategorija

Izbrisite nepotrebna polja u lijevom uglu.

Seminar na Keele Univerzitetu u Ve likoj Britaniji

Unesite dokumenta priloZzena Vagem CV-u. Primjeri:
= prepiske svjedo&anstva / diploma / kvalifikacija

» potvrde o zaposlenju ili radnommijestu

» izdanja iliistrazivanja

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu




Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da  odrafava cilj i predmet
istraZivanja.

Antioksidativni kapacitet pitome i divlje kupine (Rubmé
Sructicosus L.) sa podru¢ja Crne Gore

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloZene tente.

Mnoga istraZivanja pokazala su da prirodni antioksidanti mogu
da uti®u na spredavanje razvoja bolesti izazvanih reaktivnim
kiseoni¢nim vrstama, pa se s toga preporucuje konzumiranje
namirnica koje ih sadrZe. Ispitivanja antioksidativne aktivnosti
bobigastog voca su pokazala visok sadrZaj polifenolnih jedinjenja
i vitamina i da njihov sadrzaj ima pozitivan efekat na
degenerativne i hroni¢ne bolesti.

Kupina, kao jedan predstavnik bobicastog voca, predstavlja
prirodni izvor antioksidativnih supstanci koje §tite od negativnih
uticaja slobodnih radikala. U ovom radu ée se odredivati
antioksidativni kapacitet pitome i divlje kupine (ispitivade se i
sok i trop obje vrste) sa podrugja Crne Gore.

Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Predmet istraZivanja ovog master rada bice bobigasto voce
kupina (Rubus fructicosus L.). Istrazivade se gajena i divlja
(samonikla) sorta kupine sa podrugja Crne Gore. Analizirace
se i sok i trop obje vrste kupine. VrSi¢e se odredivanje
antioksidativne aktivnosti DPPH i FRAP metodom, kao i
odredivanje sadraja fenola, flavonoida, tanina i antocijana.
Takode, ¢e se ispitivati sadrZaj teSkih metala (AAS metodom)
i hemijski sastav (HPLC metodom) soka i tropa gajene i divlje
kupine.

Vigiée se i statisti¢ka obrada podataka da se utvrdi eventualno
prisutna korelacija izmedu pojedinih parametara.




Motiv i cilj istraZivanja
(<4000 karakrera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,

svrhu i glavne ciljeve u procesu istrazivanja.

Cinjenica je da je Covjek svakodnevno izloZen stresu. lo%oj i
nezdravoj ishrani, raznim vrstama zagadenja i da sve to utice
na njegovo zdravlje. Zbog toga se ljudi u poslednje vrijeme
okreéu zdravijim stilovima Zivota koji podrazumjevaju
bavljenje sportom i zdravu ishranu.

Voée i poviée sadrzi Sirok izbor antioksidativnih jedinjenja

koja mogu pomoéi u zastiti organizma od oksidativnog

oSteCenja i uticati na smanjenje rizika od hroniénih bolesti.

Pretragom literature nadeno je dosta podataka o

antioksidativnom potencijalu kupine, njenom minerologkom

sastavu i znadaju upotrebe u ishrani, farmaciji, medicini. S

obzirom da nema takvih podataka (ili postoje nepotpuni i

sporadi¢ni podaci) za kupinu sa podrugja Crne Gore

pretpostavlja se da ée podaci dobijeni ovim ispitivanjima imati
veliki zna&aj.

Cilj ovih istraZivanja ¢e biti:

- Ispitivanje gajene (pitome) i samonikle (divlje) kupine
ubrane na teritoriji Crne Gore, s ciljem da se utvrdi
njihova antioksidativna aktivnost razli¢itim metodama,
odredivaée se sadrZaj fenola, flavonoida, tanina,
antocijana, sadrzaj teskih metala i hemijski sastav soka i
tropa.

- Poredenje podataka za razli¢ite vrste kupina, kao i
poredenje sa podacima iz literature daée sliku o kvalitetu
kupina na naSem trZistu.

- Statisti¢ka obrada podataka da se utvrdi eventualno
prisutna korelacija izmedu pojedinih parametara.




II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada3njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istraZivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posijednjih 10 godina

< 6000 karaktera)

Pregled dosadanjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nawke u vezi sa
predmetom istraZivanja.

U posljednjih dvadesetak godina radeno je dosta istraZi vanja
na temu odredivanja osobina razli¢itih biljnih  vrsta
(mineralodkog sastava, antioksidativne aktivnosti, fenolnog
sastava,...) a sve sa ciljem prepoznavanja i davanja na znacaju
njihove upotrebe u svakodnevnoj ishrani kao i za pripremu
mnogih prehrambenih i farmaceutskih preparata.

U radovima koji su se do sada bavili ispitivanjem kupine
odredivana su antioksidativna svojstva, ukupni fenoli,
flavonoidi, antocijani kupine [1-6]. Za gajenu kupinu (sorte
Cadanska bestrna i Thornfree) dobijeni rezultati su: fenoli
235.09-270,22 mg/100g, flavonoidi 143,33-172,99 mg/100g,
antocijani 50,95-102,31 mg/100g, DPPH 0,818-0,669mg/ml
[1].

Rezultati ispitivanja samoniklih i gajenih vrsta kupina sa
podrugja Srbije [2] i Cilea [3] su pokazala da samonikla kupina
ima znacajno veéu vrijednost antocijana, ukupnih fenola i veéi
antioksidativni kapacitet u poredenju sa ispitivanim gajenim
sortama kupine.

IstraZivanja su pokazala da su kupine izuzetno bogate i
vitaminom C (18,1-38mg/kg [4]), a dobijene su znatno vede
vrijednosti vitamina C u gajenim u odnosu na samoniklu kupinu.

[2].

Vrdena su i ispitivanja hemijskog sastava, bioloSkog
potencijala i antimikrobne aktivnosti kupine [5]. Pored ploda
ispitivanja su vrdena i u soku i tropu kupine (pitome i divlje),
kao i u ekstraktima ploda i tropa kupine sa lokaliteta u Bosni i
Hercegovini [6]. Rezultati ispitivanja ekstrakata tropa kupine su
ukazali na moguénost njihovog kori§¢enja kao funkcionalnog
dodatka u prehrambenoj, kozmetitkoj i farmaceutskoj industriji

[7].

Ispitivani su i nivoi bioakumulacije te$kih metala u kupini na
podrugju Rumunije [8] i Poljske [9]. Rezultati su pokazali da je
kupina vazan bioakumulator Pb, Cd, Cu i Zn u listovima,
cvjetovima i neopranim plodovima kupine koji su bile u blizini
industrijskog postrojenja neposredno po prestanku njegovog
rada [8]. Koncentracije Pb i Cd odredivane na uzorcima malina
gajenih i pitomih vrsta na podru¢ju Poljske su bile u okviru
dozvoljeni koncentracija [9].

Ispitivanja ekstrakata divljih kupina su pokazala potencijal da
inhibiraju rast éelija raka, inhibiraju¢i Celije humanog tumora
debelog crijeva, dojke, pluéa i Zeluca u razlicitim procentima

[10].




Literaturnim pregledom naden je jedan rad koji se bavio
ispitivanjem divlje kupine sa podru¢ja Crne Gore, planine
Bjelasice, (odreden je sadriaj ukupnih fenola, antocijana,
cijanidina i elagne kiseline) [11].




I HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istraZivanja i/ili

. .. o Polazna hipoteza ovog master rada je da divlja kupina ima vegi
istrazivatko/a pitanje/a sa

antioksidativni potencijal od gajene kupine. Na antioksidativni

obrazloZenjem potencijal kupina uti¢e vrsta kupine, ali i mineralogki sastay
(= 2400 karaktera) zemljidta i klimatski faktori. Uzimajuéi u obzir da ée se

ispitivati razligite vrste kupina i s obzirom na razlike u
Jasno definisati hipolezwe i/ili istraZivacka | mineralo§kom sastavu zemljidta i klimatskim faktorima
pitanja. Hipoteza ireba da sadrZi Kjuéne rijeci | okaliteta koji e biti predmet istrazivanja o&ekuje se da ¢e to
= naslova, odnosno predmeta istrazivanja. | \\¢oa i 0a raglike u ispitivanim parametrima (sadr?aj teskih
metala, hemijski sastav, antioksidativni kapacitet, sadrzaj
fenola, flavonoida, tanina, antocijana) divlje i gajene kupine.




IV METODE

Nautne metode koje ¢e  biti
primijenjene u istraZivanju
(<3000 karaktera)

Detalino navesti i obrazlofiti koje ée se
metode koristiti kako bi se testirale hipote=a/e
ili istragivacka pitanja.

U radu ¢e se koristiti razli¢ite metode i to:

1. UV-VIS spektrometrija za odredivanje uk upnog
fenolnog sastava i antioksidativne aktivnosti.

- Folin — Ciocalteu metoda je najéedée koristena metoda
za procjenu ukupnih fenola.

- Tanini ¢e biti odredeni na standardnom prahu koZe,
mjerenjem apsorbance na 760 nm

- Procenat antocijana biée izraZen preko cijanidin-3-
glukozid hlorida, apsorbanca se odreduje na talasnoj duzini od
528 nm.

- Ukupni antioksidativni kapacitet bice procijenjen
prema FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power) i DPPH
testu.

2. U cilju odredivanja sadrzaja te¥kih metala koristi¢e se
metoda atomske apsorpcione spektroskopije (AAS).

3. Za odredivanje sadrZaja fenolnih jedinjanja bice koricena
HPLC metoda




f V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 NAUCNI DOPRINOS

. O&ekivani rezultati istraZivanja,

Co . . . Ispitivanja kupine sa podrugja Crne Gore ée dati podatke o
: primjena i nauéni doprinos )

: nutritivnom znacaju kupine (sadrZaj teskih metala, hemijski
! (<3000 karakierq) sastav, antioksidativni kapacitet, sadrzaj fenola, flavonoida,
tanina, antocijana). Ovi podaci e biti poredivi sa rezultatima
: Ukazati na eventualnu prakiicnu primjeny | S1CNIN ispitivanja koja su veé radena. SluZice kao osnov za
L rezultata istrazivanja. Sazeto navesii ocekivani | dalja istraZivanja na ovu temu,

: doprinos rada u odnosu na postojeéa Ovo istraZivanje ¢e dati odgovor o kvalitetu kupina sa
. istraZivanja. podru¢ja Crne Gore i omoguditi davanje preporuke u cilju
upotrebe i primjene kupine u prehrambenoj, farmaceutskoj i
kozmetigkoj industriji.

- Koncizno navesti vaznije odekivane rezultate.

.
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: Ograniéenja i dalji pravei u

: istraZivanju
(<1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijediozima -a buduéa
istraZivanja u  ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istragivanja ili
literature). Identifikovati i opisati potencijalna ;
ogranidenja istraZivanja. Rezultate i doprinose
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu .,
ogranienja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih ogranicdenja,

nemoguénost odgovora na istrazivacka pitanja .

i tome sliéno.

Rijetki su radovi koji su se bavili ispitivanjem kupine sa podrugj a:
Cmc Gore, pa ne pOStO_]C podaci koji bi nam sluZili za p()lcdcn]c
i bili baza za dalje istraZivanje.

Velike su moguénosti za dalja istrazivanja. Moguée je:
-ispitivati kupine sa razligitih lokaliteta Crne Gore (pitome i
divije vrste), :
-ispitivanje sastava ne samo ploda, ve¢ i drugih djelova biljke,
-vrditi ekstrakcije aktivnih komponenti razli¢itim tehnikama iz
razli¢itih djelova biljke i ispitivati primjenu dobijenih ekstrakata:

.
.
"
.
.

.
.
.
.
.
.
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VIl STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavlja budu jasno formulisani.

1. Uvod

2. Opéti dio

2.1. Osnovne karakteristike kupine

2.2. Kupina kao izvor fenola, flavonoida, tanina i anticijana
2.3. Antioksidativna aktivnost kupine

2.4. Hemijski sastav kupine

2.5.Tedki metali u kupini

3. Eksperimentalni dio

3.1. Hemikalije i instrumenti

3.2. Biljni materijal

kupine

kupine

3.7.0dredivanje teskih metala u soku i tropu gajene i divlje kupine
3.8. Odredivanje fenolnih jedinjenja u soku i tropu gajene i divlje kupine
4.Rezultati i diskusija

5.Zakljucak

6.Literatura

3.3.Spektrofotometrijsko odredjivanje fenola, flavonoida, tanina i anticijana u soku divlje i gajene
3.4.Spektrofotometrijsko odredjivanje fenola, flavonoida, tanina i anticijana u tropu divlje i gajene

3.5.0dredivaje antioksidativne aktivnosti u soku gajene i divlje kupine
3.6.0dredivaje antioksidativne aktivnosti u tropu gajene i divije kupine

1
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