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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 540/1 od 23.03.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog midljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvrSenih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeéu Metalurdko-tehnoloskog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Antioksidativni potencijal
crnog duda (Morus nigra) i bijelog duda (Morus alba) sa podrucja Crne Gore",
kandidatkinjevlovane Sekuli¢, Spec.Sci.Hem. Tehnologije:

1. Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pegié, vanredni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF, predsjednik
3. Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, redovni profesor MTF-a, Elan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze prof.dr Vesnu Vukaginovié¢-Pesi¢ za
mentora.

Predjednik Komisije,
//j L (1/2/? (f%«'u r

Prof. dr lvana Bogkovié
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Podgorica, 16.03.2022. godine

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISIJI ZA POSTDIPLOMSKE STUDUE
PREDSJEDNIKU KOMISUE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizacifi | radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
, Antioksidativni potencijal crnog duda (Morus nigra) i bijelog duda (Morus alba) sa podrudja Crne Gore"
kandidatkinje Jovane Sekuli¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od 14.03.2022, godine, daje
sliedece

MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,, Antioksidativni potencijal crnog duda (Morus nigra) i bijelog
duda (Morus alba) sa podrudja Crne Gore" kandidatkinje Jovane Sekuli¢ sadrzi sve elemente propisane
Formularom za prijavu teme master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim
studijama. Odbor predlaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije
da prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, Odbor sugeride da se predmet dosadasniih
istrazivanja prikaZe narativno i da se ujednadi stil navodenja referenci u dijelu Literatura.
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UNIVERZITET CRNE GORE

ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDUA

PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Jovane Sekuli¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

L
v

Prof. dr lvana Boskovi¢
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Vagem dopisu broj 150 od 31.01.2022. godine, Komisija za postdiplomske studije MTF-a
dostavlja izvjeétaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Jovane Sekuli¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, pod nazivom: "Antioksidativni potencijal
crnog duda (Morus nigra) i bijelog duda (morus alba) sa podruéja Crne Gore".

Prema &lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Jovane Sekuli¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

,l_sn predsjednik
~ o

ofdr Kemal Deliji¢, ¢lan
3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan

3 Jeaq
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OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Jovana Sekuli€

Fakultet: Metalurko-tehnotodki fakultet
Studijski program: Hemijska tehnologija

Godina upisa 2020.

master studija:
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LICNE INFORMACIJE

RADNO MJESTO NA KOJE SE
PRIJAVLJUJETE

. ZVANJE
ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSKI PROGRAM NA KOJ!
SE PRIJAVLJUJETE

LICNI PROFIL

RADNO ISKUSTVO

Upisite datume (od - do)

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

Upisite datume (od - do)

2017-2020.

BIOGRAFIJA -CV

Unesite ime(na) i prezime(na)

¢ Sekuli¢i bb, Danilovgrad, Crna Gora
L. 067843351

2 jovana.sekulic2000@gmail.com

@ Viber

PolZ | Datum rodenja 10/06/2000| Dravijanstvo Crnogorsko
m/z dd/imm/gggg Unesite drzavijanstvo/a

Unesite radno mjesto na koje se prijavijujete / zvanje / Zeljeno radno mjesto / studijski
program na koji se prijavljujete / liéni profil

B
[Zapoénite s najnovijim.]
Upidite naziv radnog mjesta na kojem radite
Unesite naziv poslodavca i mjesto (ako je vazno, navedite adresu i internet stranicu)
« Unesite glavne aktivnosti iduznosti
Djelatnost ili sektor Unesite tip djelatnosti ili sektor
B
[Svaki obrazovni program upisite posebno. Zapocnite s najnovijim.]
i8i iieli valifikacije Zamijenite nivoom
Upisite dodijeljene kva ] T oor
primjenjivo

Stepen Bachelor- Hemijska tehnologija, Metaluréko-tehnologki fakultet, Univerzitet Crme Gore

« Unesite glavne predmeta koje ste odslugali ili stedene viestine
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CUOPAss

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIJE

Maternji jezik

Ostali jezici

Engleski jezik

Zamijenite jezikom

Komunikacione vjestine

Organizacione / rukovodeée
vjesdtine

Poslovne vjestine

Digitalna kompetencija

Ostale vjestine i kompetencije

BIOGRAFIJA -CV

e
[Izbridite sva prazna polja.)
Srpski jezik
RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Studanje Citanje Govora interakcija § Govorna produkeija
B2 B2 B2 B2 B2

Zamijenite nazivom izdate potvrde | nivo al o je prlrhjenjivo. :
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo

Zamijenite nazivom iz ate potvrde i nivo at o Je primjenjivo.

Nivoi: A1/2; Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezika

Upisite svoje komunikacione vjestine. Navedite u kojem su kontekstu stedene.

Upisite svoje organizacione / rukovodede viestine. Navedite u kojem su kontekstu stecene.

Upisite ostale poslovne viestine koje nijesu drugdje navedene. Navedite u kojem su kontekstu
stecene.

SAMOPROCJENA
Obrada - Stvaranje . RjeSavanje
informacija Komunikacija sadrZaja Sigumost problema
Samostalna Samostalna Samostalna Samostaina Samostalna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Nivoi: Elementarna upotreba - Samostaina upotreba - Kompetentna upotreba

Zamijenite nazivom potvrde 0 infofmatiékbj kompetenciji.
Upisite ostale radunarske vjestine. Navedite u kojemu su kontekstu ste¢ene. Primjer:
« dobro upravijanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)

« dobro upravijanje software-ima uredivanja fotografija ste¢eno amaterskim bavljenjem fptograﬂjom .
Dobro upravijanje software-ima AutoCAD i Excel, stedeno na osnovnim studijama Hemijske tehnologije

Upisite ostale vazne vjestine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u kojem su
kontekstu stedene.
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N A, BIOGRAFIJA -CV
Seuropass

Vozagka dozvola B

DODATNE INFORMACIJE
Izbrigite nepotrebna polja u fijevom uglu.
lzdanja
Prezentacije
Projekti
Konferencije
Seminari
Priznanja i nagrade
Clanstva
Preporuke
Citati
Casovi
Certifikati

PRILOZI

Unesite dokumenta prilozena Vagem CV-u. Primjeri:
= prepiske svjedodanstva/ diploma / kvalifikacija

« potvrde o zaposleniju il radnommjestu

= izdanja ili istrazivanja

® Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu



Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno da odratava cilj i predmet
istraZivanja.

Antioksidativni potencijal crnog duda (Morus nigra) i bijelog
duda (Morus alba) sa podrugja Crne Gore

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(2 1200 karakiera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predioZene teme.

Objavljene studije su pokazale da su razligite vrste duda bogate
razli¢itim bioaktivnim komponentama i da samim tim pokazuju
visok antioksidativni potencijal. U ovom radu ¢e se odredivati
antioksidativni potencijal crnog i bijelog duda (ispitivacée se i sok
i trop obje vrste) sa podrugja Crne Gore.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

U ovom radu biée ispitivana biljka dud, roda Morus, taCnije M.
nigra i M. alba, sa Zeljom da se istakne njen viestruki znacaj v
medicini i prehrambenoj industriji. Na na§em podneblju biljka
dud je minimalno zastupljena u ishrani, a jo§ manje istraZena u
pogledu hemijskog sastava ljekovitog djelovanja. Dud pripada
porodici Moraceae. Plodovi duda se uglavnom konzumiraju kao
svjeZe voce, dZzemovi i sokovi. SadrZe znacajne koli€ine biologki
aktivnih sastojaka koji bi mogli biti povezani sa nekim
potencijalnim farmakologkim aktivnostima koje su korisne za
zdravlje. Zbog toga se koriste u tradicionalnoj medicini. Studije
su pokazale da je prisustvo bioaktivnih komponenti u plodovima
duda, ukljudujuéi alkaloide i flavonoide, povezano sa
antioksidantivnom aktivno3u, kao i da plodovi duda posjeduju
nekoliko potencijalnih farmakologkih zdravstvenih  koristi,
ukljudujuéi antiholesterol, anti-gojaznost i hepatoprotektivne
efekte koji mogu biti povezani sa prisustvom nekih od ovih
bioaktivnih jedinjenja. Predmet istraZzivanja ovog rada je plod M.
nigra i M. alba, odnosno identifikacija farmakoloski znagajnih
komponenata koji utidu na antioksidativnu aktivnost ove biljke.




Motiv i cilj istraZivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,

svrhu i glavne ciljeve u procesu istrafivanja.

Motiv rada je prikazati biljku dud {j. njena antioksidativna
svojstva i na taj na¢in doprinijeti §to ve¢oj upotrebi ove biljke.
Na naSem podru¢ju njena ljekovita svojstva i njen zna&aj zbog
neupucenosti nisu dovoljno poznata. Ovim radom se Zeli
probuditi svijest ljudi tako §to ¢e se upoznati sa djelotvornim
dejstvom ove biljke. Da nema antioksidanasa, slobodni
radikali koji se neprestano stvaraju u ovjekovom tijelu,
nanijeli bi ozbiljnu §tetu. Sa druge strane treba napomenuti da
slobodni radikali takode imaju vaZne funkcije koje su
neophodne za zdravlje. Zbog toga tijelo mora da odriava
odredenu ravnoteZu slobodnih radikala i antioksidanasa. Kada

je koli¢ina slobodnih radikala veca od koli¢ine antioksidanasa

u Covjekovom tijelu, moZe doci do stanja zvanog oksidativni
stres. Dugotrajni oksidativni stres moze o$tetiti DNK i druge
vazne molekule u organizmu. OSteéenja DNK povecavaju
rizik za razvoj kancera, a takode oksidativni stres igra klju¢nu
ulogu u procesu starenja. U ovom radu ispitivatemo
antioksidativna i polifenolna svojstva duda, bijelog i crnog,
uzgajanih na podru¢ju Crne Gore. S obzirom na to da su u
pitanju razli¢ite sorte duda, to je u njima sadrZaj bioaktivnih
materija razli¢it. Nakon dobijenih rezultata, napraviée se
poredenje bijelog i crnog duda odnosno uvidjeti razlika u
njihovom sastavu tj. sadrzaju materija koje uti¢u na
antioksidativnost. U te materije spadaju: polifenoli,
antocijanini, tanini i flavonoidi (flavonoli). Njihov sadrzaj ¢e
se ispitivati u soku i u tropu bijelog i crnog duda
spektrofotometrijskim metodama. Ukupni antioksidativni
kapacitet ée se procijeniti prema FRAP i DPPH testu.

FRAP test se zasniva na mjerenju sposobnosti uzorka da
redukuje gvozde, dok je DPPH brza, jeftina i iroko koristena
metoda za mjerenje antioksidativne aktivnosti mnogih
ekstrakata. Sadrzaj ukupnih fenola u ispitivanim uzorcima
crnog i bijelog duda odredivaée se FCR metodom (Folin-
Ciocalten reagens).

Takode ée se odredivati sadrzaj teskih metala AAS metodom.
Dobijeni podaci ée biti statisti¢ki obradeni u cilju pronalaZenja
korelacije izmedu pojedinih parametara.




II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada$njih istraZzivanja
(pozvati  se na najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istrativanje bazira, od
toga minimum 5 iz posljednjih 10 godina
<6000 karakiera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan,
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istragivanja,

Biljka dud je istraZena Sirom svijeta, najvide u Kini gdje se dud
najvise i koristi. Postoje mnoga istraZivanja u kojima je dokazano
prisustvo farmakologki vaznih supstanci, koje imaju veliki znagaj
za zdravlje ljudi. lzolovana su mnoga farmakolodki vana
jedinjenja i ispitivana antioksidativna aktivnost.

Ispitivan je sadrzaj polifenolnih jedinjenja i antioksidativna
aktivnost pet sorti bijelog duda iz Koreje (Pachungsipyung (M-1),
Whazosipmunja (M-2), Suwonnosang (M 3), Jasan M-4) i
Mocksang (M-5). Za analizu, voée duda je homogenizovano i
ckstrahovano pomocéu 70% etanola, 4h na sobnoj temperaturi.
Etanolni ekstrakti su pokazali visoku antioksidativnu aktivnost.
Antioksidativna aktivnost ekstrakata sorti M-2 i M-4 bila je veéa
u odnosu na ostale sorte bijelog duda.[1]

Odredivan je hemijski sastav bijelog, crvenog i crnog duda iz
isto€ne Anadolije, region Turske. Najveéi sadrzaj ukupnih fenola
i flavonoida pokazao je crni dud (1422 mgGAE/100g i 276
mgQE/100g, respektivno).[2]

Ispitivana su antioksidativna svojstva tri ekstrakta crnog duda iz
Turske. Posle ekstrakcije zakiseljenim metanolom, zakiseljenom
vodom i nezakiseljenim rastvorom metanola 50%, fenolni sadrzaj
bio je 450, 330 i 580 mgGAE/100g, respektivno.[3]

Takode, ispitivan je polifenolni sadrzaj ekstrakata plodova duda
bez Secera. Ukupni polifenolni sadrZaji (TPC) ekstrakata bez
SeCera (SFE) plodova duda izraZeni su kao mg Kkatehin
ckvivalenata po g. Najvisi TPC je dobijen za Morus nigre
acetonski SFE (173 mg/g), a zatim za Morus nigra metanolni SFE
(164 mg/g); najnizZi TPC je dobijen za metanolni SFE Morus alba
(119 mg/g). U ovoj studiji, sirovi ekstrakti su podvrgnuti
kolonskoj hromatografiji da bi se uklonili Seéeri. [4]

Ispitivan je polifenolni profil 11 plodova Morus alba gajenih u
regionu Vojvodine. U ekstraktima je identifikovano ukupno 14
estara hidroksicimetne kiseline, 13 flavonol glikozida i 14
antocijana sa razli¢itim distribucijama i sadrZajem prema uzorku.
Ukupan sadrzaj fenola se kretao od 43,84 do 326,29 mg GAE/100
g smrznutog voca. Procenjeni su kapacitet uklanjanja radikala
(50,18-86,79%), sposobnost helatiranja metala (0,21-8,15%),
redukciona mo¢ gvozdenih jona (0,03-38,45 mM askorbinska
kiselina) i aktivnost uklanjanja radikala superoksida (16,53~
62,83%). Nalazi su pokazali da polifenoli duda mogu delovati kao
mo¢éni hvatadi i redukcioni agensi superoksidnih anjonskih
radikala.[5]

Ispitivan je fenolni sastav i antioksidativnu aktivnost listova 23
sorte duda. Kvalitativna LC-ESI-QTOF analiza je otkrila
prisustvo 11 fenolnih jedinjenja u slobodnim fenolnim
ekstraktima i 10 fenolnih jedinjenja u vezanim frakcijama.
Hlorogena kiselina i kafeinska kiselina bile su glavne komponente
u slobodnim i vezanim frakcijama, respektivno. Rezultati su
otkrili da sorta “changguosang” sa Tajvana sadrzi najveci sadrZaj

8



fenolnih jedinjenja, kao i najvecu antioksidativnu aktivnost medu
23 ispitivane sorte, §to je utvrdeno korigéenjem tri odvojena
antioksidantna testa. [6]

Sadrzaj ukupnih fenolnih jedinjenja u antocijanima bogatim
vrstama ploda duda ubranim u Turskoj (Morus nigra L. i Morus
rubra L.) bio je 273,7 i 160,3 mgGAE/100g, respektivno.|7]
Odredivan je etanolni ekstrakt crnog duda iz Turske. Imao je veéi
sadrzaj bioaktivnih komponenti u odnosu na crveni dud (1691215
mgGAE/100g, respektivno) ).[8] Sa druge strane, u drugom
ispitivanju, crni dud iz Turske pokazao je ve€i sadrzaj fenolnih
jedinjenja u metanolnom ekstraktu (1943-2237 mgGAE/100g)
.19]

HPLC metoda, kao primarna analiti¢ka metoda, primenjivana je
za analizu flavonoida, kumarina i hlorogenske kiseline u plodu,
kori i li¥¢u bijelog duda iz Kine iz kog su izolovani kamepferol,
rutin, hlorogenska i galna kiselina.[10] Ova analiti¢ka metoda
korigéena je, takode, za izolovanje rutina, kvercetina, Katehina,
hlorogenske, kafene, galne, vanilinske kiseline i m- i o-
kumarinske kiseline iz ekstrakata crnog, crvenog i bijelog duda iz
Turske.[11] Kvercetin i rutin su takode izolovani iz bijelog,
crvenog i crnog duda iz Kine. [12]

Istrazena je i komina duda, nusproizvod proizvodnje sokova i
vina, kao potencijalni izvor prirodnih antocijana. Rezultati su
pokazali da je sadrZaj antocijanina u komini duda od dvije sorte
bio iznad 250 mg/100 g, odnosno 74%~-79% od onog u cijelom
plodu duda. Dakle, komina duda moZe biti potencijalni izvor
antocijanina. Pet antocijana je identifikovano u komi duda, a
glavni antocijanini su cijanidin-3-glukozid i cijanidin-3-rutinozid.
Cijanidin-3-glukozid i cijanidin-3-rutinozid su imaju privla¢nije
boje i jake antioksidativne aktivnosti i mogu su se koristiti kao
potencijalne boje i antioksidansi za hranu. [13]

Identifikovano je osam glavnih jedinjenja, a to su galna kiselina,
hlorogenska kiselina, protokatehinska kiselina, rutin, kafeinska
kiselina, 3-kafeoil kininska kiselina, 4-kafeoil kininska kiselina i

kvercetin-3-O-glukozid u vodenom ekstraktu duda.[14]

Takode, identifikovana su &etiri pirol alkaloida iz plodova duda
zasadenog u Conbuku u Koreji koji su bili 2-formil-53-
(hidroksimetil)-1H-pirol-1-butanska kiselina, 5-(hidroksimetil)-
| H-pirol-2-karboksaldehid, 2-formil-1H-pirol-1-butanska
kiselina i 2-formil-5-(metoksimetil)-1H-pirol-1-butanska
kiselina. Pored toga, autori su izolovali i novi pirol alkaloid, a to
‘e morrol A. Sve strukture izolovanih pirol alkaloida su odredene
koriéenjem 1D i 2D analize nuklearne magnetne rezonance
(NMR). [15]

Istrazeni su moguéi metabolitki putevi i mjesta skladistenja DNJ
(1-deoksinojirimicina) u stablima duda i izmjerena je kinetika
inhibicije a-glukozidaze od strane DNJ i etanolnih ekstrakata
razliditih djelova duda. Utvrdeno je da je sadrzaj DNJ najveéi u
kori debla, dok je inhibiciona aktivnost a-glukozidaze bila najveca
u kori grangice i debla. Zaklju€eno je da konzumacija plodova
crnog i bijelog duda (Morus nigra i Morus alba L.) mijer;ja rizik




od hiperholesterolemije i ima veéi potencijal kao dodatak zdravlju
bogat prirodnim antioksidansima. [16, 19]

Opisane su hemijske karakteristike bijelog (Morus alba L.),
ruskog (M. alba var. tatarica L.) i crnog (Morus nigra 1..) duda,
koji se uzgajaju u kineskoj provinciji Sindang. Plodovi crnog duda
su od ove 3 vrste imali najveéi sadrzaj redukovane ask orbinske]
kiseline (48,4 mg/100 g fv), titrabilne kiselosti (47,1 mg/g fv) i Fe
(11,9 mg/100 g fv). [17]

lzvrdeno je fitohemijsko ispitivanje plodova Morus alba gdje je
dokazano prisustvo sedamnaest pirol alkaloida ukljudujuéi pet
novih jedinjenja.| 18]

Ispitivana je biljka dud u Pakistanu radi utvrdivanja profila
fenolnih kiselina, sadrZaja $ecera i antioksidativnog delovanja
listova i plodova tri vrste duda (Morus alba L., Morus nigra L. i
Morus laevigata V.). Glavne fenolne kiseline su identifikovane
kao galna, protokatehijska, p-hidroksibenzojeva, vanilna,
hlorogenska, siringiéna, p-kumarinska, ferulna i m-kumarinska
kiselina. Ukupna fenolna jedinjenja odredena Folin-Ciocalteu
testom bila su u opsegu od 3,89 do 11,79 mmol/100 g ekvivalenta
galne kiseline, dok se antioksidativna aktivnost DPPH testom
kretala u rasponu od 22,85-76,88 mmol/100 g ekvivalenta kalaja.
Koncentracija $eéera u razliitim uzorcima kretala se izmedu
36,56-82,15 mmol/100 g ekvivalenta saharoze. [20]




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istraZivanja i/ili
istraZivacko/a pitanje/a s:
obrazloZenjem
(2 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezw/e i/ili istrativacka
pitanja. Hipoteza treba da sadri kljucne rijedi
iz naslova, odnosno predmeta isirai vanja.

Osnovna hipoteza ovog rada je da plodovi bijelog i crnog duda,
kao i trop i sok koji se dobijaju iz njih imaju razligiw
antioksidativnu aktivnost.

Ocekuje se vedi sadrzaj pojedinih bioaktivnih jedinjenja u crnom
dudu tj. da ova vrsta duda posjeduje veéa antioksidativna
svojstva.

Prethodna istraZivanja koja su se bavila ispitivanjem razligitih
vrsta duda su pokazala da svaka vrsta duda ima odredeni
antioksidativni kapacitet. Ispitivana su i jedinjenja koja su
odgovorna za antioksidativni potencijal. U ovom radu &e se
ispitati antioksidativni potencijal crnog i bijelog duda, sadrZaj
ukupnih fenola, antocijana, tanina i flavonoida kako u soku, tako!
i u tropu bijelog i crnog duda. Uradi¢e se korelacija dobijenih
podataka i poredenje sa podacima dobijenim u drugim
istraZivanjima o dudu §irom svijeta.




IV METODE

Nauéne metode koje ¢e Dbiti
primijenjene u istraZivanju
(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloziti koje ée se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
Vili istraZivacka pitanja.,

Za odredivanje  antioksidativne aktivnosti  Koristiée  se
spektrofotometrijske metode. Spektrofotometrija se zasniva na
mjerenju apsorpeije svjetlosti  u funkciji od talasne duZine,
prilikom prolaska kroz rastvor uzorka. Oblast talasnih duZina
koja se u nafem istraZivanju koriste pripada UV/Vis oblasti.
NajvaZnije karakteristike spektrofotometrijskih metoda su da
imaju  Siroku primjenu, visoku osjetljivost, selektivnost,
preciznost i lakofu kori§¢enja. Sadrzaj antioksidansa u voéu,
povréu i njihovim preradevinama zavisi od &itavog niza faktora,
ukljudujuéi agrotehni¢ke mjere i uslove uzgoja biljke (npr. tip tla,
koli¢inu padavina, stepen zrelosti biljke u fazi berbe, itd.), te
tehnolo$ke postupke prerade sirovine i uslove &Suvanja i
skladistenja. Plodovi duda su ubrani u periodu najveée zrelosti i
zamrzli do ispitivanja. Nakon odmrzavanja, mehanickim
postupkom ¢e se iscijediti sok koji ¢e se ispitivati, kao i trop
zaostao nakon cijedenja. Ispitivaée se sadrzaj fenola, flavonoida,
tanina, antocijana, ukupna antioksidativna aktivnost, kao i
sadrzaj teSkih metala (AAS metodom).

Za odredivanje sadrZaja fenolnih jedinjenja bice kori§¢ena HPL.C
metoda.

Za odredivanje ukupnih fenola koristéei se Folin-Ciocalteu (F-
C) reakcija, koja predstavlja antioksidativni test zasnovan na
prenosu elektrona, koji mjeri redukcioni kapacitet antioksidansa.
Apsorbanca se odreduje na talasnoj duzini od 740 nm.

Adsorpcija tanina se odreduje na standardnom koZnom prahu, na
taj nagin §to se prvo odrede ukupni polifenoli, zatim polifenoli
koji apsorbuju na kozni prah, a zatim se izraduna procenat tanina
prisutan u uzorku pomo¢u apsorbanci izmjerenih na 760 nm. Kao
standard koristi se rastvor pirogalola.

Procenat antocijana u uzorku izraunava se kao ekvivalent
cijanidin-3- glukozida,apsorbanca je mjerena na talasnoj duZini
od 528 nm. Ukupni antioksidativni kapacitet je procijenjen
prema FRAP i DPPH testu.

FRAP metoda se temelji na redukciji Fe’* iona - TPTZ
(zeljezo(111)-2,4,6- tri(2-piridil)-s-tirazin) u Fe** - TPTZ s
antioksidansom, dok je DPPH brza, jeftina i Siroko koristena
metoda za mjerenje antioksidativne aktivnosti mnogih
ckstrakata. U DPPH metodi mjeri se apsorbancija rastvora
odredene antioksidativne aktivnosti nakon reakcije s DPPH
radikalom. DPPH radikal je stabilni radikal zbog delokalizacije;
elektrona preko cijele molekule, pa on ne dimerizuje kao ostali
slobodni radikali.
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% V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

: O&ekivani rezultati istraZivanja,
. primjena i nauéni doprinos
(23000 karaktera)

- Koncizno navesti vaZnije ocekivane rezultate.
. Ukazati na eventualnu prakticnu  primjeny
. rezultata istragivanja. Saseto navesti oéekivani
s doprinos  rada u  odnosu na postojeéa
. istraZivanja.

S obzirom na to da je biljka minimalno zastupljena u ishrani na
podru€ju Crne Gore, zbog neupucenosti o njenim liekovitim
svojstvima tj. posjedovanju supstanci koje utidu na njenu
antioksidativnu aktivnost, smatra se da ée se ispitivanjern biljke;
dud na podrugju Crne Gore probuditi svijest ljudi i da ée se
povecati njena konzumacija, a samim tim i proizvodnja
proizvoda na bazi biljke dud. U ovom radu ée se ispitivati crni i
bijeli dud. Rezultati ¢ dati ukupan sadr¥aj fenola, flayonoida,
antocijana, tanina. Uporediée se dobijeni rezultati soka i tropa
bijelog i crnog duda. S obzirom na to da su u pitanju razligite
sorte duda, otekuje se razligit sadrzaj supstanci koje utitu na
antioksidativnu aktivnost. Konkretno, o&ekuje se veéi sadrzaj
pojedinih bioaktivnih jedinjenja u crnom dudu tj. da on posjeduje
veéa antioksidativna  svojstva, mada se o&ekuje velika
antioksidativna aktivnost obije sorte duda. Takode, uporedice se
dobijeni rezultati sa drugim istraZivanjima o dudu &irom svijeta.
Vidiée se statistitka obrada ispitivanih podataka dobijenih u
soku, tropu i ukupnom uzorku. Na osnovu dobijenih podataka
moc¢i e se dati preporuka o primjeni plodova duda u
prehrambenoj industriji, kao i u farmaciji zbog sadraja
bioaktivnih supstanci koje su povoljne za zdravlje ljudi..

10




™

VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK |

Ograniéenja i dalji pravci u ‘S obzirom da pregledom literature nisu nadeni podaci 0
istraZivanju dspitivanju  duda sa podrugja Crne Gore, to predstavlja:
(< 1800 karakiera) wogranicenje u istraZivanju, jer nemamo podatke sa kojima br

‘mogli da poredimo dobijene rezultate.

{ Diskusija o moguéim prijediozima za buduéa ‘Pregledom radova koji su se bavili ispitivanjem duda sa dlu&,lh
i isrrazivanja u  ovoj oblasti i njihovej POdrudja dolazi se do podataka da plodovi duda sadrze visok:
opravdanosti (putem rezultata istragivanja ili ‘sadrZaj polifenolnih jedinjenja i antioksidanata. Ovo sugerise da’
i literature). Identifikovati i opisati potencijalna postoji mnogo moguénosti za prehrambenu i zdravstvenu;
i ogranidenja istraZivanja. Rezultate i doprinose industriju da istraze zdravstvene prednosti plodova duda jer:
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu :postoji potencijalno rastuée trzidte za plodove duda. Medutim,;
i ogranicenja — npr. teorijski i konceptualni ‘sadrzaj bioaktivnih jedinjenja kao $to su antocijanini, alkaloidi,
i problemi, problemi metodoloskih ogranicenja, flavonoidi i polifenoli zavise od sorte. lako bioaktivna jedinjenja:
§’“’”"’g”c”m’Odgo"”’“”a’S”az“’ac"”/"’a’7/a :mogu da deluju sinergisti¢ki na.unapredenju zdravlja, takve:
i i tome slicno. tvrdnje i dalje zahtevaju dalja istraZivanja kako bi se utvrdila:
: :uzro€na veza izmedu konzumiranja voca duda i zdravlja.

Studue su pokazale da plodovi duda poseduju nekoliko:
:potencijalnih farmakologkih zdravstvenih koristi, ukljuujuéi
:antiholesterol, anti-gojaznost i hepatoprotektivne efekte koji
‘mogu biti povezani sa prisustvom nekih od ovih bioaktivnihi
jedinjenja. Medutim, studije ovog tipa nisu brojne. Stoga bi:
‘buduce studije trebalo da istraze efekat konzumiranja voca duda,
-gajenih na podrudju Crne Gore, na zdravlje ljudi i razjasne;
detaljna jedinjenja :




VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi ra¢una da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

1. Uvod

2. Opsti dio

2.1. Osnovne karakteristike crnog i bijelog duda

2.2. Dud kao izvor fenola, flavonoida, tanina i anticijana

2.3. Antioksidativna aktivnost duda

2.4. Hemijski sastav duda

2.5 Teski metali u dudu

3. Eksperimentalni  dio

3.1. Hemikalije i instrumenti

3.2. Biljni materijal

3.3.Spektrofotometrijsko odredjivanje fenola, flavonoida, tanina i anticijana u soku crnog i bijelog
duda

3.4.Spektrofotometrijsko odredjivanje fenola, flavonoida, tanina i anticijana u tropu crnog i bijelog
duda

3.5.0dredivaje antioksidativne aktivnosti u soku crnog i bijelog duda
3.6.0dredivaje antioksidativne aktivnosti u tropu crnog i bijelog duda
3.7.0dredivanje teskih metala u soku i tropu crnog i bijelog duda

3.8. Odredivanje fenolnih jedinjenja u soku i tropu crnog i bijelog duda
4.Rezultati i diskusija

5.Zakljugak

6.Literatura
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* NAPOMENE:

* Definisati termine - obja¥njenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
master rada, a koji nisu uobi¢ajeni, po moguénosti pronaéi i sli¢nu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

* Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crtefa i grafikona; kao i za sve strane
rijedi i izraze;

* Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu li¢ni i

nijesu nastali kao rezultat istraZivanja. Neadekvatno navodenje referenci moze
izazvati sumnju da je rad plagijat;
¢ Strogo voditi ra¢una o pravopisu i gramatici;

* Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istraZivanja moraju biti uskladeni.

izradu prijave teme master rada.
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