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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 550/1 od 23.03.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivhog migljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr§enih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a dostavlja Vije¢u Metalur§ko-tehnologkog fakulteta predlog
mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Analiticki model pirometalurskog
tretmana elektropeéne prasine", kandidatkinje Sanje Séepanovié, Spec. App. Zadtite Zivotne

sredine:
1. Prof. dr Zarko Radovi¢, redovni profesor MTF-a, mentor
2. Doc. dr Nebojsa Tadi¢, MTF, predsjednik

3. Prof. dr Irena Nikoli¢, redovni profesor MTF-a, &lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze prof.dr Zarka Radoviéa za mentora.

PredJedmk Komlslje

?ﬁﬁ A

Prof. dr Ivana Boﬁkovié
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISII ZA POSTDIPLOMSKE STUDUE

PREDSJEDNIKU KOMISUE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
,,Analiti¢cki model pirometalurskog tretmana elektropeéne prasine” kandidatkinje Sanje Séepanovic,
Odbor za monitoring master studija, na sjednici 0d 14.03.2022. godine, daje sliedece

MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,Analiticki model pirometalur$kog tretmana elektropecne
prasine" kandidatkinje Sanje S¢epanovi¢ sadrzi sve elemente propisane Formularom za prijavu teme
master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama. Odbor predlaZe
sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade

master rada i uskladenost sa predloZzenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, a u cilju unapredenja samog master rada,
Odbor sugerige da se ispostuje jedan stil navodenja literature i da se u strukturi rada, Uvod i Zakljucak

definiu kao posebna poglavija.
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ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIJA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Sanje Séepanovi¢, Spec. App. Zadtita fivotne sredine, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

e by !

Prof. dr lvana Bogkovi¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vagem dopisu broj 70 od 19.01.2022. godine, Komisija za postdiplomske studije MTF-a
dostavlja lzvje$taj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Sanje S¢epanovi¢, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, pod nazivom: "Analiti¢ki model
pirometalur$kog tretmana elektropeéne prasine".

Prema €lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidata Milorada Osmaji¢a, Spec. App. Zadtita fivotne sredine i saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

el
1. Prof. dr lvana Boskovi¢, predsEdmk

2. Prof. dr Kemal Deliji¢

3. Proi., dr Zorica Leka, ¢lan
N
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Studijski program:
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master studija:
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CUropass BIOGRAFIJA -CV

Sanja Veselina Séepanovié
LICNE INFORMACIJE

[Sva su polia u CV-uizborma, Izbrisite sva prazna polja.]
RS 7 R M G PGS R B 2
Unesite telefonski broj [ \Ungsilshygimoiinog telefona

Unesite e-mail adr&ﬁu
sanjascepanovic@live.com

Unesite licnu intemet stranicu

Unesite vrstu usluge za slanje istovremenih poruka

Pol z | Datumrodenja 16.10.1998. |Drzavijanstvo Crnogorsko
miz dd/mm/gggg Unesite drzavijanstvo/a

Unesite radno mjesto na koje se prijavijujete / zvanje / Zeljeno radno mjesto / studijski
program na koji se prijavijujete / liéni profil

RADNO MJESTO NA KOJE SE
PRIJAVLJUJETE
ZVANJE
ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSKI PROGRAM NA KOJI
SE PRIJAVLJUJETE
LICNI PROFIL.

RADNQO ISKUSTVO

[Zapoénite s najnovijim.}
UpiSite datume (od -do)  UpiSite naziv radnog mjesta na kojem radite

Unesite naziv poslodavca i mjesto (ako je vaZno, navedite adresu i internet stranicu)

= Unesite glavne aktivnosti i duznosti

Dielatnost ifi sektor Unesite tip djelatnosti ifi sektor

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE
[Svaki obrazovni program upiSite posebno. Zapodnite s najnovijim.]
Upisite datume (od -do)  Upisite dodijeliene kvalifikacije Zamijenite nivoom

2017-2020 BSc Zastite Zivotne sredine

Unesite nazivi mjesto ustanove za obrazovanje il osposobljavanje (ako je vazno, navedite drzavu)

Univerznet LIne uore, ve@aiursko-1ennoioski rakunet
= Unesite glavne predmeta koje ste odstusali ili steene viestine

© Europska uniia, 2002-2015 | europass.cedefop europa.eu 3




LICNE VUESTINE |
KOMPETENCIJE

Maternji jezik

Ostali jezici

Zamijenite jezikom

Zamijenite jezikom

Komunikacione vjestine

Organizacione / rukovodede
vjestine

Poslovne vjestine

Digitalna kompetencija

Ostale vjedtine i kompetencije

BIOGRAFIJA -CV

Navedite matemiji jezik/jezike

[lzbrisite sva prazna polja.]

Srpski
RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Slusanje Citanje Govorna interakcija ‘ Govorna produkcija

Unesite nivo 'Unesite nivo Unesite n‘i'{}b" A Unesite nivo Ukﬁééyiié'h‘ivkd o
_Enleski B2 B2 B2 B B2
Zamijenite nazivom iz date potvrde i nivo al o je primjenijivo, .

Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo
_Italijanski B2 B2 B2 B2 B2 5

Nivol: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezika

UpiSite svoje komunikacione vjestine. Navedite u kojem su kontekstu stedene.

Dobre komunikacione vjestine.

UpiSite svoje organizacione / rukovodeée viestine. Navedite u kojern su kontekstu stedene.

Dobre organizacione sposobnosti.

UpiSite ostale poslovne viestine koj

e nijesu drugdje navedene. Navedite u kojem su kontekstu

steCene,
SAMOPROCJENA
Obrada I Stvaranje . Rjesavanje
informacija Komunikacija sadrzaja Sigumost problema
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo
samostalna samostalna samostalna samostalna samostalna

Nivoi. Elementama upotreba- Samostaina upotreba - Kompetentna upotrebam .

Zamijenite nazivom potvrde o informatitkoj kompetenciji.

Upisite ostale radunarske viestine. Navedite u kojemu su kontekstu steCene. Primjer:

» dobro upravljanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)

* dobro upravijanje software-ima uredivanja fotografija steCeno amaterskim bavijenjem fotografijom
Dobro pravijenje i uredivanje prezentacija, kao i pratecih elemenata, zahvaljujuéi
velikom broju seminarskih radova, izradi i odbrani zavr8nog rada.

Upisite ostale vazne vjestine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u kojem su
kontekstu stedene.

Dobro upravijanje programima kao $to su Office, Excel, Power Point, Word.
Poznavanje rada u Matlab-u, AutoCad-u kao i FATE softveru.
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Uropass

Vozacka dozvola

DODATNE INFORMACIJE

lzdanja
Prezentacije
Projekdi
Konferencije
Seminari
Priznanja i nagrade
Clanstva
Preporuke
Citati
Casovi
Certifikati

PRILOZI

BIOGRAFIJA -CV

Upisite kategoriju/e vozatke dozvole.

B

lzbrisite nepotrebna polja u ljevom uglu.

Unesite dokumenta priloZena Vasem CV-u. Primjeri:
* prepiske svjedoZanstva/ diploma / kvalifikacija

= potvrde o zaposlenju ifi radnom mjestu

« izdanja ili istrazivanja

©Europska unfa, 2002-2015 | surcpass.cedefop.europa.eu



Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno da odratava cili i predmet
istraZivanja.

Analiticki model pirometalur$kog tretmana elektropeéne prasine

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(<1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloiti
aktuelnost i primjerenost predlozene teme.

Elektrope¢na prasina (ELPP) je veoma vaZna kategorija
industrijskog otpada u metalurgiji &elika, jer je, po
savremenim nomenklaturama, to jedini nusproizvod u ovoj
industrijskoj grani, koji je kategorisan kao opasni otpad.

Postoje dvije osnovne vrste tretmana elektropeéne prasine i
to: pirometalurski i hidrometalurski postupci. Tema ovog rada
se bazira na pirometalurSkom postupku redukcionog
obogadivanja elektropecne prasine.

Analitikim modeliranjem ovog postupka daje se moguénost
predvidanja dinamike obogacivanja prasine cinkom i olovom.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istrazivanja.

Tretman i potencijalna valorizacija elektropeéne prasine su
veoma vazni saaspekta zastite Zivotne sredine u metalurgiji
Gelika.

Predmet istraZivanja je povratno redukciono obogadivanje
elektropeéne pradine(ELPP) u elektrolu¢noj peéi. Osnovne
dvije komponente, koje predstavljaju valorizacioni potencijal
ELPP su Zn i Pb, jer od njihove koncentracije zavisi da li se,
i u kojoj mijeri, moZe koristiti kao pomocni materijal
(koncentrat) u proizvodnji cinka i olova. Relativno
obogacivanjepolazne ELPP vrsi se vi$estrukim povraéajem
u proces topljenja u elektroluénoj pec¢i. Navedeni proces se
ponavlja do postizanja minimalnotrazene koncentracije Zn .

Istrazivanje je koncipirano u pravcu analititkog definisanja
medusobnih korelacija:

» procesnih parametara,

» distribucije komponenata na granici metal- troska i

> dinamike obogacivanja.




Motiv i cilj istraZivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,

svrhu i glavne ciljeve u procesu istrazivanja.

Dosadasnja istrazivanja iz predmetne oblasti su uglavnom
koncipirana na neposrednim hemijskim analizama sastava
izlazne elektrope¢ne prasdine, nakon. svakog ciklusa
redukcionog pirometalur§kog obogadivanja u elektroluénoj
peci. Takve viSestruke eksperimentalne analize se mogu vrsiti
tek nakon potpuno zavr$enog postupka toplienja &elika u
elektroluénoj pedi, tj. prikupljanja pradine iz sistema za
otprasivanje. Sve ovo iziskuje znatno vrijeme, sa retro aktivnim
pristupom u pogledu tehnolo$kog postupka.

Cilj istrazivanja u okviru ovog rada je analititko modeliranje
promjene koncentracije Zn u ELPP tokom postupka
redukcionog obogacdivanja. Na ovaj nadin ¢e se stedi
moguénost  predvidanja minimalnog broja ponavijanja
povratnog SarZiranja praSine, neophodnog za dostizanje
sadrzaja Zn od 20%, koji je empirijski prihvaéen kao minimum
za dalju valorizaciju elektropeéne prasine. Ovakvim pristupom,
koristeci polaznu analizu sastavaprasine, matematicke alate i
definisane funkcionalne zavisnosti procesnih parametara, t;.
raspodjelu Zn izmedu tri faze (Celik, troska i gasovita faza),
stvorice se moguénost pracenja efekta obogacivanja prasine
nakon svakogkoraka povratnog $arziranja.

U cilju ispitivanja mogucnosti ubrzanja procesa, tj. smanjenja
broja povratnih SarZiranja, simuliraée se fazno povecanje
koliCine povratne elektropecne prasine. Imajuéi u vidu da,
tokom procesa topljenja u elektroluénoj peéi, jedan mali dio
ZnO ostaje "zaroblien" u te€nom metalu, sa metalur§kog
aspekta, to predstavlja jak limitirajuéi faktor, jer svako
prisustvo obojenih metala u &eliku negativno utiée na njegov
kvalitet. Zbog navedenog ograniéenja analiziraée se
maksimalna koli¢ina ELPP, koja se ujednom ciklusu topljenja
moze Koristiti kao povratna komponenta.
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Pregled dosada¥njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istrazivanje bazira, od
loga minimum 5 iz posljednjih 10 godina
<6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istrativanja je narativan,
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istrazivanja.

Prva znacajnija istrazivanja u oblasti pirometalurskog tretmana
elektrope¢ne prasine zasnivala su se na uspostavljanju
empirijskih korelacija sadrzaja Zn i Pb, kao i raspodjelu Zn na
granici faza metal-troska-gas[1] . Ova istraZivanja su pokazala
da sa povecanjem koligine reciklirane ELPP povecava se i
ukupna izlazna koli¢ina prasine i sadrzaj Zn u njoj.

Termodinami¢ki  aspekt reciklaze ELPP u  vidu
poluredukovanih briketa, $arziranih u elektroluénu pet je
posebno analiziran segment, jer je vazan preduslov za
prakti€nu primjenu ovih postupaka [2]. Na osnovu analize
energetskog bilansa ovog procesa zakljuéeno je da sistem koji
podrazumijeva predredukciju i briketiranje pragine, prije njenog
povratnog $arZiranja, znatno doprinosi ubrzanju procesa i
ustede u energetskom a samim tim i ekonomskom smisilu.

Kao polazna osnova zarazmatranje postupaka valorizacije
ELPP bila je neophodna temeljna karakterizacija iste [3,4].
Ove analize su pokazale da elektropeéna prasdina sadrzi
najvise Fe (41-48%), zatim Zn (3-8%), Pb(1-2%), Cd (0,01-
0,03%) itd. Sustinski je pokazano da polazni sastav ELPP
zavisi od kvaliteta uloska koji se $arzira u elektroluénu pec.
Ako je kvalite Celi¢nog otpada bolji, onda je i sadrzaj navedenih
elemenata maniji.

Razmatranje elektropeéne prasine kao potencijalno vrijednog
reciklabilnog je veoma vazno, kako ekonomskog tako i sa
stanovista zastite Zivotne sredine [5]. Kao rezultat je definisano
glediSte da je prihvatljivije i isplativije promovisati postupke
valorizacije ELPP umjesto njenog zbrinjavanja. Kao pozitivni
efekti ovakvog pristupa navode se moguénosti kori§¢enja u
proizvodnji obojenih metala, industriji cementa, industriji stakla,
proizvodnji boja, kao i izradi betona.

Osim tretmana u elektroluénoj peéi razradeno je vise drugih
pirometalur§kih postupaka kao &§to su RHF, PRIMUS,
OXYCUP, ESRF, EMPF [6]. Autori su kroz ova istrazivanja
dosli do zaklju¢ka da svi navedeni postupci mogu posluziti
kao potencijalni iskoraci u dosadagnjim tehnologijama, uz niz
ograniCenja. Tu se, prije svega misli na njihovu primjenu u
industrijskim uslovima velikih kapaciteta, jer su predmetne
analize radene u laboratorijskim i poluindustrijskim
postrojenjima. Osim toga, upitna je bila i termodinamicka
stabilnost produkata, sto bi iziskivalo velika finansijska
ulaganja u konvencionalna postrojenja.

Elektropeéna prasina se moze tretirati i u indukcionim
pecima, uz dodatakkarburita i Fe-Si, pri ¢emu se dobijaju
efekti sliéni elektroluénoj pedi, ali uz prednost lakseg
upravljanja procesom [7]. U ovom sluéaju je pokazano da pri
koris¢enju C kao reducenta, Zn isparava u temperaturnom
intervalu 900-1100 “C. Medutim u sluéaju kori¢enja Fe-Si
kao reducenta, situacija se komplikuje usled reakcije izmedu

Zn0 i Fe.




U cilju minimiziranja &vrstog otpada u metlurgiji &Selika
razmatrani su postupci valorizacije smjeSe elektropeéne
prasine i ugliene prasine, pri é&emu su dostignuti visoki ekologki
standardi u pogledu uklanjanja Zn (98%) i minimalnog sadrzaja
teskih metala u trosci (Zn+Pb+Cu <0,2%) [8]. Na ovaj na&in je
postignut visok nivo uklanjanja metainog Fe iz troske, $to
povecava njenu upotrebnu vrijednost.

Jedan o d novijih postupaka uklanjanja Zn iz elektropeéne
prasine je tretman peleta od smjese ELPP i grafita u
mikrotalasnim postrojenjima visoke frekvencije (2,4 GHz) [9].
Homogenizovana smjesa je podvrgnuta peletizaciji i tretmanu
u mikrotalasnim peé¢ima snage 1,1 kW tokom 20 minuta.
Pokazalo se da je optimalno uklanjanje Zn na temperature od
950 °C, pri éemu je detektovano i znatno sniZenje sadrzaja Pb.

Unaprijedena varijanta prethodno navedene metode je
mikrotalasno tretiranje smjese ELPP i prasine iz konvertora za
dobijanje Cr. Ovaj postupak je znacajan jer su ova dva
nusproizvoda vrlo sliéna po svojim karakteristikama [10].
Primjenom ove metoda stepen izdvajanja Zn iz Cr prasine je
povecan 2 puta a iz ELPP 25% u odnosu na konvencionalne
metode.

U dosadasnjim istrazivanjima nije bilo kori§¢enja matematickih
alata u cilju predvidanja dinamike izdvajanja Zn iz ELPP)
postupkom reduktivnog topljenja u elektroluénoj pedi. Vedina
istraZivanja je radena na uzorcima koji poti¢u od ¢eliénog otpada
niskog kvaliteta, tj. sa visokim sadrZzajem Zn u prasini, $to nije
slu¢aj pri proizvodnji kvalitetnih legiranih gelika.

Cilj ovog rada je usmjeren upravo prema ova dva navedena
segmenta.
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Pregled dosada$njih istraZivanja

(nastavak)




I HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istrazivanja i/ili
istraziva¢ko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istrazivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne rifedi
iz naslova, odnosno predmeta istraZivanja.

Hipoteza na kojoj je zasnovana koncepcija izrade ovog rada
je:
> uspostavljanje matematicke korelacije polaznog
sastava elektropecne prasine i dinamike kasnijeg
postupka pirometalur§kog tretmana.
> na osnovu raspoloZivih eksperimentalnih analiza i
teorijskin saznanja iz metalurskih procesa u
elektroluCnoj pecikoriséenjem matematickih alata
razradice se analiticki model koji ¢e dati mogucénost
predvidanja trajanja postupka obogacdivanja.
S
Dilema koja se neupitno namece je da li preveliki broj koraka
u povratnom obogadivanju moze dovesti do "kontaminiranja”
teCnog Celika obojenim metalima kao $to su ZniPb. U ty svrhu
¢e se, kao graniéni uslov modela postaviti  empirijski
ustanovljena maksimalna koncentracija ovih elemenata.

Drugi pravac analiza bié¢e procjena mogucénosti poveéanja
koliine povratnogmaterijala u svakom koraku obogacivanja,
¢ime bi se smanjilo trajanje procesa i povecala ekonomi¢nost.
Pretpostavka je da i u ovom sluCaju postoje ogranitenja, t;.
“crvene linije" u pogledu sadrzaja oksida ZnO i PbOu trosci,
kao drugom vaZnom segmentu industrijskog otpada u
metalurgiji elika.




IV METODE

Nau¢ne metode koje ée biti
primijenjene u istraZivanju
(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloziti koje ée se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istrazivacka pitanja.

Kao polazna osnova koristi¢e se:

» empirijski podaci o hemijskum analizama i rezultatima
karakterizacije elektropeéne prasine. RaspoloZivi
literaturni podaci zasnovani su na principima
koris¢enja savremenih metoda karakterizacije kao $to
su: XRD analiza, EDX analiza, ICP-MS i dr.

> Kkao ulazni podaci za analiticki model koristiée se
korelacije o raspodijeli komponenata na granici metal-
troska, dobijene na bazi osnova ekstraktivne
metalurgije Celika.

Funkcionalne jednadine dobijene na ovaj nagin bi¢e osnova za
izradu analititkog modela primjenom programskog paketa
MATLAB.

Na ovaj nacince se teorijski uspostaviti meduzavisnosti raznih
procesnih parametara i dinamike procesa redukcionog
toplienja ELPP.




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocdekivani rezultati istrazivanja,
primjena i nauéni doprinos
(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata istraZivanja. Saseto navestiocekivani
doprinos rada u odnosu na postojeéa
istrazivanja.

Na osnovu razvijenog analititkog modela definisate se
zavisnost broja neophodnih koraka povratnog SarZiranja (n)
elektropecne prasine od raznih parametara:

n=f(s r

gdje je: s- polazni sastav ELPP
r- koeficijent raspodjele Zn na granici faza metal-troska

- gas.

Drugi vazan segment je zavisnost maksimalnog broja koraka
odograni€avajuéeg sadrzaja Zn u te¢nom &eliku:

n=f(Zn (m))
U cilju potencijalnog ubrzanja procesa definisaée se
zavisnost :

Zng = f(Mp, n)

Edje su; - Zngy - sadrzaj Zn u trosci nakon odredenog broja
oraka (n)
- Mp - masa ELPP koja se u svakom koraku povratno

Sarzira.

Na osnovu ove zavisnosti definisaée se maksimalna masa
povratne ELPP koja nee ugroziti tehnologke parametre.

Kao precizan analiticki pregled toka procesa posluzi¢e
funcionalna zavisnost:Zn (n) = f (Zn(0), n, 1)

gdje je : Zn(n) - sadrzaj Zn u ELPP poslije - n- koraka
Zn(0) - polazni sadr2aj Zn u ELPP

Naucni doprinos predloZene teme je definisanje moguénosti
analititkog predvidanja toka procesa pirometalur$kog
toplienja ELPP u elektroluénojpedéi, koristeéi informacije o
polaznom sastavu , teorijska i empirijska saznanja o
raspodjeli pojedinih komponenata u radnom prostoru
elektroluéne pedi.
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VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

i Ogranidenja i dalji pravcei u §Osnovni problem kod detaljnijih analiza pirometalurskih
! istraZivanju iprocesa je, da je,zbog veoma visokih temperatura, otezano
(< 1800 karakiera) i pracenje procesnih parametarau industrijskim uslovim a rada

imetalurskih agregata.

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa

| istrazivanja  u  ovoj oblasti i njihovoj iImajuci u vidu da je nastanak ELPP pracen prisustvom
i opravdanosti (putem rezultata istrazivanja ili i ViSekomponentnih sistema metal-troska-gas, tesko je, u okviru 5
! literature). Identifikovati i opisati potencijalng } @nalitiCkog modeliranja definisati i uzeti u obzir uticaj svih i
ogranicenja istrazivanja. Rezultate i doprinose | uticajnih prosesnih parametara, posebnou radnim uslovima.
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu i
ogranicenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih ogranilenja,
nemogucnost odgovora na istragivacka pitanja
i i tomeslicno.

i Elektropeéna prasina je multikomponentni sistem, |
inemoguce je, ¢ak i u teorijskom smislu kvantifikovati sve
{interakcije sastavnih elemenata. Zbogtoga se analitika, ¢ak i
imnogo viSeg nivoa, zasniva na odredenim aproksimacijama
{i empirijskim saznanjima.

rxvsmmsrvens

iPredlozeni koncept predstavija iskorak prema lak$em i
§sagledavanju samog procesa obogacdivanja ELPP, ali za :
isveobuhvatnu analizu uticaja veteg broja parametara
ineophodna je primjena sloZenijih metoda numeritkog
i modeliranja.

"
.
.




VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Analiti¢ki model pirometalur§kog tretmana elektropeéne prasine

PredloZeni rad je koncipiran kroz slede¢a glavna poglavija, &iji Ce se sadrZaj definisati tokom izrade
rada, u vidu manjih tematskih cjelina.

1.Uvod
2. Formiranje elektropeéne prasine
3. Postupci tretmana elektropeéne prasine
4. Koncept i postavke izrade analitikog modela
S. Rezultati i diskusija
6. Zakljucci

Reference
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