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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 547/1 od 23.03.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvrSenih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeu Metalursko-tehnoloskog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: Upraviljanje vodama u
prehrambenoj pekarskoj industriji "INPEK-Podgorica", kandidatkinje Bise Sabotié, Spec. Sci.
Hem. Tehnologije:

1. Prof. dr Milena Tadié, vanredni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF, predsjednik

3. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze prof.dr Milenu Tadi¢ za mentora.

Predjednik Komisije,

e ,
/f’ g Ju !“fc :

Prof. dr Ivana Bogkovié
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METALUR§K0~TEHNOLO§K! FAKULTET
KOMISULZA POSTDIPLOMSKE STUDUE
PREDSJEDNIKU KOMISUE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizacijfi radu sistema za
osiguranje i unapredenije kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom ,Upravljanje vodama u prehrambenoi pekarskoj industriji
MINPEK"' - Podgorica® kandidatkinje Bise $aboti¢, Odbor za monitoring master studifa, na
sjednici 0d 14.03.2022. godine, daje sliedede

MISLJENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,Upravijanje vodama u prehrambenoi pekarskoj
industriji "INPEK" ~ podgorica” kandidatkinje Bise &aboti¢, sadrzi elemente propisane
Formularom za prijavu teme master rada, u skiadu sa danom 22 Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama. Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu
Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa
predlozenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, u cilju unapredenja samog
master rada, iznijete su odredene sugestije za izmjene. Naime, na sjednici Odbora
konstatovano je da je hipoteza istrazivanja preopsima, tto negativno uti¢e na njenu
jasnodu, tako da u tom smisiu sugerisemo skracivanje postojece i formulisanje dodatne
hipoteze, u skladu sa definisanim ciljevima istraZivanja.

U Prijavi rada metode istraZivanja su veoma sazeto prikazane, rako da se olekuje dau
bududem radu budu detaljino opisane, kako bi se omogucila reproducibilnost istrazivanja.
Dodatno, navodi se metodologija eksperimenta\nih i laboratotijskih istraZivanja, ali se
nigdje ne navodi statisticka obrada i analiza dobijenih podataka, kao ni njihov prikaz.
Predlog za dalja istrazivanja u poglaviju V| Diskusija i zaklju¢ak je neadekvatan jer
todvajanje | jzgradnja posebne industrijske kanalizacije", kako stoji u Prijavi, nijesu u
domenu istrazivackog rada.

U Poglaviju Vil struktura rada trebalo bi, ukoliko je moguce, jasnije izdvojiti Rezultate rada

kao ¢jeliny, il odvojeno (prije Diskusije rezultata) il kao poglavije Rezultati i diskusija.
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Odbor sugerite da se u buducem master radu povede vie ratuna o pravilnom navodenju
literature, u skladu sa izabranim stilom, jer su u Prijavi uoene brojne nepraviinosti. Na
primjer, u referenci1. je nejasno koja vrsta publikacije je u pitanju, ko je izdavadisl. Kada se
u referenci navodi sadrzaj sa sajta, onda je pored linka sa koga je sadrZaj preuzet potrebo
navesti | datum preuzimanja. Referenca 3. se mora pravilno navesti, u skladu sa izabranim
stilom. U referencama16.i18., npr., po dva puta se navodi godina publikovanja, u referendi
20 samo link, a u referenci 27 samo ime autora i godina izdanja, bez naziva publikacije.
Dodatna literatura nije koridcena (citirana) u tekstu Prijave, tako da je nije ni trebalo
navoditi. Obzirom na ozbiljne propuste u navodeniu literature, kandidatkinji se sugerise da
se dodatno edukuje kada je ova.problematika u pitanju, kako bi se sprijecile gredke u
buducem radu.

ZA ODBOR ZA MON!TORING MASTER STUDUA
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UNIVERZITET CRNE GORE

ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIJA

PREDMET: Saglasnost

Shodno €lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada Bise 3aboti¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

T hyskony

Prof. dr Ilvana Boskovié¢




UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Va3em dopisu broj 422 od 28.02.2022. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavlja lzvjedtaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Bise Saboti¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, pod nazivom: "Upravljanje vodama u
prehrambenoj pekarskoj industriji "INPEK"-Podgorica".

Prema €lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Bise Saboti¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skiadu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:
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3. Prof. dr Zorica Leka, €lan
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OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Bisa Saboti¢

Fakultet: MetalurSko — tehnolo8ki fakultet
Hemijska tehnologija

Studijski program:

Godina upisa 2021

master

studija:
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BIOGRAFIJA -CV

LICNE INFORMACIJE Bisa Saboti¢

RADNO ISKUSTVO

11.10.2021. -

01.05.2021. -
01.11.2021.

15.01.2020.-
15.10.2020.

OBRAZOVANIE I
OSPOSOBLJAVANIJE

2019. - 2020.

2014. - 2019.

¢ ULKsenije Cicovarié, br. 5, Podgorica 81000, Cna Gora
069822918

e bisa-mne@hotmail.com

Pol | Datum rodenja | Drzavljanstvo

Z mp 1T/11/1995 171111905  Crnogorsko cmogorsko
drzavijanstvo/a

"AD INPEK" - Podgorica, bulevar Sarla de Gola — Podgorica.
Spec. Sci Hemijske tehnologije

,» Akademija piva“ Montecco, ul. Moskovska — Podgorica.
Spec. Sci Hemijske tehnologije

,»KAP* - Kombinat Aluminijuma, Podgorica.
Pripravnik

Spec. Sci Hemijske tehnologije (Organsko usmjerenje),
Metalursko-tehnoloski fakultet,
Univerzitet Crne Gore, Podgorica.

BSc Hemijske tehnologije,
MetalurSko-tehnolo$ki fakultet, Podgorica
Univerzitet Crne Gore, Podgorica.




LICNE

VJESTINE I

KOMPETENCIE
Matemji jezik: Crnogorski jezik
Ostali jezici: RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE

Slusanje Citanje Govomna Govoma produkcija
interakcija

Engleski jezik + Bl B1 BI B1 B1
Njemacki Al Al Al Al Al
jezik

Komunikacione 1 .
organizacione / rukovodece
vijestine:

Komunikativnost, pouzdanost pri organizovanju i planiranju, spremnost na
timski rad i konstantno usavrSavanje 1 uenje. ) )
Dobra organizovanost, odgovornost i preciznost. Brzo rjeSavanje nastalih
problema, dobre upravljacke sposobnosti.

Digitalna kompetencija SAMOPROCIJENA
. Obrada y Komunikacija Stvavr ame Sigurnost Rjesavanje
informacija sadrZaja problema
kompetentna kompetentna samostalna samostalna samostalna upotreba

upotreba upotreba upotreba upotreba

v Dobro poznavanje MC Office paketa i programa Panteon.
v Osnovni nivo znanja MatLab-a, AutoCad-a ,programskog jezika C, Fidelio Suite 8.

DODATNE
INFORMACIJE

Projekti: Obuka Software Testing — Amplitudo akademija 2020/ 2021.




Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba UPl' avljanje vodama u pr ehr ambenoj pekar SkOj

precizno  da  odraiava
istrazivanja.

i predmet industriji "INPEK” — Podgorica

I10UVOD

U uvodnom dijelu dati
obrazloZenje naziva

rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim
stilom obrazlofiti aktuelnost i

primjerenost predloZene teme.

U prehrambenoj proizvodnji posebnu vaznost imaju vode za proces
proizvodnje, kao 1 sami nacin vodosnabdijevanja. Iz tog razloga najvise se
paZnje posvecuje sledeé¢im aspektima:

- snabdijevanje vodom prehrambene pekarske industrije;

- kvalitet vode za prehrambenu pekarsku industriju kao i sam nacin pripreme
vode (higijenska ispravnost vode, neophodni zahtjevi u pogledu kvaliteta
vode, dodatna obrada vodovodske vode, postupci priprema sirove vode);

- otpadne vode prehrambene industrije (karakterizacija otpadnih voda,
smanjenje koli¢ine 1 zagadenja otpadnih voda, prei§éavanje otpadnih
voda)[1].

Voda je glavni faktor koji doprinosi kvalitetu i strukturi pe€enih proizvoda pri
samoj ishrani i ¢uvanju. Njeno upravljanje i kontrola tokom postupaka
pripreme, obrade, pefenja, hladenja i skladistenja je od sustinskog znadaja za
optimizaciju kvaliteta proizvoda. Ovim radom prikazace se uloga, kao i nadin
kontrole vode u pekarskoj proizvodnji. Svaka studija sluaja, ilustrovana na
odgovarajuci nacin, razmatra razli¢ite uloge koje voda moZe imati u razli¢itim
proizvodnim kontekstima[2]. Kada je prehrambena industrija u pitanju, voda
kao sirovina i voda za odrzavanje, mora biti kvaliteta vode za pice [3]. Tuse u
prvom redu misli na higijensku ispravnost vode, ali i to obi¢no nije dovoljno.
Postoje zahtjevi proizvodnog procesa koji idu i $ire od samog kvaliteta vode za
pi¢e [4,5]. Cesto je vodi koja se trodi u samom procesu proizvodnje hrane i
pi¢a potrebno smanjiti tvrdocu ili u potpunosti je orneksati, potrebno joj je
promijeniti mineralni sastav, deaerisati je ili sterilisati i sl.

Kompanija ,,AD INPEK” u Podgorici predstavlja najveceg pojedinaénog
proizvodada pekarskih proizvoda u Crnoj Gori, a sa tim predstavlja i jednu od
vec¢ih kompanija prehrambene industrijske grane naSe drZave. Analiza rada i
sprovodenje osnovne ideje je da se na osnovu kvantitativno-kvalitativnih
karakteristika voda kompanije ,,AD INPEK” utvrdi situacija u pogledu
potroSnje vode, produkcije voda u proizvodnji, procjene stepena opterecenja
voda zagaduju¢im materijama, pouzdanost i kontrola voda koje se primjenjuju
u samom proizvodnom procesu do otpadnih voda ove industrijske oblasti.




Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloziti predmet
istrazivanja.

Osnovna ideja rada ¢e prvenstveno, u prvoj fazi, pratiti procese koji se
redovno moraju izvrsiti 1 koji podrazumijevaju cjelokupnu pripremu vode, od
sirove vode do postizanja kvaliteta vode za piée, s obzirom da kompanija ,,AD
INPEK* koristi vodu iz sopstvenog izvorista za svoje proizvodne potrebe. Kao
mjeru sigurnosti ili zbog zahtjeva procesa neophodne su redovne kontrole 1
obrade vode koje se koriste u proizvodnji [6,7]. U radu ée biti predstavljeni
postupci osnovnih procesa obrade i1 kontrole tehnoloskih voda:

- korekcija sadrZaja neorganskih materija (dekarbonizacija ili omekSavanje ili
demineralizacija);

- uklanjanje organskih materija (uklanjanje 1 sporednih proizvoda
dezinfekcije);

- degazacija ili sarno deaeracija;

- dodatna dezinfekcija iii sterilizacija.

Takode, pratic¢e se i dodatna priprema vode do zahtijevanog kvaliteta vode za
tehnoloski proces. U ovom slucaju je podzemna voda, polazna sirovni, tako da
je sloZeniji postupak njene pripreme u odnosu na procese dodatne obrade
vodovodske vode. Obi¢no se mora izviSiti aeracija/degazacija,
deferizacija/demanganizacija, uklanjanje amonijaka, bistrenje filtracijorn i sl.
[8,9,10, 11].

Vazno je da se iz perspektive vode za svakodnevnu upotrebu, kao 1 pogodnosti
upotrebe u bilo kojoj industriji, definiSu nerastvorljive soli 1 njihov sastav i
uticaj na proizvodnju [12,13,14].

Cjelokupno sagledavanje potro$nje vode jedne prekarske industrije i tretmana
obrade otpadnih tehnoloskih voda bi ¢inilo zavrdnu fazu ovog rada, jer
potroSnja vode jedno je jedno od kljuénih ekoloskih pitanja sa kojima se
suoCava svaka prehrambena industrija. Otpadne vode prehrambene industrije
¢esto imaju visoke vrijednosti hemijske potro$nje kiseonika (HPK) i bioloske
potro$nje kiseonika (BPK), pa predstavljaju veliki izvor zagadenja prirodnih
voda ukoliko se nepreciSéene ispuste u recipijente. Iz tog razloga ée se
posvetiti posebna paZnja ovoj oblasti u okviru rada.




Motiv i cilj istrazivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno
definisati razloge, svrhu i
glavne ciljeve u procesu
istrazivanja.

Dostupnost kvalitetne vode predstavlja kljuéan preduslov za poslovanje
pekarske industrije, jer brojni procesi u ovoj privrednoj grani ne mogu da se
obavljaju bez kvalitetne vode. U prehrambenoj industriji se moraju postovati
standardi higijene i bezbjednosti hrane. Pojedini procesi u ovom sektoru
zahtijevaju neposredan kontakt izmedu sirovina 1 vode, dok drugi
podrazumijevaju vode kao sirovine. Zato voda koja se koristi u ovim
procesima uglavnom mora da zadovoljava standard kvaliteta vode za pice, a u
nekim sluc¢ajevima su uslovi kvaliteta ¢ak 1 stroZiji.

Procjenjuju se tri faktora koja se moraju uzeti u obzir u odnosu na kvalitet
vode u tehnologiji pekarstva, a to su: ukus, sadrzaj hemikalija i sadrzaj
minerala. Prepoznavanje neobi¢nog ukusa ili mirisa u vodi moZe promijeniti
ukus konaénog proizvoda [14]. Hlor se smatra hemijskim sastojkom koji ima
znaCajan uticaj na kvalitet pulpe, posebno u fermentacionoj aktivnosti u
proizvodnji. Kvasac, kao prirodni mikroorganizam, je karakteristiéno osjetljiv
na hlor. Takode, visok nivo hlora moZe da utiCe i na funkciju brasna, a
posebno na enzime brasna. Mineralni sadrZaj vode odreduje tvrdo¢u 1 mekoéu
vode, pri ¢emu tvrda voda sadrZi veliku koli¢inu minerala, dok meka voda
sadr?i vrlo ograni¢enu koli¢inu minerala [15, 16]. Cesto, kada kvalitet vode
nije u okviru traZenih standard, voda moze biti odlucujuci faktor za dobijanje
Zeljenog tijesta i karakteristika kona¢nog proizvoda [17].

Svrha ovog rada je utvrdivanje kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika
voda pekarske industrije ,,AD INPEK®, uz pracenje technologije pripreme vode
iz bunara i njene primjene u tehnoloSkom procesu, pa do nastanka otpadne
vode, jer ,,INPEK“ je jedan od veéih pojedinaénih proizvodaca otpadnih voda
unutar postojeCeg Postrojenja za preiScavanje komunalnih otpadnih voda
grada Podgorice (PPOV). Industrijska preduzeca, u skladu sa zakonskom
regulativom, svoje otpadne vode moraju prethodno da preciste do potrebnog
nivoa, prije ispusStanja u gradsku kanalizaciju. Veéina otpadnih voda iz
pekarske industrije nastaje kao rezultat CiSéenja opreme i pranja podova.
Obi¢no je otpadna voda netoksi¢na i ima visok sadrZaj organskih zagadivaca
kao Sto je hemijska potroSnja kiseonika (HPK), bioloska potroSnja kiseonika
(BPK5), ulja i masti, suspendovane ¢vrste materije.




II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih
istrazivanja (pozvati se na
najmanje 10
referenci  na
istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10

primarnih
kojima  se

godina
<6000 karaktera)

Pregled
istraZivanja  je
Prikazati  stanje u oblasti
nauke u vezi sa predmetom
istrazivanja.

dosadasnjih
narativan.

Veliki dio sektora prehrambene industrije, naroCito kada je rije¢ o
pekarskoj industrijskoj proizvodnji, zahtijeva znacajne koli¢ine kvalitetne
vode, jer se moraju postovati standardi higijene i bezbijednosti hrane. U
cilju obezbedivanja potrebne koli€ine i zahtijevanog kvaliteta vode,
primenjuje se sistematski pristup kontrole koriS¢enja vode, smanjenja
njene potro$nje i umanjenja moguénosti njenog zagadivanja [1].

Svaka namjena vode zahtijeva vodu odredenog kvaliteta. U prehrambenoj
industriji, zahtjevi vezani za kvalitet zavise od toga da li voda i
prehrambeni proizvod dolaze u kontakt. Uz manji broj izuzetaka, voda
koja dolazi u dodir sa proizvodom mora biti, u najmanju ruku, kvaliteta
vode za pi¢e. Od znacaja su kako hemijski, tako i mikrobioloski aspekti
kvaliteta vode. PreporuCuje se redovna kontrola mikrobioloSkih
parametara vode na najkriti¢nijim tackama, odnosno na mjestu kori¢enja.
Ova kontrola je obi¢no dio sistema za analizu opasnosti i kriti€nih
kontrolnih tacaka (hazard analysis and critical control point system,
HACCP) [20].

U pekarskoj industriji voda se koristi kao rastvara¢ soli, Secera i drugih
sirovina: za pripremu tijesta, pripremu kvasca, starter kultura; sluzi za
potrebe ¢iséenje sirovina, opreme, prostorija, za potrebe toplotne tehnike
— proizvodnju pare neophodne za vlaZenje vazduha u izolacionim
komorama i peénicama [21]. Voda ima vaZznu ulogu u tehnologiji
odloZzenog pecenja hljebnih proizvoda ili u tehnologiji smrznutih
poluproizvoda: koristi se prilikom gnjeCenja kako bi se dobio optimalno
razvijen glutenski okvir za bolju formu i sposobnost zadrZavanja gasa; da
se dobije hladno tijesto, §to je osnova za usporavanje pocetka procesa
fermentacije, dok fermentaciju treba svesti na minimum ili je potpuno
izostaviti; koli¢ina vode utiée na konzistenciju tijesta za bolju stabilnost
dimenzija tokom odmrzavanja [22, 23].

Takode, niskotemperaturni procesi, duboko zamrzavanje snazno utie na
strukturna i mehanicka svojstva tijesta i kvalitet gotovog proizvoda. Pod
odredenim parametrima zamrzavanja, struktura intracelularme vode kvasca
mo7e dovesti do smanjenja njihove aktivnosti, pa &ak i do smrti
mikroorganizama. Stoga su pitanja kvaliteta i koli¢ine vode u bilo kojoj
tehnoloskoj operaciji u pekarskoj proizvodnji pitanja kvaliteta gotovih
proizvoda 1 stoga su vrlo aktuelna [24].

Voda ima nekoliko funkcija, kada je rije¢ o tehnoloSkim vodama u procesu
proizvodnje u pekarskoj industriji [21,25]:

Rastvara¢ rastvara soli, SeCere i ostale dodatke kako bi mogli obavljati
svoju ulogu regulatora fermentacije, omeks§ivaca, stabilizatora i funkciju
dizanja.

Hidratacija: hidratacija glutena je neophodna za formiranje mreZe tijesta i
Zelatinizaciju skroba.




Aktivacija kvasca - potrebno je aktivirati kvasac i omogu¢iti fermentaciju.
PodeSavanje temperature - moZe se dodati za kontrolu temperature tijesta.
Viskoznost i konzistencija - dodavanje vode uti¢e na viskoznost tijesta.
Oslobadanje granula skroba pri mokrom mljevenju - uloga vode u
disocijaciji sadrzaja Celija endosperma rezultira oslobadanjem skrobnih
granula iz mreZe glutena.

Koli¢ina slobodne vode takode moZe uticati na rok trajanja pekarskih
proizvoda i rast mikroba.

Voda se u prehrambenoj industriji koristi kao procesna voda, voda za
hladenje ili voda za napajanje kotlova.
Voda koja se jednom upotrijebi u bilo koju svrhu postaje otpadna voda.

Ponovna upotreba postaje sve popularnija, narofito u podrucjima sa
manjkom Cdiste, prirodne vode, odnosno u kojima troSak dopremanja i
pripreme vode iz udaljenih prirodnih izvora premaSuje cijenu njene
ponovne upotrebe i troSkove usled povecanja ekonomskog pritiska koji je
posledica ispustanja otpadnih voda u Zivotnu sredinu. Nacini na koje se
voda moZe ponovo upotrijebiti razlikuju se u zavisnosti od potreba, kao i
od hidrauli¢kih, fizi¢kih, hemijskih i biohemijskih svojstava otpadne vode,
Sto neposredno uti€e na vrstu i stepen preciS¢avanja otpadne vode prije
njenog ponovnog koriséenja [26].
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III HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istrazivanja
V/ili

istrazivacko/a
pitanje/a sa
obrazloZenje

m

(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili
istrativacka pitanja. Hipoteza
treba da sadrzi kljucne rijeci iz
naslova, odnosno predmeta
istraZivanja.

Hipoteza istrazivanja ovog rada bi bila da se primjenom odgovaraju¢ih
procesa tj. tehnologija pripreme vode iz bunara i preci§¢avanja nastalih
otpadnih voda u tehnoloSkom procesu, omoguéi upravljanje otpadnim
vodama pekarske industrije ,,AD INPEK“ u skladu sa zakonskom
regulativom. Time bi se postigao zahtijevani kvalitet proizvoda u
pekarskoj industriji, a smanjiée se i ukupno opterecenje otpadnih voda
zagadujuéim materijama i omoguéiti njihovo nesmetano ispustanje u
javnu kanalizaciju ili prirodni recipijent, ¢ime se smanjuje i njihov
negativan uticaj na Zivotnu sredinu.

IVMETODE

Naucne metode koje ¢e
biti primijenjene u
istraZivanju

(< 3000 karakiera)

Detaljino navesti i obrazlofiti
koje ce se metode koristiti kako
bi se testirale hipoteza/e i/ili
istrazivacka pitanja.

Za izradu magistarskog rada primijeni¢e se teorijsko-eksperimentalne
metode kako bi se dobili taéni i pouzdani podaci, koji ¢e biti graficki i
tabelarno prikazani i statisti¢ki obradeni.

U okviru eksperimentalnih i laboratorijskih istrazivanja ¢e se pratiti
fizi€ki i hemijski parametri kvaliteta voda za potrebe industrijske
pekarske proizvodnje 1 produkovnih otpadnih voda. Planiranim
istrazivanjima koristi¢e se standardne analitiCke metode za ispitivanje
kvaliteta voda:

- Titrimetrijske metode,
- Potenciometrijske metode, ISE,
- Konduktometrijske i kolorimetrijske metode,

- Spektrofometrijske metode.

V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI

DOPRINOS

Ocekivani
rezultati
istrazivanja,
primjena i
naucni doprinos
(<3000 karaktera)

Koncizno  nuvesti vainije

olekivane rezultate.
Ukazati na  eventualnu
prakticnu primjenu
rezultata istraZivanja.

Voda je neophodna za ljudski Zivot, prirodu i privredu. lako se stalno
obnavlja, voda na Zemlji predstavlja ogranieni resurs koji se ne moZe
niti stvoriti niti zamijeniti drugim. Dostupnost kvalitetne vode kljucan je
preduslov za poslovanje prehrambene industrije, jer brojni procesi u ovoj
privrednoj grani ne mogu da se obavljaju bez kvalitetne vode. U
prehrambenoj industriji se moraju postovati standardi higijene i
bezbjednosti hranc.

Racionalno korig¢enje vode je kljuéna tema buducnosti, ako ni zbog Cega
drugog, onda zbog sve veceg pritiska usled nedostatka vode do koga ¢e
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SaZeto navesti ocekivani
doprinos rada u odnosu na
postojeca istraZivanja.

doéi sa sve veéim klimatskim promjenama. Globalna Agenda 2030 (cilj
6.3) podstiCe zemlje Sirom svijeta da znatno povecaju efikasnost
kori§¢enja vode u svim svojim sektorima do 2030. godine. Propisi EU i
tehnicki okvir takode postavljaju jasno definisanu sliku kako se ovo moze
postiéi i kroz upravljanje industrijskim procesima u prehrambenoj
industriji. Rastom proizvodnje se stvaraju sve veée koli¢ine otpadnih
voda i sve viSe se povecava potro$nja Ciste vode. Vodeni ekosistemi su
pod uticajem razli¢itih ljudskih aktivnosti i mogu ugroziti slatkovodne
izvore ili koli¢ine i kvalitet vode za piée. Da bi se voda efikasno zastitila
od zagadenja, neophodno je upravljati kvalitetom vode, odnosno pratiti
potro$nju 1 zagadenje voda i istraZivati, planirati 1 otklanjati uzroke
zagadenja voda.

Cilj ovog rada je da prikaZze znacaj tehnoloskih voda za pekarsku
industriju, ukaZe na probleme otpadnih voda u koje nastaju u pekarskoj
industriji, da se objasne postupci njihovog preciS§¢avanja, kao i da se
predstave moguéa rjeSenja 1 mogucnost recirkulacije otpadnih voda u
tehnoloski process proizvodnji.

Na osnovu kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika proizvodnih voda
iz ,,AD INPEKA” i putem eksperimentalnih istraZivanja, predloZie se
tehnologija skladiStenja, pre€iS¢avanja i ispustanja industrijskih otpadnih
voda u kanalizacioni sistem na kontrolisan nacin i u skladu sa vazecim
zakonskim propisima o ispustanju industrijskih otpadnih voda u javnu
kanalizacionu mrezu.
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VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i
dalji pravci u
istrazivanju

(< 1800 karaktera)

Diskusija 0 moguéim
prijedlozima  za  buduta
istraZivanja u ovoj oblasti i
njihovoj opravdanosti (putem
rezultata istraZivanja ili
literature).  Identifikovati i

opisati potencijalna
ogranicenja istraZivanja.
Rezultate i doprinose
istrafivanja  je  potrebno
razmotriti u svjetlu
ogranidenja — npr. teorijski i
konceptualni problemi,
problemi metodoloskih
ogranicenja, nemogucnost

odgovora na  istrazivacka
pitanja i tome slicno.

Moguéa ograniCenja prilikom istraZivanja za ova] rad mogu biti
nedovoljno ta¢no definisane koli¢ine otpadne vode koje nastaju u
industrijskom proizvodnim procesima pekare ,,AD INPEK* , s obzirom da
nisu instalirani mjerali protoka vode, a nije odvojena industrijska
kanalizacija od ostalih tokova otpadnih voda (sanitarne 1 atmosferske) .

Predlog za dalja istraZivanja bi bio da se prvenstveno odradi odvajanje i
izgradnja posebne industrijske kanalizacije, kako bi bilo moguée i utvrditi
ta¢an godi$nji protok otpadnih voda, a time i njihovo opterecenje.
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

Struktura rada ¢e obuhvatiti sljedeée cjeline:

1.

Uvod - koji ¢e sadrZati kratak osvrt na oblast istraZivanja, predmet i cilj istraZivanja

2. Teorijski dio

-Vode prehrambene industrije

-Karakteristike i vrste industrijskih tehnologkih voda i znaéaj za pekarsku industriju
-Postupci kontrole kvaliteta proizvodnih voda

- Postupci obrade voda za proizvodnju

- Primjena i zna¢aj tehnoloSkih voda pekarske industrije

- Fizi¢ko- hemijske karakteristike i uticaj tehnoloskih proizvodnih voda u pekarskoj industriji:
- Mikrobioloske karakteristike tehnologkih proizvodnih voda

- Otpadne vode iz prehrambene industrije

- Organski zagadivaci voda u pekarskoj industriji

- Neorganski zagadivaci voda pekarske industrije

- Uticaj otpadnih voda pekarske industrije na Zivotnu sredinu

- Mogu¢éi postupci za prei§cavanje otpadnih voda

Eksperimentalni dio ¢e obuhvatiti objas$njenje sprovedenih terenskih, laboratorijskih i
eksperimentalnih istraZivanja voda za potrebe industrije i otpadnih voda iz pekarske industrije
"AD INPEK”

Rezultati i diskusija ¢e obuhvatiti prikaz i detaljnu analizu dobijenih rezultata.

5. Zakljuéak u kojem ¢e biti sumirani zakljuccei proistekli iz rezultata magistarskog rada, kao i

mogu¢i pravci daljih istraZivanja.
Literatura sa navedenim relevantnim radovima iz oblasti istraZzivanja u okviru magistarskog rada.

Prilozi
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* NAPOMENE:

¢ Definisati termine — objasnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u
prijavi teme master rada, a koji nisu uobicajeni, po mogucnosti

pronadi i slicnu interpretaciju koja bi bila razumljivija;

o Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crteza i grafikona; kao i za
sve strane rijedi i izraze;

» Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji
nijesu liéni i nijesu nastali kao rezultat istrazivanja. Neadekvatno
navodenje referenci moze izazvati sumnju da je rad plagijat;

e Strogo voditi racuna o pravopisu i gramatici;

e Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istraZzivanja moraju biti uskladeni.

Napominjemo da se nepotpuna dokumentacija neée razmatrati —
dostavljene prijave tema master radova moraju_sadrZati sve navedene
elemente. NadleZni na fakultetskoj jedinici, kao i studenti, u obavezi su

da se pridrzavaju dostavljene forme za izradu prijave teme master rada.




