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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 535/1 od 23.03.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvrSenih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a dostavlja Vijeéu Metalurko-tehnoloskog fakulteta predlog
mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Ispitivanje efikasnosti rada
Postrojenja za prediséavanje otpadnih voda Podgorice I njegovog uticaja na kvalitet vode
rijeke Morace", kandidatkinje Glorije Vukidevié, Spec. App. Zadtite zivotne sredine:

1. Prof. dr Milena Tadi¢, vanredni profesor MTF-a, mentor

2. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF-a, predsjednik

3. Prof. dr Darko Vuksanovié, redovni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaZe prof.dr Milenu Tadi¢ za mentora.

Preg sjednik Komisije,
g Vo

Prof. dr lvana Bogkovi¢
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Podgorica, 16.03.2022. godine

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUIZA POSTDIPLOMSKE STUDIJE
PREDSJEDNIKU KOMISLE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
mlspitivanje efikasnosti rada i uticaja na recipijent Postrojenja za predi$éavanje otpadnih voda Podgorice
(PPOV) " kandidatkinje Glorije Vuki¢evi¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od 14.03.2022.
godine, daje sljedece

MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom,, Ispitivanje efikasnosti rada i uticaja na recipijent Postrojenja za
preciscavanje otpadnih voda Podgorice (PPOV)" kandidatkinje Glorije Vukicevi¢ sadrii sve elemente
propisane Formularom za prijavu teme master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama. Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za

postdiplomske studije da prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, a u cilju unapredenja samog master rada,
Odbor sugeriSe da se naziv rada izmjeni u ,Ispitivanje efikasnosti rada Postrojenja za prediscavanje
otpadnih voda Podgorice i njegovog uticaja na kvalitet voda rijeke Morace". Pregled dosadasnjih
istraZivanja treba prikazati na narativan nacin. Takode, koristiti jedan nacin navodenja referenci.

ZA OQ§QR§ZR?&QNITORING MASTER STUDUA
\e AP $ \\

Prof. dr Sanja Pekovié




UNIVERZITET CRNE GORE rocaciien, DL P05 aa god.

ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDUA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Glorije Vukiéevi¢, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, i saglasna je da
je dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

o b

Prof. dr lvana Boskovi¢




UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Vasem dopisu broj 97 od 24.01.2022. godine, a nakon korekcijatrazenih od Komisije za master
studije MTF-a, ista dostavija lzvjedtaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu
master rada kandidatkinje Glorije Vukiéevié, Spec. App. Zagtita ¥ivotne sredine, pod novim nazivom:
"Ispitivanje efikasnosti rada i uticaja na recipijent Postrojenja za preéid€avanje otpadnih voda
Podgorice (PPOV)",

Prema Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Glorije Vukicevié, Spec. App. Zaitita Sivotne sredine, i saglasna je da
je dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

‘ 7
1. Prof. drlvafj}ioékovic, redsjednik
r&«,(:;%gmzrb" ,:/ .

. . Deliji¢;”Clan
2. Prof. dr Kemal ?ﬁyyc

R\

3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan




PRIJAVA TEME MASTER RADA

(popunjava magistrand u saradnji sa mentorom)  gpn
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OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Glorija Vukiéevi¢

Fakultet: Metalursko - tehnoloski

Studijski program: “Zastita Zivotne sredine”
2020.

Godina upisa

master studija:
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LICNE INFORMACE — Glorija Vukicevic

@ Curilac bb, Danilovgrad

I +382 69 530672

w2:  Glorijagog.gv@gmail.com

O www.linkedin.com/in/glorijavukicevic

Pol Z] Datum rodenja 18. 1. 1997. | Drzavijanstvo crnogorsko

RADNO ISKUSTVO L

Opéstina Danilovgrad — Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine

= Procjena uticaja planova, programa i projekata na Zivotnu sredinu
» |zrada lokalnih planova zastite Zivotne sredine
~ Vodenje kancelarijskih poslova u Sekretarijatu za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne

(utoku) sredine
= Primjena inovativnih tehnologija i doprinos primjeni ciljeva odrzivog razvoja
» Uvodenje primjene BAT tehnologija u proces procjene uticaja
DOO ,Komunalno" Danilovgrad - pripravnik
= Upoznavanje sa zakonima iz oblasti upravijanja otpadom
2020 * Pripreina godi$njey izvieSiaja o sprovodenju lokainog plana upravijanja olpadom
( ) = Terenski obilasci
Vrijeme trajanja angaZovanja: 9 mjeseci
OSTALI RADNI ANGAZMANI e
(2020 —-2024) Clan odbora direktora Parka prirode ,Rijeka Zeta“, Opéstina Danilovgrad
(2020/2021.) Clan Komisije za dodjelu stipendija za §kolsku 2020/2021. Opétina Danilovgrad

Clan Komisije za obezbjedenje i unaprjedenje sistema kvaliteta na Metalurgko —

{2018 - 2020)) .
tehnoloSkom fakultetu

Koordinator tre¢e Coca — cola radionice za mlade Coca — cola HBC — Podgorica, hotel

(2018.) Hilton




OBRAZOVANJE

BIOGRAFIJA -CV

(u toku)

{2016-2020.)

(2009-2013.)

DODATNA USAVRSAVANJA

(16.117. decembar 2019

(2019.)

(2019.)

{6-7. novembar 2018.)

(2018 —2019.)

(2017 -2018))

Master studije
Univerzitet Crne Gore — Metalur§ko — tehnologki fakultet, Podgorica

Studijski program: ,Zastita Zivotne sredine"

Specijalista zastite Zivotne sredine — 240 ECTS kredita

Univerzitet Crne Gore — Metalursko - tehnolo$ki fakultet, Podgorica

Diplomirala na studjiskom programu ,Zastita Zivotne sredine” odbranivéi rad sa ocjenom A, na temu
,Analiza zagadivaca u zahvatu zone Parka prirode ,Rijeka Zeta"

Srednja Skola
Gimnazija ,Petar | Petrovic Njego8"
Skolovanje zavrdila kao nosilac diplome ,Luca”

PolozZen strucni ispit za rad u drzavnim organima

Konferencija o benchmarkingu u sektoru vodosnabdijevanja 2021.
Konferencija za razvoj zelene ekonomije 2021.

Seminar ,EU i politika prosirenja: Crna Gora u procesu EU integracije”
Organizator: NVO CEDEM

Obradivane tema koje se ticu funkcionisanja EU, Brexit-a, poloZaja Cme Gore na putu ka &lanstvu,
aktuelnih politickin deSavanja i njihovog uticaja na dalje funkcionisanje EU

Kurs ‘Interkalatni materijali za litjum — jonske baterije” u okviru projekta “Materijali za
skladiStenje energije”, Ministarstvo nauke Crne Gore u organizaciji MTF-a

Kurs "Elektrodni materijali za superkondenzatore”u okviru projekta “Materijali za
skladiStenje energije”, Ministarstvo nauke Crne Gore u organizaciji MTF-a

Radionica Coca — Cola podréka mladima

Organizator: Coca — Cola HBC Crna Gora

Savladane vjestine iz oblasti: profesionalne orijentacije, uspje$ne komunikacije, upravijanja projektima,
poslovnog planiranja, finansijskog planiranja, posiovne administracije

Kurs engleskog jezika — Oxford centar Podgorica

Kurs engleskog jezika — Institut za strane jezike Podgorica
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(2016)) Skola retorike
' Organizator: Fakultet za drdavne i evropske studije
Stekao znanja iz oblasti retorike i ovladao vietinama dobrog govora, debatovanja i pregovaranja

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIE :

Matemijijezik  Crnogorski jezik

Ostali jezici RAZUMIEVANJE GOVOR PISANJE

Slusanje Citanje Govorna interakcija  Govorna produkcija
Engleski jezik B2 B2 B2 B2 B2

Svjedocanstvo o poloZzenom VIl stepenu izdato od strane Oxford centra za strane jezike

Ruski jezik B1 B1 B1 A2 A2
Samoprocjena
ltalijanski jezik Al At At Al A1
Sarnoprocjena

Nivoi: A1/A2: Elementarna upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika - C1/C2: Kompetentna upotreba jezika
Zajednicki evropski referentni okvir za jezike

Komunikacione vjestine = vjestina dobro govora — viestina stedena u Skoli retorike
= vjestina debatovanja — vjestina stedena u Skoli retorike
» viestina pregovaranja — vjestina ste¢ena u Skoli retorike
= vjestina javnog nastupa — viestina steGena u Skoli retorike i prilikom rada kao moderator unazad par
godina

Organizacione / rukovodece
viestine  « Koordinacija - Koordinator trece konferencije Coca — Cola podréka miadima
= Organizacija “Tehnologijade” — medunarodni nauéno — sportski dogadaj za studente Metaluréko —
tehnoloskih fakulteta iz Crne Gore, Srbije, Bosne i Hercegovine i Slovenije i Moderator na sveanom
otvaranju i zatvaranju Tehnologijade

Poslovne vieStine = Vodenje postupaka procjene uticaja na Zivotnu sredinu
= zrada lokalnih planova iz oblasti Zivotne sredine - vjestine stecene tokom radnog angaZzmana u

Opéstini Danilovgrad
Digitalne vjestine  GAMOPROGENA
Obrada' Komunikaciia ' Stvaranje Siqumost RijeSavanje
informacija ) sadrZaja 9 problema
Kompetentna . Kompetentna | Kompetentna | Kompetentna ~ Kompetentna
upotreba 1 upotreba , upotreba , upotreba upotreba

Nivoi' Elementarna upotreba - Samostalna upotreba - Kempetentna upotreba

» CorelDRAW ( programa za graficki dizajn i kompjutersku pripremu za Stampu ) — osnovni nivo
znanja

= Microsoft Office — visok niva 7nanja
« AutoCAD — srednji nivo znanja




Vozacka dozvola

Ostale viestine

DODATNE INFORMACNE

Publikacije

Priznanja/nagrade

BIOGRAFIJA -CV

B i B1 kategoriia

+ Moderator nekoliko lokalnih i re

= publickih dogadaja sa do 2.000 ucesnika, 2016 - do danas
= Proaktivno ponasanje

= ReSavanje problema

 Paznja prema detaljima

» Komunikacija

= Prilagodljivost

« Timski rad

« Kreativhost

» Radna etika

Glorija Vukicevi¢, Darko Vuksanovi¢ - ,Analiza zagadiva¢a vode rijeke Zete",
41. medunarodna konferencija, Zbornik radova Vodovod i kanalizacija, Kraljevo, Srbija,
2020.

Nagrada od Pivare Trebjesa za najboljeg studenta studijskog programa "Zastita Zivotne
sredine" na MTF-u
Diploma Luc¢a u Gimnaziji Petar | Petrovi¢ Njego$




Naslov rada

Tema mora biti akiuelna, nova, naslov treba
precizno da odraZava cilf i predmet
istrazivanja.

"Ispitivanje efikasnosti rada Postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda Podgorice i njegovog
uticaja na kvalitet vode rijeke Morace"

1 UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(<1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Prec¢i§éavanje otpadnih voda predstavlja postupke 1 procese
kojima se vr$i smanjenje prisutnog zagadenja do onih koli¢ina
ili koncentracija s kojim preciséene otpadne vode ispustene u
prirodne vodene sisteme postaju neopasne za Zivot 1 ljudsko
zdravlje i ne uzrokuju nezeljene promjene u okolini.

Postrojenje za predi§¢avanje otpadnih voda u Podgorici
funkcioniSe unazad 38 godina, ne zadovoljava kapacitet
danasnjice (kapacitet 55.000 ES), tako da ne obezbjeduje
efikasno precis¢avanje otpadnih voda, naro¢ito kada se radi o
uklanjanju nutrijenata.

Ispitivanjem kvaliteta efluenta bi¢e prikazano trenutno stanje,
a vrSenjem uporedne analize sa prethodnim rezultatima
monitoringa, utvrdi¢e se da li je doslo do pogorSanja kvaliteta
recipijenta i u kojoj mjeri sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.

U ovom radu bi¢e vrSena ispitivanja koli¢ine otpadnih voda
koje dolaze na postrojenje, mjerenje koli¢ine otpadnih voda
koje se precis¢avaju 1 koli¢ina koje se direktno, bez
precis¢avanja, ispustaju u recipijent. Takode, bic¢e izvrSena
ispitivanja kvaliteta efluenta koji se ispusta u recipijent, kao i
ispitivanje kvaliteta vode recipijenta. Na bazi dobijenih
rezultata bice izvrSena i analiza uticaja stepena razblaZenja na
kvalitet vode recipijenta, odnosno rijeke Morace.

Motiv i cilj istrazivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,
svrhu i glavne ciljeve u procesu
istrazivanja.

Problematika tretmana otpadnih voda u Evropskoj uniji je
odavno prepoznata kao jedna od oblasti kojoj se posvecuje
izuzetna paznja, a to je ujedno i jedan od ekoloSkih prioriteta
Crne Gore. Crna Gora je 2018. godine otvorila i pregovaracko
poglavlje 27. Zivotna sredina i klimatske promjene, &iji je vazan
dio podoblast Kvalitet voda, kojoj pripada upravljanje
komunalnim otpadnim vodama. U borbi za oCuvanje Zivotne
sredine, zagadivanje voda otpadnim vodama spade u ozbiljne 1
slozene ekoloske probleme.

Cilj istrazivanja je da sc ispita efikasnost rada postrojenja za
precisc¢avanje otpadnih voda Podgorice i da se sagleda njegov
uticaj tj. efluenta na rijeku Moracu, kao prijemnika otpadnih
voda.

Navedeno ukljucuje ispitivanje kvaliteta efluenta 1 stepena
razblaZenja uz primjenu nauénih metoda, kako bi se sagledalo
trenutno stanje i uticaj na vodu rijeke Morace kao primarnog




Predmet istrazivanja
(<1200 karakiera)

Koncizno obrazloZiti predmet istrazivanja.

Predmet istrazivanja zasniva se na ispitivanju efikasnosti rada
PPOV-au Podgorici 1njegovog uticaja na kvalitet vode rijeke
Morade, kao recipijenta otpadnih voda. IstraZivanja ce se
zasnivati na odredivanju koli¢ine otpadnih voda koje dolaze
na postrojenje, mjerenje koli¢ine otpadnih voda koje se
preciséavaju i koli¢ina koje se direktno, bez preciS¢avanja,
ispustaju u recipijent.

Bi¢e izvrSena 1 uporedna analiza trenutnog stanja sa
prethodnim rezultatima istrazivanja. Ispitivanjem kvaliteta
efluenta 1 recipijenta bife prikazani rezultati postojeceg
stanja, a analizirae se u kojoj mjeri postojeci proces
prec¢iSéavanja utic¢e na Zivotnu sredinu.

Histogramski i tabelarno bice prikazane koli¢ine odvedenih i
pre¢iséenih otpadnih voda na godiSnjem nivou, te prikaz
bioloski 1 mehanicki  pre€is¢enih otpadnih voda po
mjesecima.

Takode, kroz obradu dostupnih podataka, nacina i uslova
prikupljanja, preciS€avanja i ispustanja otpadnih voda, kao i
prikazom sistema upravljanja otpadnim vodama, nau¢no ¢e se
sagledati predmetna problematika.

recipijenta, a dalje i Skadarskog jezera, kao sekundarnog
recipijenta. Takode, bic¢e prikazane koli¢ine otpadnih voda koje
dolaze do PPOV, koli¢ina ukupnog kapaciteta postrojenja i
koli¢ine voda koje se preci§éene 1 nepreciScene ispustaju sa
postrojenja.

Bi¢e sagledana i tehnologija preciS¢avanja komunalnih
otpadnih voda, na postoje¢em postrojenju i navedeni problemi
koji se javljaju tokom njegovog funkcionisanja.

Postrojenje za preciSéavanje otpadnih voda, koje se smatra
ekoloskim sistemom preci§¢avanja, moze dovesti do uticaja na
Zivotnu sredinu zbog potro$nje energije, upotrebe hemijskih
jedinjenja, emisija u atmosferu i proizvodnje mulja od kojih
moZe imati 1 raznovrsne negativne ekoloske efekte. Iz tih
razloga ¢e se kroz rad procijeniti 1 potencijalni uticaj
funkcionisanja postrojenja na Zivotnu sredinu. Motiv za
dodatnim istraZivanjem ogleda se u neophodnosti poboljsanja
stanja po pitanju odvodenja otpadnih voda, uz fokus na
adekvatan tretman otpadnih voda i odlaganje kanalizacionog
mulja, stanja zastite osjetljive Zivotne sredine, zastite i oCuvanja
prirodnih vodnih resursa, kao i po pitanju pobolj$anja Zivotnih
uslova.

~{




II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada3njih

(nastavak)

istraZivanja

Komunalne otpadne vode su najzastupljenija vrsta otpadnih sa
visokim sadrZajem organske materije. Postrojenja za
pregi¢avanje komunalnih otpadnih voda imaju potencijal da
postanu neto proizvodali obnovljive energije, pretvarajuci
hemijski vezan energetski sadrZaj u organskim zagadivaCima
sirove komunalne otpadne vode u koristan nosilac energije
(biogas), dok proizvode &istu vodu za zajednice u blizini.
Fokus je uglavnom na bioreaktorskim tehnologijama koje su
dostupne za trenutnu i moguéu buduéu primjenu u sistemima
za pre¢idéavanje komunalnih otpadnih voda [1]. Tokom
istraZivanja utvrdivano je stanje vodotoka ekoremedijacijom
kroz tri segmenta, kao §to su utvrdivanje postojeceg stanja,
mjere koje se preduzimaju u cilju poboljSanja kvaliteta
vodotoka i promjene koje nastaju nakon primjene mjera [2].
Otpadne vode sadrze rastvorene i suspendovane organske
¢vrste materije, koje su bioloski razgradljiive. Tretman
otpadne vode je proces u kome se &vrste materije u otpadnoj
vodi djelimi¢no uklanjaju, a djelimi¢no mijenjaju
razgradnjom od visoko sloZenih, organskih &vrstih materija do
mineralnih ili relativno stabilnih organskih ¢vrstih materija.
Primarni i sekundarni tretman uklanja veéinu BPK i
suspendovanih ¢vrstih materija koje se nalaze u otpadnim
vodama. Poslednjih godina doglo je do novih dostignu¢a u
oblasti prediSéavanja otpadnih voda, moguénosti njihove
ponovne upotrebe, kao i projektovanja, tehnicke, ekonomske
i regulatorne analize kompletnih postrojenja [3].

Zagadujuée materije tj. polutanti dospijevaju u recipijent
direktnim i indirektnim putem. U zavisnosti od prisutnih
zagadujuéih materija koje potiu iz raznih proizvodnih i
procesnih pogona, primjenjuju se razli¢iti postupci tretmana
otpadnih voda [4].

Mehani¢kim postupcima pre&i§¢avanja nefistoe iz vode se
uklanjaju fizicki dejstvom sila (gravitacija, pritisak).
Pre¢is¢avanje hemijskim putem odnosno hemijskim
procesima vr3i se hemijskim reakcijama ili fizicko -
hemijskim procesima koji se odnose na uno$enje hemikalija u
vodu u cilju uklanjanja onegi$¢enja. Bioloski procesi
prediiéavanja zasnivaju se na djelovanju sloZene mikroflore,
koja apsorbuje organske i neke neorganske supstance koje
zagaduju otpadne vode, koriste¢i ih za odrZavanje Zivotnih
aktivnosti i za stvaranje novih ¢elija [5].

Teski metali i ostali polutanti u otpadnim vodama imaju
negativan uticaj na vodene ckosisteme koji su recipijenti
otpadnih voda [6]. Stoga, neophodno je primijeniti razliCite
koncepte zaStite Zivotne sredine, kako bi se umanjio ili




eliminisao njihov negativan uticaj [7]. Saglasno vaZeCim
propisima i rizicima od bakterioloske kontaminacije
vodoprijemnika, za efluent (pre¢iSéenu otpadnu vodu) uzece
se u obzir grani¢ne vrijednosti i bi¢e predloZeni uslovi koje
treba da ispunjava. U cilju pracenja utiacaj efluenta na kvalitet
vodenih sistema, odredivane su kvalitativne karakteristike
voda kako bi se utvrdio status vodnih tijela, kao i klase
kvaliteta vode prema indeksu saprobnosti, kao i komponente
hidroloskog ciklusa prema klimatskim promjenama [8].
Inovativne i savremene tehnologije pre¢i§€avanja otpadnih
voda, kao $to su anaerobna oksidacija amonijuma (Anaerobic
Ammonium Oxidation) i tehnologija sa anaerobnim
membranskim bioreaktorom (ANMBR) imaju odredene
prednosti i nedostatke [9]. Stavovi i svijest gradana, kao
promjenljiva varijabla, u znalajnoj mjeri utiCe na
implementaciju projekata sistema za preci§¢avanje otpadnih
voda i kanalizacionih mreZa [10]. Pristup procjene odrZivosti
u procesima pre¢i§éavanja otpadnih voda, kroz faze LCA
("Life cycle assessment"), sluzi za procjenu ekoloSkih
dimenzija odrzivosti. Za ekolosku dimenziju koriS¢enje LCA
pruza informacije o razli¢itim vrstama ekoloskih aktivnosti i
razligitim kategorijama uticaja. LCA se stoga moZe koristiti
za kvantifikaciju i uporediti viSe vrsta uticaja izazvanih
jednom vrstom upotrebe ili emisije, kao i razliCite upotrebe
resursa ili emisije koje doprinose jednoj vrsti uticaji [11].
Postrojenja za preti§¢avanje otpadnih voda dCesto ne
funkcionidu u skladu sa vazeéim smjernicama i kriterijumima,
i neophodno je sagledati uzroke u cilju smanjenja negativnih
posledica [12, 13]. &esto je neophodno poboljSati rad
postrojenja ili izgraditi novo postrojenje. Pre¢i¢ena otpadna
voda ukoliko je zadovoljavajueg kvaliteta, moZe se koristiti
kao voda za nalivanje [14].

Tokom pre¢iS¢avanja otpadnih voda nastaju i odredene
koli¢ine mulja, koji je neophodno obraditi. Obrada mulja je
kompleksan proces koji zavisi prvenstveno od njegovih
karakteristika, raspolozivosti i karakteristika mjesta za
odlaganje mulja, moguénosti recirkulacije pojedinih sastojaka
mulja, kao i cijene pojedinih postupaka obrade mulja [15].
Proudavan je predtretman otpadnog aktivnog mulja
ultrazvuénom dezintegracijom u cilju pobolj$anja stabilizacije
anaerobnog mulja. Ispitivan je uticaj razli¢itih intenziteta
ultrazvuka i vremena tretmana. Dezintegracija mulja je bila
najznacajnija na niskim frekvencijama [16].




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipotezal/e istrazivanja i/ili
istrazivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem

(<2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne rijeci
iz naslova, odnosno predmeta istraZivanja.

Obzirom da se priblizno 50% sakupljenih otpadnih voda
ispusta u rijeku Moracu bez bilo kakvog pre¢is¢avanja, kroz
ispitivanja uticaja rada postojeceg postrojenja pretpostavka je
da ¢e se do¢i do podataka koliko ovakav nacin tretmana
otpadnih voda negativno utice na kvalitet vode rijeke Morace,
a posljedi¢no i Skadarskog jezera.

Ispitivanjem stepena preciS¢avanja dijela otpadnih voda koje
se ispustaju u rijeku Moracu jasno ¢e se utvrditi kakav kvalitet
preciSéenih otpadnih voda se ispusta i na osnovu toga ¢e se
mo¢i utvrditi moguci uticaj pre¢is§¢avanja na kvalitet efluenta
1 Zivotnu sredinu. Ispitivanjem kvaliteta otpadnih voda koje
nepreci$¢ene idu direktno u rijeku Moracu kroz pracenje
mogucnosti stepena razblazenja, moci ¢e se utvrditi posebno
njihov uticaj na pomenuti recipijent.

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja, utvrdi¢e se 1
periodi¢no najvede zagadenje koje se javlja u toku jednog
godisnjeg ciklusa rada postrojenja.

Nakon svih dobijenih rezultata planiranih ispitivanja, bice
identifikovani (definisani) problemi koji se odnose na rad
postojeceg postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda sa
podru¢ja Glavnog grada Podgorica uz sveobuhvatno
sagledavanje veze izmedu rada PPOV i njegovog uticaja na
Zivotnu sredinu i kvalitet efluenta nakon precisc¢avanja.




IV METODE

Naucne metode koje ¢e biti
primijenjene u istrazivanju
(< 3000 karaktera)

Detalino navesti i obrazloziti koje
¢e se melode koristiti kako bi se
testirale hipoteza/e i/ili
istrazivacka pitanja.

U cilju testiranja osnovne hipoteze, ispitiva¢e se kvalitet efluenta,
koli¢ine otpadnih voda koje dolaze na postrojenje, mjerenje koli¢ine
otpadnih voda koje se precis¢avaju 1 koli¢ine koje se direktno, bez
precis¢avanja, ispustaju u recipijent.

Metode koje ¢e se primjenjivati prilikom ispitivanja paramatera tj.
pokazatelja kvaliteta voda su:

- titrimetrijske,

- gravimetrijske;

- spektrofotometrijske,
- konduktometrijska,

- hromatografske.

Kvantitativne metode istrazivanja takode ée se ogledati u deskriptivnoj
statistici, odnosno u prikupljanju i obradi sekundarnih podataka, a koji
¢e kasnije biti predstavljeni u obliku grafika i histograma.

U cilju izrade teorijskog dijela rada biti koriS¢ena domaca i strana
literatura iz oblasti otpadnih voda, projektovanja sistema za
preciS¢avanje otpadnih voda, kvaliteta efluenta i uticaja na Zivotnu
sredinu.

Na samom kraju rada, prilikom izvodenja zakljuaka i1 davanja
preporuka za dalja istrazivanja u ovoj oblasti, bi¢e koris¢ena metoda
sinteze, sa ciljem da se objedine svi rezultati istrazivanja koji su
dobijeni u prethodnom dijelu rada.

Uporedna analiza ¢e biti izvrSena na osnovu dostupnih podataka iz
prethodnog perioda, kao i literaturni pregled dosadasnjih istraZivanja.

V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocdekivani rezultati
istrazivanja, primjena i
naucni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane
rezultate. Ukazati na eventualnu
prakticny  primjenu  rezultata
istrazivanja. Sazeto navesti
ocekivani doprinos rada u odnosu
na postojeéa istrazivanja.

Sistemi za preci§¢avanje otpadnih voda, uticaj na Zivotnu sredinu i
kvalitet efluenta kao pojmovi obradivani su u mnogim radovima,
medutim iako su predmet mnogih radova i studija, njihova uloga je
ostala nedovoljno ispitana i obradena u Crnoj Gori, te je stoga upravo
i to jedan od ciljeva ovog rada.

Dobijeni rezultati pored prikaza realnog stanja i potrebe za izgradnjom
novog postrojenja, bi¢e doprinos mnogim studijama i bududéim
istraZivanjima iz ove oblasti.

Ocekuje se da ¢ée rezultati istrazivanja, pokazati 1 neophodnost
preduzimanja mjera zastite vode rijeke Morace.

Rezultati koji se ocekuju od ovog rada su brojni, a oni koji se
percipiraju kao najvazniji jeste to $to ¢e se poredenjem ranije
dobijenih podataka 1 analiza sa trenutnom situacijom na terenu




predstaviti trenutno stanje i hitnost u rjeSavanju zastite vode rijeke
Morace.
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VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravei u .. s . . .
5 1 np Kao potencijalna ogranicenja koja mogu uticati na realizaciju

istrazivanju . A ..
! ovog rada su dostupnost potrebnih podataka i informacija,
0 oy ya o1y ) . . . [V .
(= 1800 karaktera) koja su bitna za ovo istraZivanje.

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa | lstrazivanja sprovedena za realizaciju ovog rada dace
’S”"’Z’C‘;"’W uovo "/1’/"“"’ ! ’?/’/70"0}/ sveobuhvatan i jasan prikaz sa aspekta ispitavanja uticaja
opr I tem rezultata istrazivanja ili .. vovn . .

opravdanosii (putem rezu istrazivarja i postrojenja za prec¢iSc¢avanje otpadnih voda na vodene

literature). ldentifikovati i opisati potencijalna . . A SR e .
ogranicenja istrazivanja. Rezultate i doprinose | '€Surse. Medutim pitanje funkcionisanja PPOV, dobijeni

istrazivanja je potrebno razmotriti u svjetl | Yezultati 1 uticaj na Zivotnu sredinu ostavlja prostor i za
ogranicenja ~ npr. feorijski i konceptualni | mnoga buduca istrazivanja.

problemi, problemi metodoloskih ogranicenja,
nemogucnost odgovora na istraZzivacka pitanja
i tome slicno.

VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:

Rad je koncipiran na nacin da, osim Uvoda i Zaklju€ka, sadrZi sedam poglavlja i to: Predmet istrazivanja,
cilj rada 1 hipoteza; Dosada$nja istrazivanja (za PPOV i tehnologiju pre¢i§¢avanja);, Koli¢ine otpadnih
voda sa postrojenja PPOV-a; Ispitivanje kvaliteta efluenta i stepen razblazenja; Razmatranje uticaja
otpadnih voda na recipijent;Predlog tehnologije pre¢i§¢avanja; Diskusija rezultata.

U okviru prvog dijela ¢e se predstaviti cilj i motiv za obradu predmetne teme, i bice definisana polazna
radna hipoteza.

Drugi dio rada analiziraée dosadas$nja istrazivanja koja se odnose na Postrojenje za preciscavanje
otpadnih voda, kao i na samu tehnologiju pre¢is¢avanja.

U treem dijelu bic¢e prikazane koli¢ine otpadnih voda koje se kolektorskim sistemom dovode na
postrojenje za precic¢avanje otpadnih voda, koli¢ina otpadnih voda koja se preci§éava.

U cetvrtom poglavlju bice prikazani rezultati ispitivanja kvaliteta efluenta i stepena razblazenja.

Peti dio ¢e se odnositi na uticaj i potencijalni uticaj otpadnih voda na recipijent i konkretno rijeéni
ekosistem.

v

U Sestom dijelu ¢e biti dat predlog tchnologija predis$éavanja otpadnih voda i uticaj na Zivotnu sredinu.




U posljednjem - sedmom poglavlju bi¢e predstavljena diskusija o dobijenim rezultatima istrazivanja,
potencijalnim uticajima, prednostima i nedostacima, te 1 predlog za buduca istrazivanja.

Na samom kraju biée sistematizovani glavni zakljucci iz sprovedenog istrazivanja, shodno postavljenoj
hipotezi.

U nastavku slijedi prikaz strukture rada po poglavljima:

UuvoD
. Predmet istraZivanja, cilj rada i hipoteza
. Dosadasnja istrazivanja (za PPOV i tehnologiju preci$¢avanja)
. Koli¢ine otpadnih voda sa postrojenja PPOV-a
. Ispitivanje kvaliteta efluenta i stepena razblazenja
. Razmatranje uticaja otpadnih voda na recipijent
. Predlog tehnologije precisc¢avanja
. Diskusija rezultata
. Zakljucei
. Literatura
10. Prilozi.
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*  NAPOMENE:

* Definisati termine — objasnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
master rada, a koji nisu uobicajeni, po moguénosti pronaci i sli€nu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

+ Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crteza i grafikona; kao i za sve strane
rijeCi i izraze;

« Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu lic¢ni i
nijesu nastali kao rezultat istrazivanja. Neadekvatno navodenje referenci moZze
izazvati sumnju da je rad plagijat;

* Strogo voditi racuna o pravopisu i gramatici;

* Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istrazivanja moraju biti uskladeni.

Napominjemo da se nepotpuna dokumentacija neée razmatrati — dostavljene prijave tema

master radeva moraju sadrzati sve navedene elemente. NadleZni na fakultetskoj jedinici,

kao i studenti, u obavezi su da se pridrzavaju dostavljene forme za izradu prijave teme

master rada.
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