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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 845 od 11.05.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja Odbora
za monitoring master studija UCG i izvrSenih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeéu MetalurSko-tehnoloskog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Spektrofotometrijsko
odredjivanje polifenola u etanolnim ekstraktima ploda kupine (Rubus fructicosus L)",
kandidatkinje Kristine BoZovi¢. BApp. Zastite Zivotne sredine:

1. Prof. dr Nada Blagojevié, redovni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF, predsjednik

3. Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pe§ié, vanredni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaZe prof.dr Nadu Blagojevi¢ za mentora.

PredSJednlk Komlsge
X /

f},/g ™~ ,(/,( (}
Prof. dr lvana Boskovic¢
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUI ZA POSTDIPLOMSKE STUDLJE
PREDSJEDNIKU KOMISIJE

U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
nSpektrofotometrijsko odredivanje polifenola u etanolnim ekstraktima ploda kupine (Rubus fructicosus
L)" kandidatkinje Kristine BoZovi¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od 19.04.2022. godine,
daje sljedede

MISLJENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,,Spektrofotometrijsko odredivanje polifenola u etanolnim
ekstraktima ploda kupine (Rubus fructicosus L)" kandidatkinje Kristine BoZovi¢ sadrZi elemente propisane
Formularom za prijavu teme master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim
studijama. Odbor predlaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije
da prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predlozenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, Odbor sugeriSe da se nazivi metoda (kao npr.
FRAP, ORAC) koji se pojavljuju prvi put u tekstu pidu punim nazivom, a kasnije se mogu koristiti
skracenice. Pregled dosadasnjih istraZivanja prikazati narativno i prikazati stanje u oblasti nauke u vezisa
predmetom istraZivanja. U Strukturi rada prikazati naslov za svako poglavije rada. U dijelu Literatura
koristiti jedan nacin navodenja referenci.

ZA ODBOR ZA:MONITORING MASTER STUDLJA
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ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIA

PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Kristine BoZovi¢, Spec. App. Zattita Fivotne sredine, i saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije
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Prof. dr Ivana Bogkovi¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vasem dopisu broj 111 od 26.01.2022. godine, Komisija za postdiplomske studije MTF-a
dostavlja izvjedtaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Kristine BoZovi¢, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, pod nazivom: "Spektrofotometrijsko
odredjivanje polifenola u etanolnim ekstraktima ploda kupine (Rubus fructicosus L.)".

Prema ¢&lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master rada
kandidatkinje Kristine BoZovic, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

“Frobug

1. Prof. drlvapa

Boskovi¢, predsjednik
. @\N

3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan
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Ime i prezime: Kristina BoZovi¢
Fakultet: Metalursko-tehnoloski fakultet
Studijski program: Zadtita Zivotne sredine

Godina upisa 2020.

master studija:




LICNE INFORMACIJE

RADNO ISKUSTVO

2021.

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

2017-2020

BIOGRAFIJA -CV

Kristina Bozovi¢

@ Bulevar revolucije 16/5, 85 000 Bar, Crna Gora
069 656 421

p%¢  kristina.bozovic@gmail.com

Pol Z [ Datum rodenja 12,07.1998. | Drzavljanstvo crnogorsko

Pripravnicki — Javno preduzedée za nacionalne parkove Crne Gore, Nacionalni
park Skadarsko jezero.

Bachelor zastite Zivotne sredine
Metalursko-tehnologki fakultet, Podgorica

» Unesite glavne predmeta koje ste odslusali ili steCene viestine
= Hemija (opsta, analiticka, neorganska, organska)
= Zastita zemljiSta i vazduha

= Upravljanje vodama

» Instrumentalne metode

* Reciklaza

= Upravljanje otpadom

= Principi zastite Zivotne sredine

« Bioloski, fizicko-hemijski procesi u Zivotnoj sredini
» Mikrobiologija

= Tehnologije kao izvori zagadenja



BIOGRAFIJA -CV

LICNE VJESTINE |

KOMPETENCIJE

Maternjijezik ~ Srpski jezik

Ostali jezici RAZUMIJEVANJE ; GOVOR PISANJE
Sludanje Citanje Govorna interakcija Govorna produkcija
Engleski jezik B2 B2 BT B2 B
Komunikacione vjedtine  Dobre komunikacione vjestine.
Digitalna kompetencija SAMOPROCJENA
Obrada - I Stvaranje i . Rjesavanje
informacija Komunikacija sadriaja ; Sigumost problema
| ! i |
Samostalna = Samostalna | Samostaina f Samostaina | Samostalna
upotreba upotreba upotreba upotreba 1 upotreba

Nivo: Elementarna upotreba - Samostaina upotreba - Kompetenina upotreba

Vozacka dozvola B



Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da cili i predmet
istrazivanja.

odrazava

Spektrofotometrijsko odredivanje polifenola u etanolnim
ekstraktima ploda kupine (Rubus fructicosus L.)

I1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZgiti
aktuelnost i primjerenost predlozene teme.

U danas$nje vrijeme sve veéi naglasak se stavlja na iskori$¢avanje
biljnog materijala za potrebe prehrambene, farmaceutske i
kozmeti¢ke industrije. Postoji cijeli niz biljaka, medu koje spada
i kupina, koje se odlikuju visokom bioloskom aktivno$cu, i vrlo
su cijenjeni zbog svoje mogucnosti primjene u lije¢enju razlicitih
oboljenja, naj¢e$¢e kardiovaskularnog tipa, za$tite koZe od
djelovanja UV talasa, usporavanja procesa starenja 1 dr. Ove
navedene karakteristike su povezane s njihovim antioksidativnim
djelovanjem. Zbog toga ¢e se u ovom radu odredivati bioloki
aktivne supstance u etanilnim ekstraktima ploda samonikle i
kultivisane kupine sa podru¢ja Crne Gore. Odredivanje masenih
udjela ukupnih fenola i flavonoida vr§ice se analitickom, UV/Vis
spektrofotometrijskom metodom.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istrazivanja.

Predmet ovog istraZivanja bic¢e odredivanje bioaktivnih komponenti iz
ctanolnih ekstrakata ploda samonikle i kultivisane kupine sa podrucja
Crne Gore. Ekstrakcija ée se vrsiti razli¢itim tehnikama kao $to su;
infuz (8aj), Soxhlet ekstrakcija i ultrazvuéna ekstrakcija. Odredivade se
antioksidativni kapacitet ploda kupine, sadrZaj fenolnih jedinjena,
flavonoida, antocijana, tanina. Nakon eksperimentalnog dijela
istraZivanja, i na osnovu dobijenih rezultata vr§i¢e se uporedivanje sa
rezultatima iz dostupne literature.




| Motiv i cilj istrazivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosimisleno definisati razloge,

svrhu i glavne ciljeve u procesu istrativanja.

Zrela kupina se stotinama godina na$iroko koristi u tradicionalnoj
medicini zbog svojih korisnih svojstava, koja izmedu ostalog
uklju¢uju  antioksidativna,  antiinflamatorna,  antimikrobna,
gastroprotektivna i kardioprotektivna svojstva. Na osnovu
literaturnog pregleda ustanovljeno je da ovo voée karakteri$e visok
sadrzaj antioksidanata, polifenola, vlakana, esencijalnih minerala i
vitamina. Terapeutska svojstva ovog voca se uglavnom pripisuju
visokom nivou bioloski aktivnih polifenola kao $to su fenolne
kiseline, flavonoidi, kondenzovani tanini i antocijanini,
Antioksidanti su supstance koje §tite ¢elije od oStecenja izazvanih
slobodnim radikalima (nestabilni molekuli nastali procesom
oksidacije tokom normalnog metabolizma).

Cilj ovog istrazivanje je odredivanje antioksidativnih komponenti,
polifenola, flavonoida, antocijana i drugih komponenti u etanolnim
ekstraktima kupine primjenom razli¢itih tehnika ekstrakcije.




Il PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA IZ NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadaSnjih istrazivanja
(pozvati najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istrazivanje bazira, od
toga minimum 5 iz posijednjih 10 godina
<6000 karaktera)

se na

Pregled dosadasnjih istrazivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istraiivanja.

U novije vrijeme se sve viSe teZzi da se proizvedu prehrambeni
proizvodi koji su kvalitetni i zdravstveno ispravni, bez sintetskih
aditiva. Poznato je da voce sadrzi pored nutritivnih i znacajnu koli¢inu
bioaktivnih jedinjenja: fenolnih kiselina, stilbena, karotenoida,
kumarina, halkona, lignina, flavonoida (flavonola, flavona,
dihidroflavonola, flavanona, antocijana) i njihovih glukozida. Bioloska
aktivnost ovih jedinjenja uslovljena je prvenstveno njihovim
antioksidativnim kapacitetom, zato konzumiranje prehrambenih
proizvoda obogacenih istim, kao i odgovarajucih dijetetskih proizvoda
obezbjeduje Zeljeni antioksidativni status i pomaze u prevenciji razvoja
bolesti. Danas se sve vi§e napusta upotreba sintetskih antioksidanata,
zbog njihovih toksi¢nih efekata, zbog toga se teZiSte interesovanja
prebacuje na upotrebu prirodnih antioksidanata.

Veliki broj istrazivanja je pokazao da prirodni antioksidanti mogu da
utiCu na spreCavanje razvoja bolesti izazvanih reaktivnim kiseoni¢nim
vrstama, pa se i preporucuje konzumiranje namirnica obogacenih istim.
Mnoge studije su pokazale da je visoka antioksidativha aktivnost
bobiastog voca povezana sa visokim sadrzajem polifenolnih
jedinjenja (antocijana, fenolnih kiselina i dr.) i vitamina, prije svega
vitamina C, i da njihov sadrzaj ima pozitivan efekat na degenerativne i
hroni¢ne bolesti. Bobidasto voce obuhvata veliki broj biljnih vrsta, koje

su najéeSCe zastupljene u porodicama FEricaceae i Rosaceae, U
bobiasto voée spada i kupina, poluzbunasta biljka iz familije
Roseaceae, iz roda Rubus, sa viSegodi§njim podzemnim i
dvogodiSnjim nadzemnim dijelovima. Ispitivani su i genotipovi
kupine. Tako su u jednom od istraZivanja prikupljeni nizovi genotipa
kupine ubranih u razli¢itim godi$njim dobima i regionima u Meksiku i
Sjedinjenim drzavama da bi se odredio njihov antioksidativni kapacitet
koris¢enjem dvije metode ORAC (Oxygen Radical Absorbance
Capacity) i FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power). Odredivana
je kiselost, sadrzaj antocijana, fenola, rastvorljive ¢vrste materije i ovi
rezultati su uporedivani. Utvrdeno je da su nivoi ukupne kiselosti,
askorbinske kiseline, rastvorljivih &vrstih materija, antioksidativnog
kapaciteta i polifenola uglavnom zavisili od genotipa, a ne od klime ili
godisnjeg doba. ORAC i FRAP vrijednosti su bile u velikoj korelaciji
[1].

Veliki broj istrazivanja je imao za cilj ispitivanje fizi¢ko-hemijskih
karakteristika kupine, ispitivanja su obuhvatila i ukupne monomerne
antocijanine, pojedinaéne fenole, minerale, Secere i antioksidativna
svojstva zrele i potpuno zrele kupine. Ustanovljeno je da sa
sazrijevanjem dolazi do promjena u fizi¢ko-hemijskom sastavu i da su:
kupine prijatne za konzumiranje posebno u fazi potpunog sazrevanja.
Visoki nivoi antocijanina i Seera (fruktoze i glukoze) su odredeni u
potpuno zreloj fazi, kao i ekspresivni antioksidativni potencijal, sa
vrijednostima od 241,06 uM Fe*? g™! za antioksidativnu mo¢ redukcije
gvozda i 28,22 mg ekvivalenta galne kiseline g”' za Folin-Ciocalteu
redukcioni kapacitet. Isto tako i minerali (kalijum, kalcijum, natrijum
i veCina proudavanih fenolnih jedinjenja pokazali su najvece
koncentracije u zrelim plodovima {2].

Cilj nekih istraZivanja bio je da se procjeni sadrzaj fenolnih jedinjenja,
antocijanina i flavonoida ekstrahovanih sa 80% etanola i vode, kao i
antioksidativni kapacitet, rastvorljive vrste materije, titrabilna kiselost
i askorbinska kiselina pet sorti kupine proizvedenih u Zapadnoj Parani,

Brazil. Rezultati su pokazali da rastvaradi vode i etanola uti¢u na
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II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadas$njih istrazivanja
(nastavak)

razli¢ite rezultate na fenolni sastav i antioksidativnu aktivnost kupine.
Fenolna jedinjenja imala su vrijednost od 8,23 do 14,98 mg GAE g,
antocijanini od 2,57 do 9,42 mg, flavonoidi su se kretali od 0,46 do
1,14 mg EK g!, askorbinska kiselina se kretala od 87,87 do 134,09 mg
100 g [3].

IstraZivanja pokazuju da se kupine koriste u medicinske svrhe kao 3to
su antimikrobni, antikancerogeni, antidizenterijski, antidijabeti¢ki,
antidijarei¢ni, a takode da su dobri antioksidansi. Biljka kupine sadrzi
tanine, galnu kiselinu, vilozin i gvoZde; voée sadrzi vitamin C, niacin
(nikotinsku kiselinu), pektin, $eCere i antocijanine, a sadrZi i albumin
bobidastog voca, limunsku kiselinu, jabu¢nu kiselinu i pektin. Razli¢ite
fiziCko-hemijske karakteristike su istraZene i utvrdeno je da postoji
razlika u antioksidativnom kapacitetu razli¢itih sorti kupine [4].

U cilju odredivanja antioksidativnog kapaciteta u Brazilu su vrena
ispitivanja ekstrakata plodova autohtonih vocaka [5]. Svrha toga
istrazivanja je bila da se odrede bioaktivna jedinjenja i antioksidativna
aktivnost ekstrakata iz plodova autohtonih vo¢ka Brazila i medu njima
i kupine. Odreden je sadrZaj askorbinske kiseline, ukupnih karotenoida
i fenola. Kori$¢ene metode: antioksidativna snaga redukcije gvozda
(FRAP), test 2,2-difenil-2-pikrilhidrazil hidrata (DPPH), test ukupnog
reaktivnog antioksidativnog potencijala (TRAP) i test ukupne
antioksidativne reaktivnosti (TAR). Rezultati su pokazali da od
ispitivanih  vo¢ki  Brazila, kupina je medu prvima prema
antioksidativnom kapacitetu.
Takode, postoje studije u kojima je vrSeno ispitivanje razli¢itog
bobifastog voca (jagode, kupine, maline) i u kojima je odredivan
sadrzaj SeCera, organskih kiselina, ukupnih fenola, antioksidativni
kapacitet. Vreno je ispitivanje u plodovima jagode, maline i kupine a
takode je vrseno i uporedivanje izmedu uzgajanih sorti i divljih vrsta.
Kod kupine je utvrdeno da je dominantna jabuéna kiselina, i sadrzaj
ukupnih fenola je pokazao vece vrijednosti kod Sumskih jagoda i
kupine [6,9].

Osim $to je u mnogobrojnim istrazivanjima vtSeno odredivanje
antioksidativne aktivnosti ploda kupine, vr$eno je i istraZivanje uticaja
razliitih tehnika ekstrakcije, te uticaj rastvarata i temperature na
ekstrakciju fenolnih jedinjenja i antocijana [7,8]. Kada su kori¢ene
ultrazvuéna (UAE) i mikrotalasna (MAE) potpomognuta ekstrakcija i
uporedeni rezultati ukupnih fenolnih jedinjenja i ukupnih antocijana iz
kupine, dokazano je da rastvara¢ i temperatura imaju znacajan uticaj na
ekstrakciju fenolnih jedinjenja i antocijana kao da i ove metode
predstavljaju uspje$nu potencijalnu upotrebu za ekstrakciju fenolnih
jedinjenja 1 antocijana iz kupine. Iz literaturnih podataka se moze
vidjeti da se mogu koristiti i druge tehnike ekstrakcije. Npr. koris¢ene;
su dvije razli¢ite tehnike ekstrakcije za uodavanje fenolnih jedinjenja i
antioksidativnog kapaciteta u dvadeset tri razli¢ita ploda divlje kupine.
U slucajevima kad je kori$¢ena ekstrakcija pod pritiskom (PLE),
uoeno je veée povecanje prinosa fenolnih jedinjenja, posebno kod
derivata elaginske kiseline (maks. 59%), flavonola (mak. 44%) i
antocijana (mak. 29%), nego nakon ekstrakcije ultrazvuénom tehnikom
(UAE).

Poznato je da tokom tehnoloskih postupaka prerade voca zaostaju
velike koli¢ine sporednih proizvoda kao §to su koZica, sjemenke,
spoljna tkiva i trop. Zbog toga su vrSena istraZivanja da se sagleda
moguénost iskori$¢enja tih sporednih proizvoda, pa je u radovima

ispitivana i komina, otpadni proizvod proizvodnje soka za Cetiri vrste

8




voca je ekstrahova sa 80% metanola koji sadrzi 0,05% sir¢etne kiseline.
Najveéi sadrzaj antioksidativnih komponenti, ukupnih polifenola,
flavonoida i antocijanina, utvrden je u ekstraktu komine borovnice.
Ekstrakt komine jagode je pokazao najveéu (RP0,5=0,35 mg/ml), dol
je ekstrakt komine kupine pokazao najmanju (RP0,5=0,57 mg/ml)
redukcionu mo¢ [10].




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istraZivanja i/ili Na ekstrakciju bioaktivnih komponenti iz biljnog materijala
istrazivacko/a pitanje/a sa znadajan uticaj imaju tehnike i uslovi ekstrakcije. Osnovna
obrazloZzenjem hipoteza ovog rada je da se tehnikom ultrazvuéne ekstrakcije
(< 2400 karaktera) moze izolovati veca koli¢ina bioaktivnih komponenti iz ploda

kupine u vrlo kratkom vremenu.

Jasno definisati hipotezule ili istrazivacka POSt0 ¢e se u ovom radu koristiti razli¢ite tehnike ekstrakceije
pitanja. Hipoteza treba da sadrsi kljucne rijeci 08ekuje se da ¢e to uticati na sadrZaj bioaktivnih komponenti i
iz naslova, odnosno predmeta istrazivanja. kod samonikle i kod kultivisane kupine.




IVMETODE

Nauéne metode koje ¢e  biti
primijenjene u istrazivanju
(< 3000 karaktera)

Detalino navesti i obrazloZiti koje e se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
/ili istraZivacka pitanja.

Metode koje e se Kkoristiti za odredivanje bioaktivnih supstanci i
mineralnog sastava soka, tropa i ukupnog uzorka kupine su:

- UV-VIS spektrometrija za odredivanje ukupnog fenolnog sastava i
antioksidativne aktivnosti.

- Folin — Ciocalteu metoda je najée$ce koriStena metoda za procjenu
ukupnih fenola. Apsorbanca se odreduje na talasnoj duzini od 740 nm.
- Procenat antocijana bi¢e izraZen preko cijanidin-3-glukozid hlorida,
apsorbanca se odreduje na talasnoj duZini od 528 nm,

- Tanini ée biti odredeni na standardnom prahu koZe, mjerenjem
apsorbance na 760 nm

- Ukupni antioksidativni kapacitet bi¢e procijenjen prema FRAP i
DPPH testu. FRAP test se zasniva na mjerenju sposobnosti uzorka da
redukuje gvozde. DPPH je Siroko koriStéena metoda za mjerenje
antioksidativne aktivnosti mnogih ekstrakata. Zasniva se na redukciji
rastvora DPPH radikala redukcionim sredstvom.

- Za odredivanje sadrzaja fenolnih jedinjanja bice koriS¢ena HPLC
metoda

- Za odredivanje mineralnog sastava koristi¢e se metoda atomske
apsorpcione spektroskopije (AAS).

- Ekstrakeije koje ¢e se koristiti:

- Infuz (Caj),

- Soxhlet ekstrakcija je tehnika ekstrakcije koja se Siroko
primjenjuje na analite koji su dovoljno termi¢ki stabilni,

- Ultrazvudna ekstrakcija je alternativna tehnika za izolovanje
bioaktivnih jedinjenja iz biljaka, kori$¢enjem ultrazvuénih talasa




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocekuje se da ¢e u etanolnim ekstrakatima ploda samonikle
kupine biti zna¢ajno vedi sadrzaj bioaktivnih komponenti nego u
ekstraktima kultivisane sorte. Takode, ofekuje se da ¢e dobijeni
podaci moéi da se porede sa dostupnim literaturnim podacima.
Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate. OVO 1straZivanje odredi¢e kvalitet ove dvije sorte kupine koje
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu rastu na podrucju Crne Gore.

rezultata istrazivanja. Sazeto navestiocekivani ‘Dobijeni ekstrakti mogli bi se koristiti kao potencijalni dodatak;
doprinos rada u odnosu na postojeéa proizvodima u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji. Takode,
istrazivanja. dobijeni ekstrakti kupine mogli bi posluziti i kao zamjena za
sinteticke aditive.

Ocekivani rezultati istrazivanja,
primjena i nau¢ni doprinos
(< 3000 karaktera)
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VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

i
i Ogranienja i dalji pravci u iMalo je radova koji su se bavili ekstrakcijom bioaktivnih;
istraZivanju ikomponenti razli¢itim tehnikama ekstrakcije iz ploda samonikle;

i kultivisane kupine sa podrugja Crne Gore, $to mozZe;
: ipredstavljati nedostatak kod diskusije dobijenih rezultata.

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa §Post0je velike moguénosti za dalja istrazivanja npr. mogu se :
! istrazivanja u ovoj oblasti i njihovoj Kkoristiti i druge tehnike ekstrakcije, moZe se visiti ekstrakcija
L opravdanosti (putem rezultata istrazivanja ili ‘bioaktivnih komponenti iz tropa, zrna i td. :
E literature). Identifikovati i opisati potencijalna |
ogranicenja istraZivanja. Rezultate i doprinose

(< 1800 karaktera)

istraZivanja je potrebno razmotriti u svjez‘lug
i ogranicenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih ogranicenja,
nemoguénost odgovora na istraiivacka pitanja
i i tomeslicno. H

sencsavmeresanon
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A% 11 STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavlja budu jasno formulisani.

Struktura rada:

1. Uvod

2. Teorijski dio

2.1. Osnovne karakteristike kupine

2.2. Kupina kao izvor fenola, flavonoida, tanina i anticijana
2.3. Hemijski sastav kupine

2.4. Metode ekstrakcije

3. Eksperimentalni dio

3.1. Hemikalije i instrumenti

3.2. Priprema biljnog materijala

3.3. Spektrofotometrijsko odredjivanje fenola, flavonoida, tanina i anticijana u ekstraktima divlje i
gajene kupine

3.3.1. Odredivaje antioksidativne aktivnosti u ekstraktima gajene i divlje kupine

3.3.2. Odredivanje fenolnih jedinjenja u ekstraktima gajene i divlje kupine

3.4, Odredivanje teskih metala u ekstraktima gajene i divlje kupine

4., Rezultati i diskusija
5. Zakljucak

6. Literatura
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