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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno  dopisu broj 548/1 od 23.03.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr¥enih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijedu Metalursko-tehnoloskog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom; " Valorizacija elektrofilterskog
pepela za sintezu geopolimernih materijala", kandidata Nikole Neneziéa, Spec. App. Zastite
Zivotne sredine:

1. Prof. dr Ivana Bogkovi¢, redovni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Mira Vuk&evié, redovni profesor MTF-a, predsjednik

3. Prof. dr Veselinka Grudi¢, redovni profesor MTF-a, &lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze prof.dr Ivanu Bogkovié za mentora.

Predsjednik Komisije,
/
G/

Prof. dr Ivana Bogkovié
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISII ZA POSTDIPLOMSKE STUDIJE
PREDSJEDNIKU KOMISIJE

U skladu sa nadleZnostima definisanim &lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
nValorizacija elektrofilterskog pepela za sintezu geopolimernih materijala" kandidata Nikole Nenezica,

Odbor za menitoring master studija, na sjednici od 14.03.2022. godine, daje sliedede
MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,, Valorizacija elektrofilterskog pepela za sintezu geopolimernih
materijala" kandidata Nikole Nenezica sadrii sve elemente propisane Formularom za prijavu teme
master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama. Odbor predlaze
sprovodenije dalje procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade

master rada i uskladenost sa predlozenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, Odbor smatra da je potrebno, u daljoj

proceduri, preformulisati hipoteze istraZivanja i konkretizovati i,

ZA ODBQRZ om;rQRmG MASTER STUDLJA
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ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIJA

PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidata Nikole Nenezi¢a, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

Prof. dr lvana Boskovi¢



UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLO3KI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Vadem dopisu broj 386 od 24.02.2022. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavlja 1zvje$taj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada kandidata
Nikole Neneziéa, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, pod nazivom: "Valorizacija elektrofilterskog
pepela za sintezu geopolimernih materijala".

Prema €lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidata Nikole Neneziéa, Spec. App. Zastita Zivotne sredine, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

NVA
5oy by
1. Prof. dr lvana BoSkovi¢, predsjednik

2. Prof. dr Kemal

3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan
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LICNE INFORMACWE  Nikola Nenezié
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Pol Datum rodenja Drzavijanstvo
m  03.12.1982. Crnogorsko

RADNO ISKUSTVO

Upisite datume (od — do) Komandir preduzetne jedinice u EPCG

2017-2022
Unesite naziv poslodavca i mjesto (ako je vaZno, navedite adresu i intemet stranicu)
EPCG AD NIKSIC
» Unesite glavne aktivnosti i duznosti
Rukovodenje preduzetnom jedinicom zatite i spaSavanja
Djelatnost ili sektor Unesite tip djelatnosti ili sektor
Zastita i spaSavanje
OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

[Svaki obrazovni program upisite posebno. ZapoZnite s najnovijim.}

Upisite datume (od - do)  Spec. strukovni inZenjer bezbednosti na radu
2016-2017

Unesite naziv i mjesto ustanove za obrazovanje ili osposobljavanje (ako je vazno, navedite drzav

VPTS Utice , Srbija

Upisite datume (od - do) Spec. Zastite Zivotne sredine

2015-2016
Unesite-naziv i mjesto ustanove za obrazovanje ili osposobljavanje (ako je vazno, navedite drza
VPTS Utzice
Metalurgko tehnoloski fakultet, Univerzitet Crne Gore, Podgorica
Upigite datume (od - do) . . “
2010-2014 Struk inZ zzs

¢

Unesite naziv i mjesto ustanove za obrazovanje ili osposobljavanje (ako je vazno, navedite drz
VTS Novi sad , Srbija
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da  odrazava cilj i predmet
istrazivanja.

Valorizacija elektrofilterskog pepela za sintezu
geopolimernih materijala

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim nauénim stilom obrazloziti
aktuelnost i primjerenost predlozene teme.

Otpadni  materijali  koji nastaju  kao nusproizvodi
sagorijevanja uglja, pored otpadnih gasova, su: elektrofilterski
pepeo, kotlovski pepeo i $ljaka. Najées¢i nadin upravljanja
pepelom i §ljakom je deponovanje, koje predstavlja znadajan
problem zbog $tetnih uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
U cilju smanjenja uticaja na Zivotnu sredinu i trogkova odlaganja,
mnoga istraZivanja usmjerena su ka ispitivanju moguénosti
ponovne upotrebe i reciklaZe pepela.

Jedan od nadina valorizacije elektrofilterskog pepela, budugéi
da je bogat alumosilikatima i reaktivnim silicijum dioksidom,|
jeste za proizvodnju geopolimernih materijala.

Geopolimeri su neorganski materijali trodimenzionalne
mreZne strukture, sliéne zeolitima, koji nastaju reakcijom)
izmedu prekursora bogatog alumosilikatom (prirodnog porijekla
ili industrijski otpad) i jakog alkalnog rastvora. Zbog svojih
mehanic¢kih osobina, vatrootpornosti, otpornosti na mraz i
agresivne sredine sve viSe nalaze primjenu kao gradjevinski
materijali (cementi, betoni, filteri, punioci, pjene, premazi), ali i
ekoloski prihvatljivi materijali, buduéi da je proces njihove
izrade energetski efikasan i praéen odsustvom emisije gasova saj
efektom staklene baste, zbog Cega se desto nazivaju ,,zelenim
materijalima”.




Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloiti predmet istraZivanja.

Geopolimeri su grupa sinteti¢kih neorganskih polimernih
materijala nastalih reakcijom alumosilikata sa silikatnim
rastvorom u jako alkalnoj sredini. Polazna sirovina 2z
proizvodnju geopolimera moze biti bilo koji materijal prirodnog
ili industrijskog porijekla koji ima visok sadrZaj silicijuma i
aluminijuma.

U ovom radu ée se za sintezu geopolimernih materijala
koristiti kombinacija dvije vrste industrijskog  otpada:
clektrofilterskog pepela i crvenog mulja.

IstraZivanja e se odvijati u tri pravea:

-Fiziko-hemijska  karakterizacija polaznih sirovina:
elektrofilterskog pepela i crvenog mulja (hemijska analiza,
granulometrijska  analiza, infracrvena spektrometrija  sa
Furijerovom transformacijom (FTIR) i X-rej difrakciona analiza
(XRD) ;

-Definisanje optimalnih uslova (sadraj elektrofilterskog pepela
I crvenog mulja u polaznoj mjesavini, koncentracija NaOH i
vodenog stakla, odnos &vrste i tedne faze,vrijeme starenja) pod
kojima bi se dobili geopolimerni materijali povoljnih mehani¢kih
0sobina;

- Fizi¢ko-hemijska karakterizacija dobijenih geopolimernih
materijala (odredjivanje Svrstoée na pritisak, FTIR, XRD i
skening elektronska mikroskopija -SEM analiza sintetisanih
uzoraka)




Motiv i cilj istraZivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,

svrhu i glavne ciljeve u procesu istraZivanja.

Svtha ovog istraZivanja je dobijanje  geopolimernog
materijala kori§¢enjem prekursora na bazi elektrofilterskog
pepela iz Termoelektrane Pljevlja i crvenog mulja iz KAP-a-
Podgorica postupkom  alkalne aktivacije. Karakterizacija
elektrofilterskog pepela i crvenog mulja u pogledu hemijskog,
granulometrijskog i mineralogkog sastava je jedan od ciljeva
ovog istraZivanja.

Na proces geopolimerizacije utide veliki broj parametara:

koncentracija NaOH u alkalnom aktivatoru, odnos NaOH

vodeno staklo, odnos &vrste i te¢ne faze, odnos Si/Al, vrijeme
starenja, tako da ée se variranjem razligitih uticajnih parametara
definisati oni koji daju zadovoljavajuée vrijednosti &vrstoée na
pritisak sa stanovista moguénosti kori§¢enja ovih materijala u
gradjevinarstvu.

Dobijeni rezultati ¢e se iskoristiti za uporedjivanje osobina
proizvedenih  geopolimera sa literaturnim podacima o
geopolimerima na bazi drugih prekursora (metakaolina, $ljake i
sl.).




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

 Pregled  dosadasnjih istraZivanja

(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrafivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina < 6000
karaktera)

Pregled dosadagnjih istraZivanja je narativan,
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istrazivanja.

Pored razli€itih vrsta tretmana otpada, deponovanje je najéesée
primijenjen nadin upravljanja otpadom. Prema hijerarhiji
upravljanja otpadom, sve veéa paZnja usmjerava se ka smanjenju,
ponovom iskorid¢enju i na kraju bezbjednom deponovanju
otpadnih materijala [1]. Prednosti upotrebe i iskori§éenja pepela
i crvenog mulja jeste i u njihovoj Sirokoj dostupnosti kao jeftine
tzv. ,,low-cost* sirovine [2].

Proizvodnja portland cementa glavni je izvor emisije ugljenik
(IV)- oksida (COy), koji &ini otprilike 5%-7% emisija CO; iz
industrijskih i energetskih izvora na globalnom nivou [3].
Geopolimer se moZe smatrati alternativnim materijalom za
portland cement [4], zbog njegovih prednosti u smislu smanjene
potrosnje energije za 43% do 59% pri proizvodnji, u poredjenju
sa konvencionalnim betonom s jedne strane, a dobrih mehanickih
osobina, vatrootpornosti i otpornosti na kiseline s druge strane
[5,6].

Proces geopolimerizacije se bazira na heterogenoj hemijskoj
reakciji, koja se javlja izmedu &vrstih materijala bogatih
alumosilikatima, kao $to je metakaolin (MK) ili nusproizvodi
industrijskih procesa, kao $to je leteéi pepeo i alkalnog rastvoral
natrijum-silikata [7,8]. Metakaolin se proizvodi iz prirodnih glina
(kaolin) kalcinacijom na povisenoj temperaturi. Najcesée se
koriste dvije vrste alkalnih aktivatora: kombinacija natrijum
hidroksida (NaOH) s natrijum silikatom (NazSi03) ili kalijum
hidroksida (KOH) s  kalijum silikatom (K2Si03).
Geopolimerizacija je egzotermna reakcija koja se odvija na
atmosferskom pritisku i temperaturi do 100°C i koja rezultira
formiranjem kompaktnih, &vrstih materijala karakteristi¢nih po
specifiénoj trodimenzionalnoj polimernoj strukturi [9].

Za pogodnu primjenu geopolimera kao konstrukcionog
materijala, najvaZnija mehanicka svojstva su: &vrstoéa, tvrdoda,
puzanje i vatrootpornost. Cvrstoéa, bilo na savijanje ili na
pritisak, zavisi od koncentracije pojedinih komponenata u
polaznoj smjesi za proizvodnju geopolimera i od vremena
»starenja” strukture. Dosadasnja istraZivanja su pokazala da
Cvrstoca na pritisak geopolimera raste sa porastom koncentracije
NaOH, kao i sa porastom odnosa vodeno staklo/NaOH, a opada
sa porastom odnosa H,O/Na;O [10,11]. Na povisenim
temperaturama dobija se proizvoid logijih mehanickih osobina
[11].

Zavisno od uslova izrade, geopolimeri mogu pokazati $iroku
paletu karakteristika. Proces o&vr§¢avanja je kljuéni parametar u;
sintezi geopolimera. U radu C. Heah-a i grupe autora proucavan:
je uticaj temperature i vremena oCvrSéavanja na svojstva
geopolimera na bazi kaolina. Uzorci su sintetisani na temperaturi

okoline, 40°C, 60°C, 80°C i 100°C u toku jednog, dvai tri dana.
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Odredjena je pritisna &vrstoa i SEM analiza geopolimernih
proizvoda. Rezultati su pokazali da uslovi o¢vr§€avanja imaju
znadajan uticaj na mehani¢ka svojstva geopolimera na bazi
kaolina [12].

Na poroznost utide sadrZaj Na2O, zatim odnos S102/Nax0,
sadrZaj vode i nadin pripreme. Posebno velik uticaj ima vazduh
koji je zadrZan u smjesu mijeSanjem, pa veéina pora potide
upravo od njega. Voda koje se oslobodi iz geopolimernog
matriksa takode ostavlja za sobom diskontinuirane pore.
Poroznost geopolimera moze rezultirati loijim mehani¢kimi
svojstvima posebno ako se koriste sirovine sa niskim sadrzajem;
kalcijuma. Upotrebom sirovina sa visokim sadrZajem kalcijuma
do¢i ¢e do stvaranja CSH gela, &ime se sprijeSava pad
mehanickih svojstava zbog poroznosti [13].

Sastav elektrofilterskog pepela i fizicko-hemijska svojstva
zavise od: vrste uglja (antracit, kameni ugalj, lignit), uslova
procesa i tipa sagorijevanja, kao i sadrZaja nesagorivog ugljenika,
itd. [14-16]. Glavna svojstva pepela su specifina gustina,
poroznost i raspodela veligine estica. Pepeo se uglavnom sastoji
od oksida kao §to su SiO2, Al,O3, F 203, TiO;, CaO i nesagorelog
ugljenika [2].

Crveni mulj se pokazao kao adekvatan prekursorski materijal
za geopolimerizaciju, buduéi da je vrlo bogat alumosilikatima
[17, 18]. Tomkins je svojim istraZivanjem dao doprinos razvoju
geopolimera na bazi crvenog mulja, baziravsi ga na utvrdivanju
uticaja H2SO4 i NaOH na karakteristike geopolimera [17].

U radu [18] je izmjereno smanjenje specifiéne radioaktivnosti
nakon alkalne aktivacije crvenog mulja u odnosu na crveni mulj.
S aspekta prirodne radioaktivnosti, autori preporucuju
geopolimerni materijale na bazi crvenog mulja kao potencijalne
gradevinske materijale. Proces aktivacije crvenog mulja uti¢e na
prirodnu radioaktivnost prekursora.

Geopolimeri pored niza dobrih osobina, imaju i nedostatke
tipiéne za keramitke materijale, koji mogu limitirati njihovu
upotrebu. Kao i keramika, pokazuju poveéanu krtost, odnosno
smanjenu Zilavost i tvrdodu. Ovi nedostaci se, prema
dosadasnjim istraZivanjima [19, 20], mogu umanjiti, ili potpuno
ukloniti, na dva nadina: sintezom kompozita sa geopolimernom
matricom ili dodavanjem modifikatora strukture koji formiraju
razlicite faze kojima se popunjavaju prisutne pore.

lako su znadajna istraZivanja posveéena ispitivanjima
geopolimera kao gradevinskog materijala, veéina studija smatra
geopolimerne materijale samo na bazi leteéeg pepela [21,22],
troske [23], pepela od riZinih ljuski [24] ili kaolina [25] ili samo
metakaolina [26].

Pregledom dosadasnje literature je ustanovljeno da nema
ispitivanja geopolimernih materijala na bazi kombinacije
elektrofilterskog pepela i crvenog mulja $to je predmet ovih
istraZivanja.

10



1 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istraZivanja
i/ili istraZzivacko/a
pitanje/a sa
obrazloZenjem

(<2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istraZivadka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne rijedi
iz naslova, odnosno predmeta istraZivanja.

Ova istraZivanja ée biti usmjerena na sintetisanje geopolimernih
materijala na bazi razli¢itih mjeSavina elektrofilterskog pepela, kao
nusproizvoda pri sagorijevanju uglja i crvenog mulja, koji
predstavlja otpadni materijal pri proizvodnji glinice, kao i na
karakterizaciju strukture, mehani¢kih osobina i poroznosti
dobijenog materijala.

Ocekuje se da sadrzaj reaktivnog silicijuma u elektrofilterskom
pepelu bude izmedu 40 i 50 mas% , $to je kljudan faktor za
geopolimerizaciju, kao i koligina reaktivnog Al2Os.

Drugi, i obimniji dio ispitivanja, u okviru postavljenih hipoteza,
je optimizacija uslova procesa geopolimerizacije (definisanje]
optimalnog sadrZaja elektrofilterskog pepela, koncentracije NaOH
i vodenog stakla, odnosa &vrste i te€ne faze i vremena starenja) pod
kojima bi se dobili geopolimerni materijali povoljnih mehani¢kih
osobina.

Oclekuje se dobijanje materijala zadovoljavajucih vrijednosti
pritisne &vrstoée, mikro ili nanoporoznosti i velike specifitne
povrSine. Mezopore su karakteristi¢ne pore izmedju geopolimernih
faza, dok mikropore postoje u geopolimernoj strukturnoj mreZi.

IV METODE

Nauéne metode koje ¢e Dbiti
primijenjene u istraZivanju
(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazlofiti koje de se
melode koristiti  kako bi se testirale
hipoteza/e I/ili istraZivacka pitanja.

U cilju karakterizacije polaznih sirovina i karakterizacije
sintetisanog geopolimera Ce se koristiti razligite metode kao $to su:

-XRD analiza u cilju detektovanja razli¢itih mineralnih faza u
elektrofilterskom pepelu i crvenom mulju kao prekursorima za
sintezu geopolimera, kao i u cilju karakterizacije sintetisanih
geopolimera.

-FTIR spektroskopija za dodatnu karakterizaciju prekursora i
sintetisanog geopolimera.

-SEM analiza mikrostrukture geopolimera.

-Odredjivanje &vrstoce na pritisak sintetisanih geopolimera na
mehanickoj presi.

1"



V OCEKIVANI REZULTAT TISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nauéni doprinos
(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije oéekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata istrazivanja. Sazeto navesti ocekivani
doprinos rada wu odnosu na postojeéa
istraZivanja.

Dobijeni geopolimerni materijal ¢e omoguciti s jedne strane
valorizaciju tj. kori$¢enje znaCajnog  industrijskog otpada
(elektrofilterskog pepela i crvenog mulja) za njegovu sintezu na
relativno jednostavan, jeftin i ekologki prihvatljiv nadin.

S druge strane, osim kao gradjevinski materijal, geopolimen
se moZe Koristiti za sorpciju jona tegkih metala koji su ozbiljan
problem u otpadnim vodama razligitih industrija. Na taj nagin se
postizu viSestruki pozitivni efekti sa stanovista zastite Zivotne
sredine.

Postoje¢a istraZivanja i literaturni podaci pokazuju korigéenje
uglavnom prirodnih izvora alumosilikata (metakaolina, glina,
prirodnog dijatomita, vulkanskog tufa) i jedne vrste otpadnog
materijala (leteCeg pepela, crvenog mulja, elektropeéne $ljake i
dr.) kao sirovina za sintezu geopolimera.

Radovi koji su se bavili kombinacijom elektrofilterskog
pepela i crvenog mulja za sintezu geopolimera kao
konstrukcionog materijala su rijetki, a moguénost za dalja
istraZivanja su velika.

VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ograni€enja i dalji pravci u
istrazivanju

(< 1800 karaktera) Diskusija o mogudim
prijedlozima za buduéa istrazivanja u ovoj
oblasti i njihovoj opravdanosti (putem rezultata
istraZivanja ili literature). Identifikovati i opisati
potencijalna ogranicenja istraZivanja. Rezuliate
i doprinose istrazivanja je potrebno razmotriti u
svjetlu ogranicenja — npr. teorijski i
konceptualni problemi, problemi metodoloskih
ogranicenja, nemogucénost odgovora na
istraZivacka pitanja i tome slicno.

Procedura sinteze nove klase aluminosilikatnih materijala-
geopolimera je izuzetno kompleksna. Mijenjanjem nekoliko,
parametara procesa (koncentracija alkalnog aktivatora i molarni
odnos Si/Al, odnos te&no/&vrsto i sadraja polaznih prekursora),
moguce je dobiti razlitite/Zeljene osobine  sintetisanog
polimernog materijala (struktura, kompaktnost i pritisna
Cvrstoca). Niz relevantnih parametara, u korelaciji, uti¢e na
efekte sinteze geopolimera, a time i na uspjesnost njihove
prakti¢ne primjene u industrijske ili poluindustrijske svrhe.

Krajnji cilj i jeste dobijanje upotrebljivog proizvoda, ali uslovi
sinteze i sastav polaznih prekursora: elektrofilterskog pepela, a
posebno crvenog mulja, zbog moguéeg sadrZaja elemenata
rijetkih zemalja, posebno lantanida i Zeljeznih oksida, mogu biti
ograni¢avajudi faktor.

Poroznost i velika razvijena povrsina, sli¢na zeolitima, visoka
temperaturna stabilnost i otpor na termicki $ok &ini ove materijale
pogodnim sorbentima te$kih metala iz otpadnih voda, §to jejedan
od moguéih pravaca daljih istraZivanja.
Geopolimeri pored niza dobrih osobina, imaju i nedostatke
tipiéne za keramitke materijale, koji mogu limitirati njihovu
upotrebu: poveéana krtost, odnosno smanjena Zilavost i tvrdoéa.
Ovi nedostaci se mogu umanjiti, ili potpuno ukloniti, na dva
nadina: sintezom kompozita sa geopolimernom matricom ili
dodavanjem modifikatora strukture (neorganskog ili organskog)
koji formiraju razligite faze kojima se popunj avaju prisutne pore,
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:

Voditi ra¢una da naslovi poglavija budu
problemski formulisani. Dati opis sadriaja
rada po poglavijima.

Struktura rada ée se sastojati od sljedeéih cjelina:

-Uvoda u kojem ée se obrazloziti aktuelnost teme i obrazloZiti
motivi i cilj istraZivanja.

- Teorijskog dijela u kojem ée se obradjivati moguénosti
valorizacije elektrofilterskog pepela kao industrijskog otpada,
mehanizam geopolimerizacije, nadin sintetisanja geopolimera sa
aspekta polazne sirovinske mjeSavine i njenog sastava,
mogucnost  kontrolisanja osobina geopolimera promjenom
uslova sinteze, mehanizam procesa modifikacije mikrostrukture.

- Eksperimentalnog dijela sa opisom pripreme  sirovina,|
aktivatora, tedne i &vrste faze, sinteze geopolimera na bazi
elektrofilterskog pepela i crvenog mulja, karakterizacijom
polaznih materijala i karakterizacijom gotovih geopolimera. U
okviru karakterizacije geopolimera elaboriraée se rezultati XRD,
FTIR, SEM analize i &vrstoée na pritisak.

- Diskusije rezultata koja ¢e obuhvatiti graficke prikaze uticaja
svih parametara (sadrZaja elektrofilterskog pepela, koncentracije
NaOH, odnosa &vrsto/tedno, vremena starenja) na proces
geopolimerizacije i na mehanitke osobine dobijenog
geopolimernog materijala, analizu FTIR spektara sintetisanog
geopolimera, kao i analizu njegove mikrostrukture. Dobijeni
rezultati ée biti uporedjeni sa ve¢ dostupnim u literaturi.

- Zakljucka koji ée definisati optimalne uslove za valorizaciju
elektrofilterskog pepela u smjedi sa crvenim muljem u pravcu
dobijanja geopolimernog materijala dobrih mehanigkih osobina.
Uz to, bice predloZeni moguéi pravei daljih istraZivanja u ovoj
oblasti.

- Literature sa navodima najnovije literature izdate na ovu
temu. Planira se pregled oko 130 referenci
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* NAPOMENE:

¢ Definisati termine — objaSnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
magistarskog rada, a koji nisu uobi¢ajeni, po moguénosti pronaéi i slinu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

* Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crteza i grafikona; kao i za sve strane
rijeci i izraze;

¢ Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke Kkoji nijesu li¢ni i
nijesu nastali kao rezultat istraZivanja. Neadekvatno navodenje referenci moze
izazvati sumnju da je rad plagijat;

* Strogo voditi ra¢una o pravopisu i gramatici;

* Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istraZivanja moraju biti uskladeni.

Napominjemo da se n mentacija neée razmatrati — ljene prijave

tema magistarskih radova moraju sadrzati sve navedene elemente.  NadleZni na
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