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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 842 od 11.05.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja Odbora
za monitoring master studija UCG i izvr§enih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeu Metalursko-tehnoloskog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Ofpadne vode iz
Termoelektrane "Pljevija" i njihov uticaj na prirodne vodene sisteme", kandidatkinje Milke
Petrovi¢, BSc. Hem. Tehnologije:

1. Prof. dr Nada Blagojevié, redovni profesor MTF, predsjednik
2. Prof. dr Milena Tadi¢, vanredni profesor MTF-a, mentor
3. Prof. dr Vesna Vukasinovi¢-Pe§i¢,vanredni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze prof.dr Milenu Tadi¢ za mentora.

Pnedsledmk Komlsue,
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Prof. dr lvana Boskovié
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUI ZA POSTDIPLOMSKE STUDLIE
PREDSJEDNIKU KOMISLUE

U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranije i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
»Otpadne vode iz Termoelektrane Pljevlja i njihov uticaj na prirodne vodene sisteme" kandidatkinje Milke
Petrovi¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od 19.04.2022. godine, daje sljedece

MISLJENJE

Prijava teme master rada pod nazivom ,,Otpadne vode iz Termoelektrane Pljevlja i njihov uticaj na
prirodne vodene sisteme" kandidatkinje Milke Petrovi¢ sadrzi elemente propisane Formularom za prijavu
teme master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama. Odbor predlaZe
sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade
master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, u cilju unapredenja dalje procedure i samog
master rada, Odbor sugeriSe da se hipoteza preformulife. U dijelu Literatura za pojedine reference
nedostaje broj asopisa i stranice rada, a za pojedine i godina.
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PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢&lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada Milke Petrovi¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije
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Prof. dr Ivana Boskovié
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Vasem dopisu broj 408 od 25.02.2022. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavlja lzvje$taj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Milke Petrovi¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, pod nazivom: "Otpadne vode iz

Termoelektrane "Pljevlja i njihov uticaj na prirodne vodene sisteme"".

Prema €&lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Milke Petrovi¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:
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1. Prof. dr lvanz o§kdyi;§,predsjednik
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2. )>r 7dr Kemal Deliji¢, ¢lan

3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan

3. Jela
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PRIJAVA TEME MASTER RADA Broj

(popunjava magistrand u saradnji sa mentor
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Studijska
godina
2021/22

OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime:

Milka Petrovié

Fakultet:

Metaluriko- tehnologki

Studijski program:

Hemijska tehnologija

Godina upisa
master studija:

2020.
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LICNE INFORMACIJE
@ Kosanica bb, Pljevlja, 84211,Crna Gora

068844479
R pmilka703@gmail.com
Pol | Datum rodenja | Drzavljanstvo
z 19/1/1999 Crnogorsko

RADNO ISKUSTVO

Jul-avgust 2018.- Sezonski posao u ugostiteljstvu, Budva

Jun-oktobar 2019.- Pool attendant, Cliffside beach club and hotel,
Nantucket, MA

Work and travel program za studente, ¢iji je cilj rad i putovanje u
Sjedinjenim Americ¢kim drZzavama.

Jun-oktobar 2021.- Pool attendant, Cliffside beach club and
hotel, Nantucket, MA

Work and travel program za studente.

OBRAZOVANJE

2013-2017  Gimnazija “Tanasije Pejatovié¢”, Plievlja

" 2017-2020  BSc hemijske tehnologije
- Metalursko- tehnoloski fakultet
Univerzitet Crne Gore



BIOGRAFIJA -CV

2020-2022 Master student hemijske tehnologije
Metalursko- tehnoloski fakultet
Univerzitet Crne Gore

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCI.JE —_———
Maternji C. .
vty Srpski jezik
Jezik
Ostali RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
jezici Slusanje Citanje Govorna Govorna
interakcija produkcija
v B2 B2 B2 B2 B2
Engleski jezik
Ruski jezik B1 B1 B1 B1 B1

Komunikacione, =~ Komunikativna, dru$tvena, izraZene sposobnosti planiranja i
organizacionai  organizovanja, visok stepen odgovornosti i pouzdanosti
poslovne vjestine

Digitalna kompetencija SAMOPROCJENA
. Obrada” Komunikacija Stvarfi e Sigurnost R] f:savanj ¢
informacija sadrzaja problema

Samostalna Samostalna Samostalna = Samostalna = Samostalna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Ostale vjestine i
kompetencije

Vozacka B kategorija
dozvola

DODATNE INFORMACIE
Dobitnica:
Prva nagrada iz hemije na Olimpijadi znanja u Podgorici 2012. godine, 8. razred osnovne $kole



BIOGRAFIJA -CV
Druga nagrada iz hemije na Olimpijadi znanja u Podgorici 2013. godine, 9. razred
osnovne Skole
Tre¢a nagrada iz gemije na Olimpijadi znanjqa u Podgorici 2014. godine, 1. razred srednje $kole

SERUrOPasSs



Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno da odrazava cilj i predmet
istrazivanja.

Otpadne vode iz Termoelektrane “Pljevija” i njihov uticaj
na prirodne vodene sisteme

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZzenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloziti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Razvoj civilizacije je uslovio sve vece koris¢enje vodenih resursa, ali
i njihovo intezivnije zagadivanje usled ispustanja nepreciscenih ili
nedovoljno prec€i§éenih otpadnih voda. Zagadenje voda predstavlja
najkompleksniji globalni ekoloski problem. Otpadne vode sadrze
razli¢ite vrste toksi¢nih, bioloski nerazgradljivih materija koje
zagaduju povrsinske i podzemne vode, a time ugroZavaju i kvalitet
postojecih resursa vode koja se koristi za pice.

Opéstina Pljevlja vaZi za najzagadeniju opS$tinu u Crnoj Gori.
Tokom decenija evidentna je degradacija svih segmenata
Zivotne sredine $to je prouzrokovano raznim granama
industrije, kao i nesavjesnim odnosom gradana prema Zivotnoj
sredini. lako je najalarmantnija zagadenost vazduha na
podrucju ove opétine, konstantan je i negativan uticaj na vodene
tokove, kojima je pljevaljski kraj izuzetno bogat.
Termoelektrana "Pljevlja" je prepoznata kao najveci zagadivad
Zivotne sredine, a u ovom radu ¢e se istaci njen negativan uticaj
na vodene sisteme.

Predmet istrazivanja
(<1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Velika prirodna bogatstva kojim obiluje pljevaljski kraj se
konstantno degradiraju u posljednjih skoro 40 godina, a $teta
koja se nanosi je evidentna na gotovo svim ve¢im vodotocima.
Predmet istraZivanja ovog rada je sagledavanje uticaja
Termoelektrane "Pljevlja", kao najveceg zagadivata Zivotne
sredine na podruéju opstine Pljevlja, na vodene sisteme. Vrste
otpadnih voda koje se generiSu u Termoelektrani predstavljaju
veliki ekoloski problem kome treba posvetiti posebnu paZnju i
kroz istraZivanja pronaci najbolje rjeSenje.

U cilju realizacije osnovne ideje rada, bi¢e sprovedena
terenska i laboratorijska ispitivanja kvaliteta otpadnih voda iz
Termoelektrane "Pljevlja" i povrSinskih voda, tj. rijeka
Vezi$nice i Cehotine, koje su recipijenti ispustenih otpadnih
voda iz termoelektrane.

Na osnovu kvalitativnih karakteristika voda tj. fzickih i
hemijskih pokazatelja kvaliteta otpadnih i povrSinskih voda
(temperatura, elektroliticka provodljivost, suspendovane
materije, pH vrijednost, sadrZaj rastvorenog Oz i CO, BPKs,
HPK, alkalitet, HCO3", Na*, K*, NH4", CI', SO4%, PO4*", NO3",
NOy", fenoli, deterdZenti, teSki metali), dobice se podaci o
uticaju na liniji zagadivac€ — prijemnik, ¢ime ¢e se dati doprinos
u metodama zastite vodenih resursa.




Motiv i cilj istrazivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,
svrhu i glavne ciljeve u procesu
istraZivanja.

Usvojena Deklaracija o ekoloskoj drzavi Crnoj Gori definise
strate$ko opredjeljenje drzave da usvaja i primjenjuje najvise
standarde i norme iz oblasti za$tite Zivotne sredine, ouvanja
prirode i ekonomskog razvoja na principima ekoloski odrzivog
sistema. S tim u vezi je jedan od ekoloskih prioriteta u Crnoj
Gori 1 spreCavanje dalje degradacije, zaStita i unapredenje
statusa akvati¢nih ekosistema.

Opstina Pljevlja je izuzetno bogata vodenim tokovima, koji
decenijama trpe konstantno zagadivanje, a samim tim i
negativan uticaj kako na biljni, tako i na Zivotinjski svijet.

Cilj istrazivanja je da se procijeni uticaj Termoelektrane
"Pljevlja" na stepen degradacije vodenih sistema na podrudju
opstine Pljevlja. Nakon ekoloskog akcidenta koji se desio 2019.
godine kada je zbog otpadnih voda iz Termoelektrane " Pljevlja"
doslo do pomora ribe na rijekama Vezidnici i Cehotini,
rjeSavanje ovog problema je postao prioritet. Steta za vodeni
sistem je bila nesaglediva i slijedi dug proces oporavka i
vraéanja ekosistema na predas$nje stanje, koje je i tada bilo
daleko od zadovoljavajuéeg. I pored obilja vodenih tokova i
izvora, stanovnici Pljevalja par mjeseci godi$nje nemaju vodu
za pice, koja zadovoljava mikrobioloske i fizi€ko-hemijske
standarde kvaliteta.




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih
(nastavak)

istraZzivanja

Negativan uticaj termoelektrana na vodeni sistem je neupitan pa
zbog toga treba traZiti rjeSenja ugradnjom najboljih dostupnih
tehnologija za precis¢avanje otpadne vode [1]. Definisani su uticaji
na Cinioce Zivotne sredine, kao i mjere i uslovi za sprijeavanje,
smanjenje i otklanjanje $tetnih uticaja na Zivotnu sredinu. Procjenom
uticaja utvrden je i reZim monitoringa segmenata Zivotne sredine [2].
IstraZivanjima je ispitivan uticaj elektrofilterskog pepela sa deponije
termoelektrane na sve segmente Zivotne sredine, a glavni cilj je
odredivanje koncentracije metala i uporedivanje sa MDK
vrijednostima [3]. Ispitivan je uticaj termoelektrane na kvalitet i
stanje Zivotne sredine, kao i nacini na koji je moguée umanjiti
negativne uticaje istih [4]. Istie se negativan uticaj koje procjedne
vode sa deponije pepela i $ljake nastale u procesu proizvodnje
elektricne energije i sagorijevanja uglja imaju na vodeni system, kao
i na druge segmente Zivotne sredine [5]. Vr8ene su i procjene koje
emisije zagadivata vazduha iz sagorevanja uglja i lignita u
termoelektranama imaju uticaj na zdravlje ljudi i kvalitet Zivotne
sredine u zemljama u okruzenju (Bosni i Hercegovini, na Kosovu, u
Makedoniji, Crnoj Gori i Srbiji) [6]. Praéenjem rada novog bloka
termoelektrana sagledani su pozitivni i negativni uticaji na Zivotnu
sredinu, kao i prikaz tehni¢kih i organizacionih mjera koje se
predvidaju u cilju sprjecavanja i smanjenja znaGajnih uticaja na
zivotnu sredinu, posebno u odnosu na rje§enja prikupljanja i
odlaganja ¢vrstog i te¢nog otpada, zastite zemljista i podzemnih
voda, upravljanja otpadnim vodama i dr. [7,8]. Pronalazak najbolje
dostupnih tehnologija prilikom izgradnje termoelektrana, kao i
obezbjedivanje efikasne, pouzdane i moderne infrastrukture,
osnovni je preduslov za smanjenje negativnog uticaja i ofuvanje
segmenata Zivotne sredine i kvaliteta zdravlja ljudi [9,10]. Ciljevi
politike EU su smanjenje emisije gasova staklene baste, kao i
smanjenje zavisnosti od koriS¢enja fosilnih goriva. Uvodenjem
novih tehnologija Sirom Evrope tokom decenija raste broj elektrana
na biomasu $to doprinosi oGuvanju i boljem kvalitetu Zivotne sredine
[11]. Zbog svog velikog potencijala za proizvodnju energije, ugalj
se Siroko Koristi $to za posljedicu ima akumuliranje zagadujuéih
supstanci i te$kih metala u vazduhu, zemljistu i vodi $to za
posljedicu ima ozbiljne uticaje na, kako Zivotnu sredinu, tako i na
zdravlje €ovjeka [12]. U radu je prikazana numeri¢ka studija uticaja
ispustene toplotne vode na vodenu sredinu iz termoelektrane
koris¢enjem odvodnih cijevi, u kom se navode poboljSanja za
postojece sisteme ispustanja vode u Zivotnu sredinu a samim tim i
smanjenje toplotnog opterecenja i negativnih uticaja na vodene
sisteme [13]. Zagadenje Zivotne sredine predstavlja faktor rizika za
kardiorespiratorna oboljenja. Ovom studijom obuhvacen je i utvrden
negativan uticaj termoelektrana na oboljenja i probleme sa
respiratornim organima kod ljudi [14]. Ovom studijom je prikazana
koncentracija teSkih metala i toksi¢nost vazduha i vode nastalih




usled zagadivanja Zivotne sredine u Vijetnamu. Zbog velike
zagadenosti 75% stanovnistva je moralo da prilagodi svoje dnevne
aktivnosti [15]. Uticaj termoelektrana na predjele laguna se ogleda
u iscrpljivanju  kiseconika izazvanim eutrofikacijom. Prema
trenutnim  scenarijama klimatskih promjena do 2100. godine
maksimalna temperatura u lagunama direktno moZe uticati na rast
ribe i cjelokupni ckosistem [16]. Proizvodnja elektriéne energije je
na drugom mjestu posle poljoprivredne, kao najveéi potrosac
vodenih resursa. Studijom Instituta za istrazivanje elektri¢ne
energije doslo se do otkri¢a da oprema u termoelektranama koja se
koristi za prikupljanje CO, smanjuje proizvodnju postrojenja za
najmanje 25%, dok povecava potro$nju vode za oko 23% [17].

Il HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istrazivanja i/ili
istrazivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem

(<2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e ¥/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrZi kijucne rijeci
iz naslova, odnosno predmeta istraZivanja.

Hipoteza istraZivanja u ovom radu je da se identifikacijom
izvora zagadenja i kvantitativno-kvalitativnim
karakteristikama otpadnih i povr§inskih voda realno sagleda
situacija na relaciji zagadivac-prijemnik. Na osnovu toga,
predloZi¢e se mjere zastite, koje bi rezultirale smanjenjem
koli¢ine zagadenja u otpadnim vodama i obezbjedenjem
dobrog hidroloskog, hemijskog i ekoloskog statusa voda i
racionalnom kori$¢enju vodnih resursa, §to je i osnovni cilj
Direktive EU o vodi.




IV METODE

Naudcne metode koje ¢e biti
primijenjene u istraZivanju
(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloziti koje
ée se metode koristiti kako bi se
testirale hipoteza/e iili
istrazivacka pitanja.

Za izradu magistarskog rada primjenice se terenska i laboratorijska
istraZivanja.

Identifikacijom izvora zagadenja i putem mjerenja utvrdice se
kvantitativno-kvalitativna svojstava otpadnih voda. U cilju definisanja
optereéenja i procjene uticaja otpadnih voda iz Termoelektrane
"Pljevlja" na prirodne vodene sisteme, sprove$ce se i uporedna hidro-
hemijska mjerenja vode rijeka Vezisnice i Cehotine.

Planiranim istraZivanjima za utvrdivanje pokazatelja kvaliteta otpadnih
i povrSinskih voda koristi¢e se Standardne metode za ispitivanje
kvaliteta voda:

- titrimetrijske,
- kolorimetrijske,

- spektrofometrijske.

V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocdekivani rezultati
istrazivanja, primjena i
naucni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane
rezultate. Ukazati na eventualnu
prakticnu  primjenu  rezultata
istrazivanja. Sazeto navesti
ocekivani doprinos rada u odnosu
na postojeca istrazivanja.

Uticaj termoelektrana na Zivotnu sredinu je viSestruk. Prije svega,
izazivaju zagadivanje vazduha, vode i zemljista, koje se javlja tokom
cijele godine i uti€e na zdravlje ljudi.

Ovim master radom bi¢e dat doprinos boljem razumijevanju i prikazu
degradiranja Zivotne sredine u opstini Pljevlja tokom decenija, sa
posebnim osvrtom na vodene sisteme. Podaci istraZivanja omogucice i
predlog odgovarajuéih mjera zaitite voda u slivu rijeke Cehotine, §to je
i od prakti¢nog znacaja za veé¢ zacrtanu strategiju odrZivog razvoja Crne
Gore.




VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravci u
istraZzivanju
(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa
istrazivanja  u ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istrazivanja ili
literature). Identifikovati i opisati potencijalna
ogranicenja istrazivanja. Rezultate i doprinose
istrazivanja je potrebno razmotriti u svjetlu
ogranicenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih ogranicenja,
nemogucnost odgovora na istrazivacka pitanja
i tome slicno.

Na teritoriji opStine Pljevlja negativan uticaj na kvalitet vode
vodotoka, pored Termoelektrane "Pljevlja", imaju i ostale grane
industrije kao §to su Rudnik uglja, deponija pepela i §ljake
Maljevac, flotacijsko jalovi$te Rudnika olova i cinka, kao i
neprefiS¢ene  komunalne otpadne vode 1 mnogi drugi
zagadivaci. To moZe predstavljati potencijalno ograni¢enje kod
ovog istrazivanja, jer se mora procijeniti u kojoj mjeri, u odnosu
na ostale grane industrije, Termoelektrana ima direktan uticaj
na vodene sisteme.

Nakon sagledavanja i analize prikupljenih podataka, bududée
istraZzivanje moglo bi razmotriti moguénost predlaganja
tehnologije pre¢is¢vanja otpadnih voda iz Termoelektrane
"Pljevlja", kako bi se preci§¢ena otpadna voda (efluent) na
kontrolisan nacin i u skladu sa zakonskom regulativom
ispustala u prirodni recipijent.

VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:

1. Uvod koji ¢e sadrzati kratak osvrt na oblast istrazivanja, predmet i cilj istraZivanja.
2. Teorijski dio koji ¢e obuhvatiti pregled dosada3njih istraZivanja u oblasti otpadnih voda iz
termoelektrana; zahtjevi u pogledu njihovog kvaliteta; zakonska regulativa u oblasti otpadnih

voda.

2.1. Vrste i karakteristike industrijskih otpadnih voda
2.2. Termoelekrane, kao izvori zagadenja voda

2.3. Uticaj otpadnih voda na kvalitet vodenih sistema
2.4. Samoprecisc¢avajuéa mo¢ vodotoka

2.5. Rijeke - recipijenti otpadnih voda

3. Eksperimentalni dio ¢e obuhvatiti objaSnjenje sprovedenih terenskih i laboratorijskih
istraZivanja otpadnih voda iz Termoelektrane "Pljevlja" i voda rijeka Vezidnice i Cehotine
Diskusija rezultata ¢e obuhvatiti prikaz i detaljnu analizu dobijenih rezultata.

5. Zakljucak u kojem ce biti sumirani zakljuéci proistekli iz rezultata magistarskog rada, kao i
mogucéi pravci daljih istraZivanja.

Literatura sa navedenim relevantnim radovima iz oblasti istraZivanja u okviru magistarskog

rada.
e Prilozi.
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*  NAPOMENE:

* Definisati termine — objasnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
master rada, a koji nisu uobic¢ajeni, po moguénosti pronadi i sli¢nu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

* Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crteza i grafikona; kao i za sve strane
rijedi i izraze;

* Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu licmi i
nijesu nastali kao rezultat istrazivanja. Neadekvatno navodenje referenci moZe
izazvati sumnju da je rad plagijat;

¢ Strogo voditi raCuna o pravopisu i gramatici;

* Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istrazivanja moraju biti uskladeni.

Napominjemo da se nepotpuna dokumentacija neée razmatrati — dostavljene prijave tema

master radova moraju sadrzati sve navedene elemente. Nadlezni na fakultetskoj jedinici,

kao i studenti, u obavezi su da se pridrzavaju dostavljene forme za izradu prijave teme

master rada.
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