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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 1034 od 6.06.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog mi$ljenja Odbora
za monitoring master studija UCG i izvrienih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeéu Metalur§ko-tehnoloskog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom:"A4naliza zemljista na prisustvo
ostataka pesticida u vinogradu", kandidatkinje Jovane Vrtlar, Spec. Sci. Hem. Tehnologije:

1. Prof. dr Zorica Leka, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Prof. dr Nedeljko Latinovié, redovni profesor BTF-a, mentor

3. Doc. dr Milica Kosovié-Perutovi¢, MTF, ¢lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaZe prof. dr Nedeljka Latinoviéa za mentora.

Predsjednica Komisije,

@f‘z/(‘*(/\r* (A&W ( d

Prof. dr Ivana Bogkovié
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Centar za unapredenje kvaliteta
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUI ZA POSTDIPLOMSKE STUDIJE
PREDSJEDNIKU KOMISUE

U skladu sa nadleZnostima definisanim &anom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje |
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
»Analiza zemljista na prisustvo ostataka pesticida u vinogradu" kandidatkinje Jovane Vrtlar, Odbor za
monitoring master studija, na sjednici odr#anoj 25.05.2022. godine, daje sljedede

MISLJENJE

Prijava teme master rada pod nazivom "Analiza zemljidta na prisustvo ostataka pesticida u vinogradu"
kandidatkinje Jovane Vrtlar sadr¥i sve elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada, u
skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama. Odbor predlaZe sprovodenje dalje
procedure, uz obavezu Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade master rada i
uskladenost sa predioZenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, Odbor sugeride da se u strukturi rada naslovi i
podnaslovi imenuju. Takode, u daljem master radu voditi ra¢una da se koristi jedan nadin navodenja
literature. Npr. pri navodenju referenci 6, 9 nisu data puna imena i prezimena autora, a u ostalim jesu.
Takode, pri navodenju reference 10 nedostaje naziv rada.

e smccmm——_. ]
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ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDUA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Jovane Vrtlar, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednik Komisije

jf/f% /’\'cm /\‘/

Prof. dr lvana Bogkovié
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vasem dopisu broj 658 od 6.04.2022. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavlja lzvje$taj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za jizradu master rada
kandidatkinje Jovane Vrtlar, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, pod nazivom: "Analiza zemljidta na
prisustvo ostataka pesticida u vinogradu”,

Prema danu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Jovane Vrtlar, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

(53//{ A (””zn\..fi | /

1. Prof.dr lva%meds’e

2. Prof. dr Kemal De‘g"c,/t an

3. Prof. dr Zorica Leka, ¢lan

A fecen
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PRIJAVA TEME MASTER RADA Studijska
(popunjava magistrand u saradnji sa mentorom) godina
2021/2022

OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Jovana Vrtlar
Fakulktet: Metalurgko- tehnologki fakultet
Studijski program: Hemijska tehnologija

. 2021
Godina upisa

master studija:




LICNE INFORMACUE

RADNO MJESTO NA KOJE SE

PRISAVLJUJETE
ZVANJE
ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSKI PROGRAM NA KOJI
SE PRIJAVLJUJETE
LICN! PROFIL

RADNO ISKUSTVO

Upisite datume (2022-/)

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

(2021 - 2022)

(2016 - 2020)

€ Beogradska C/4, 81400 Nikii¢, Crna Gora.

gre  JovanavrilarB5@gmail.com

{3 068047667

Pol | Datum rodenja | Drzavijanstvo
Z 06/10/1997 Crnogorsko

Master

Naziv radnog mjesta: Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore,
Podgorica

* Priprema, pustanje i praéenje uzoraka, priprema izvjestaja

Djelatnost ili sektorTeéna hromatografija

Spec. Sci. Hemijska tehnologija,

Univerzitet Crne Gore, Podgorica

BSc Hemijske tehnologije.

Univerzitet Crne Gore, Podgorica
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LICNE VJESTINE |

KOMPETENCIE |

Maternji jezik Crnogorski jezik

Zamijenite jezikom

RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Engleski jezik Sluzanje Citanje Govorna 2 Govorna
interakefja | PrOAUKCa G
B2 B2 B2 B2 B2
Njemacki jezik
A2 A2 A2 A2 A2

Nivoi: A1/2: Elementarna upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentha upolreba jezika

Komunikacione viestine K omunikacione vjestine ste¢ene u visegodisnjem radu u gostiteljstvu.

Organizacione/  Spremna za saradnju i timski rad.
rukovodede viestine

Poslovne viestine

Digitalna kompetencija

SAMOPROCJENA o
Obrada ot Stvaranje N RjeSavanje
informacija Komunikacija sadiZaja Sigumost problema

Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna

Nivoi: Elementarna upotreba - Samostalna upotreba - Kompetentna upotreba

» dobro upravljanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica,
prezentacija),

« dobro upravljanje software-ima uredivanja u Microsoft Office-u i Auto
CAD-u ste€eno na osnovnim studijama Hemijske tehnologije

Ostale vjestine i kompetencje P0znavanje slikarskih tehnika ste¢eno u€estvovanjem na sopstvenim i
humanitarnim projektima organizovanim drutvom ,,Otvoreni atelje*.

Viozarka dozvola B kategorije

© Europska unija, 2002~



Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov ireba
precizio da odrazava cilj i predmet
istrazivanja.

Analiza zemlji§ta na prisustvo ostataka pesticida u vinogradu

1UVOD

U uvodnom dijela dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucénim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloiene teme.

Pod pojmom pesticidi podrazumijevamo proizvode hemijskog i
biologkog porijekla koji su namjenjeni zadtiti biljaka i Zivotinja
od korova, bolesti, $tetnih insckata, grinja i drugih Stetnih
organizama. U poslednje vrijeme sve je veca potraznja i upotreba
pesticida zbog Cega su i njihova ispitivanja opSirnija i
intezivnija[1].

Zbog intenzivne primjene pesticida, njihovi ostaci su
neizostavni dio Zitotne sredine. Tako, zbog koli¢ine i naina
primjene u vinogradima, detektuju se i u zemljiStu. Pesticidi,
zbog erozije zemljista, mogu da dospiju i u okolne zone zemljista
(van vinograda) kao i u vodene sisteme. Zbog toga je vaZno
pratiti nijhovu koncentraciju u zemljiStu da bi se mogla dati i
procjena rizika.

Razvojem nauke i tehnologije, omogucavaju se brZe i
jednostavnije metode ispitivanja pesticida. Zbog toga je
opravdano ispitivanje koncentracija aktivnih materija pesticida
u Zivotnoj sredini pa samim tim i u zemljiStu.




Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazlofiti predmet istraZivanja.

U ovom radu analiziraée se zemljidte u vinogradu Biotehni¢kog
fakulteta, Univerziteta Crne Gore (lokalitet: Ljeskopolje) na

POl
prisustvo pesticidnih aktivnih materija.

Aktivna materija je glavni sastojak i glavni nosilac djelovanja
sredstava za za$titu bilja (dio pesticida koji se koristi u
poljoprivredi) i kao takva se nalazi na trZistu formulisana kao
preparat. Preparat je gotovi proizvod koji se sastoji od barem
jedne aktivne materije i nepesticidnih materija. Aktivna materija
je nosilac djelovanja prema Stetnim organizmima u poljoprivredi
(prouzrokovadi bolesti, insekti i dr.).

Kako bi sprijecili ili smanjili Stetni uticaj prvenstveno na samu
biljku potrebno je obezbijediti dovoljan unos pesticida ali paziti
na koli¢inu i sastav, da ne bi do$lo do neZeljenog dejstva koji se
moZe odraziti kako na biljku tako i na Zivotnu sredinu. U radu ¢e
se odredivati koli¢ina i koncentracija aktivnih supstanci
pesticida u zemlji§tu, na kome se nalazi vinograd, primjenom
teéne hromatografije.

Za tretiranje vinove loze koristiCe se preparati sa sledec¢im
pesticidnim aktivnim materijama: bakar, folpet, ciazofamid,
fluksapiroksad,  metrafenon, famoksadon,  cimoksanil,
fenksamid. Odekuje se da ¢e se odredena koncentracija aktivnih
materija, kori3¢ena pri tretiranju naci u zemljistu, zbog nacina
tretiranja i spiranja sa povrsine biljke na zemlju. Posebna paznja
ée se posvetiti odredivanju aktivne materije ciazofamid,
primjenom metode teéne hromatografije sa masenom
spektrometrijom (LC-MS/MS).




Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno 1 nedvosmisleno definisati razloge, svrhu
i glavne ciljeve u procesu istrazivanja

Crna Gora, iako mala poznata je kao drZava koja posjeduje
najveéi evropski vinograd u jednoj cjelini. Razlike u nadmor-skoj
visini i reljefu omoguéili su stanovnicima da posjeduju razl idite
vinograde koji odiSu dobrim kvalitetom i dugom tradicijom . Da
bi vinograd bio uspjeSan pored klime i reljefa, zemljiSte ima
veliku vaznost.

Zemljiste vinove Joze koja Ce se ispitivati u ovom radu se nalazi
se na oglednom imanju u Ljeskopolju. Gajenje vinove loze
otezava veliki broj Stetnih organizama i zbog toga je neophodno
sprovesti veéi broj tretiranja kako bi se saéuvao océekivani prinos
i kvalitet groZzda. Zbog Stetnih organizama, a posebno
prouzrokovaca bolesti, zastita vinove loze sa fungicidima
(sredstva za zatitu bilja koja se koriste za suzbijanje gljiva
prouzrokovada bolesti) se redovno obavlja svake godine.

Sredstva za za$titu bilja su postala jedna od nezamjenljivih
komponenti u intenzivnoj poljoprivredi sa ciljem maksimizacije
proizvodnje po jedinici povrSine gajenog usjeva ili zasada.
Njihova neselektivna upotreba, visoko toksi¢nih i neselektivnih
molekula, ne samo da ostavlja vi§ak ostataka na zemljiStu veé i
Steti biodiverzitetu ukljucujuéi mikrofloru i faunu ekosistema.
Savremena sredstva za zadtitu bilja manje uticu na zagadenje
zemljiSta, medutim njihovom primjenom Zivot u zemljiStu se
usporava ili ¢ak zaustavlja ali se po prestanku djelovanja ipak
opet obnavlja[2].




II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 12 NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istraZivanje bazira, od
toga minimum 5 iz posijednjih 10 godina
<6000 karaktera)

Pregled dosadainjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istraZivanja.

Zemljiste je sloZena matrica zbog svog organskog i
neorganskog sadrzaja. Posjeduje mnoga aktivna mjesta koja
mogu zadrZati ostatke pesticida.

Upotreba pesticida u konvencionalnoj poljoprivredi, moze:
istovremeno predstavijati prijetnju kvalitetu zemljiSta 1 vode;

[3].

Transport, postojanost ili degradacija pesticida u zemlji§tu
zavisi od hemijskog sastava pesticida, kao i od fizi¢kih,
hemijskih i bioloskih svojstava zemljiSta. Njihov negativan
uticaj u zemljistu biljke kardamoma, poznate kao kraljica zafina
(biljka iz porodice dumbira), opisan je od strane Naseema Beevi
i dr. [2].Takode u ovom radu obja$njen je njihov negativan
uticaj na floru i faunu zemlji$ta i zagadenje povrSinskih i
podzemnih voda.

Silva i dr. [4] dali su akcenat odredenim nivoima dubina na
kojim je uzorkovano zemljiste. Odradeno je viSe uzorkovanja
zbog nedostatka informacija, o prisustvu ostataka pesticida u
povrsinskom sloju zemljista i sedimentima erodiranim vodom.
Odredena dubina zemljista igrala je primjetnu ulogu na koli€inu
pesticida, i to sa variranjem od 80% niZim koncentracijama
aktivnih materija glifosata i tebukonazola. Takode, otkiveno je
prisustvo i dieldrina koji je dugo bio zabranjen i cija je
koncentracija bila ve¢a na dubini od 15 cm nego na 0-2 cm.
Nivoi pesticida su bili znatno vi§i u sedimentima nego u
zemljistu, posebno u slucaju najfinijih sedimenata (<0,04 mm)
[4].

Kako se Cu nakuplja u zemljistu, upotreba fungicida na bazi Cu
ima jake ekotoksikoloske posljedice. Zavisno od sastava
zemljista koncentracija bakra se mijenjala na osnovu
mineraloskih, hemijskih i izotopnih analiza u ogledima
odradenim u vinogradu. Shodno tome na taj nain je oteZan
pronalazak tragova pesticida sa bakrom u zemljiStu. Tako je od
strane Bermudez-Couso i dr. prikazana razlicita koncentracijaj
bakra na razliitim dubinama zemljiS§ta i sa razliCitim
sadrZajem karbonata i na taj nacin ukazano na uticaj karbonatal
na zadrZavanje bakra u zemljista [S].

U regiji La Rioja (Spanija) razvijen je postupak za ekstrakciju i
odredivanje 17 pesticidnih aktivnih materija, ukljucujuéi
herbicide (sredstva za suzbijanje korova), fungicide i
insekticide (sredstva za suzbijanje insekata), kao i odredene
proizvode koji mogu uticati na degradaciju zemljista u
vinogradu [6]. Prisustvo fungicida u zemlji$tu u ovoj oblasti je




bilo visoko, a prisustvo insekticida je bilo dosta niZe od ostalih
pesticida.

Aktivna materija folpet, koji ¢e se ispitivati u ovom radu, se
tesko otkriva (granica detekeije niza od 2 pg/kg) u zemljiStu i
sedimentima, $to sugerife da je ovaj fungicid bio nestabilan u
takvim uzorcima. Ugestalost detekcije fungicida u zemljiftu
moze se povezati i sa njihovom primjenom u vinogradima kao
efekat ispiranja padavinama kroz nadzemni dio vinograda {7].

Prema autorima Kumar Saini i dr. LC-MS/MS metoda je;
jednostavna, laka, tra¥i manje vremena i efikasna je, sa
dobrom osetljivo$éu i selektivnodéu za ispitivanje ostataka
pesticida. Terenska ispitivanja i podaci analize rezidua pesticida
ispitivanih ovom metodom nisu pokazali prisustvo ostataka
hlorantraniliprola  (pesticida) u  uzorcima  zemljiSta.
Koncentracija analita, ako je prisutna, bila je ispod granice
detekeije (BDL) od 0,01 mg/kg [8].

Poslednjih godina do$lo je do naglog prelaska na LC/MS/MS
metodu [9]. Posebna paZnja okrenuta je ka herbicidima, jer ove
metode ne zahtjevaju korak derivatizacije i mogu da obezbijede
moguénost istovremene analize proizvoda transformacije.
Cesto dolazi do analiza §ireg spektra pesticida iz iste hemijske
klase [9].




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istrazivanja i/ili
istrazivaCko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem

(< 2400 karakiera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istraivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kljuéne rijeci
iz naslova, odnosno predmela istrativanja.

Postavlja s¢ pitanje kolika je koncentracija pesticida u zemljiStu
vinograda prije tretiranja vinove loze i poslije tretiranja kao i
koja je dinamika promjene koncentracije sa protokom vremena.
Pretpostavlja se da koli¢ina pesticida ne prelazi dozvoljene
granice i da ée se vremenom smanjivati koncentracije u
zemljistu.

Takode, klima i reljef vinograda sugeriu da je mala
vjerovatnota da ée zemljiste vinograda u LjeSkopolju biti
sklono transportu pesticida. Samim tim okolne vode u ovoj
oblasti neée biti izloZene bilo kakvom znaajnom riziku od
kontaminacije usled upotrebe ovih jedinjenja u vinogradarstvu.

Pretpostavka je da brzina opadanja koncentracije sa vremenom
nije ista za sve analizirane pesticide.




IV METODE

Naucéne metode koje <¢e biti
primijenjene u istrazivanju (< 3000
karakiera)

Detaljno navesti i obrazloZiti  koje Ce se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istraZivacka pitanja.

Prvi dio ovih istraZivanja biée usmjeren na pravilno
uzorkovanje zemljista iz vinograda i odredivanje prvih analiza,
prije tretiranja vinograda pesticidima. Nakon tretmana vinove
loze, zemljiste ée se uzorkovati u odredenim vremenskim
intervalima da bi se vidjela promjena koncentracija pesticida
u zemlji$tu sa vremenom.S obzirom da se vinova loza tretira
viSe puta (upotrebom razliCitih pesticida), pratiCe se
koncentracije u viSe ciklusa tj. odredivace se koncentracije
razli¢itih supstanci prije i poslije tretiranja vinove loze.

Za odredivanje aktivnih supstanci u zemljiStu vinove loze
koristiée se metoda tedne hromatografije sa masenom
spektrometrijom (LC- MS/MS).

Upotrebom ove metode mogude je odrediti niske koncentracije
rezidua pesticida. Ova metoda omogucava vecu selektivnost,
osjetljivost i upotrebu jednostavnijih postupaka pripreme
uzoraka. Uticaj matrice na jonizaciju i odredivanje na
spektrometru masa jedina je poteskoca kod LC-MS metode
[10].

Ova metoda se koristi za ciljnu listu pesticida koji se
analiziraju u regulatorne svrhe.

LC-MS/MS metoda nastavlja da dobija na popularnosti za
analiziranje pesticida (kao i za veéinu jedinjenja) koja nisu
podloZna gasnoj hromatografiji, GC, tj. koja su termolabilna,
polarna ili neisparljiva. Fokus upotrebe LC-MS/MS metode za
analizu rezidua pesticida prikazana je u radu kroz sisteme za
jonizaciju pod atmosferskim pritiskom (API) ili hemijskom
jonizacijom pod atmosferskim pritiskom (APCI) ili
jonizacijom elektrosprejom (ESI) u pozitivnom ili negativnom
rezimu [10, 11].

Analize ¢e se raditi u Centru za ekotoksikolocka ispitivanja
Crne Gore u Podgorici (CETI) u labaratoriji za teCnu
hromatografiju.
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V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nau¢ni doprinos
(< 3000 karaktera)

i Koncizno navesti vaznije ocekivane rezullate.
Ukazati na eventualnu praktiénu primjenu
rezultata istrazivanja. Sateto navesti odekivani
! doprinos rada wu odnosu na  postojeéa
istraivanja.

!
Prema na8im saznanjima do sada nije ispitivana koncentracija

pesticida u zemljistu v vinogradu u Crnoj Gori ovom metodom,
tako da bi ovaj rad bio koristan iz vi§e aspekata kako stru¢nog
tako i nauénog.

Ocekivani rezultati ¢e pokazati koli¢inu rezidua pesticida u
zemljiStu 1 da li je ta koliina opasna za Zivotnu sredinu,
odnosno u granicama dozvoljene vrijednosti. Pradenje
koncentracije pesticida u zemljistu u funkciji vremena ¢e
pokazati dinamiku pona$anja pesticida.

Razvijena procedura za analizu pesticida u zemljistu dovela je
do dobrih granica detckeije koji imaju nizak opseg mjerenja.
LC-MS/MS metoda pruZa odgovarajuéu tehniku za efikasno
dobijanje velikog broja rezultata dobrog kvaliteta. Podaci koji |
se mogu koristiti za izraunavanje osnovnih kineti¢kih }
koeficijenata za interakcije pesticida i komponenti zemljidta, §
ugradeni su u prediktivne kineticke modele, koji tatno i}
uspjeino reprodukuju koncentracije rastvora pesticida tokom |
odredenog vremena. Integracija takvih podataka i prediktivnih

modela sa hidrolo§kim modelima bi bila izuzetno vrijedna za

Zivotnu sredinu,
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V1 DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

OgraniCenja 1 dalji pravei u
istrazivanju

(< 1800 karaktera)

Diskusija o mogucim prijedlozima za
buduca istrazivanja u ovoj oblasti i
njihovoj opravdanosti (putem rezultata
istraZivanja ili literature).
Identifikovati 1 opisali potencijalna
ogranicenja istraZivanja. Rezultate i
doprinose istraZivanja je potrebno
razmotriti u svjetlu ogranicenja — npr.
feorijski i konceptualni  problemi,
problemi metodoloskih ogranidenja,
nemogucnost odgovora na
istrazivacka pitanja i tome slicno.

Na osnovu rezultata dobice se tadna koncentracija aktivnih
supstanci u zemlji§tu i na osnovu toga moéi ¢e se zakljuditi u
kakvom je stanju zemljiSte, sa aspekta sadrZaja pesticida.
Dobijeni rezultati ¢e dati odgovor na pitanje, da li su te
koncentracije pesticida pronadene u zemljistu vinove loze
ekologki prihvatljive.
Objektivna procjena odekivanih rezultata u ovom istraZivanju
je da sadrZaj pesticida neée uticati na kvalitet zemljista.
Rezultati istraZivanja ¢e dati nove smjernice za istraZivanja kao
§to su:
1. analiza koncentracije pesticida u zemljistu i vodama u
blizini vinograda,
2. povezivanje na&ina prskanja tj. tretmana vinove loze
(upotreba razli¢itih prskalica) sa koncentracijom
pesticida u zemljiStu.
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi raéuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

Struktura rada:

- SadrZaj —u ovom dijelu ée biti dati naslovi i podnaslovi sa pripadajuéim brojem stranice.

- SaZetak-u dogovoru s mentorom, bi¢e dat pregled cijelog rada u 15 do 20 regenica.

- Uvod-u Uvodu &e biti dat kratak sadrzaj i cilj istraZivanja.

- Teorijski dio- u Teorijskom dijelu bice opisane osnovne karakteristike aktivnih supstanci-
pesticida kao i zemljista. Takode, bi¢e opisana metoda tedne hromatografije koja ée se
primjenjivati u ovom radu.

- Eksperimentalni dio- u Eksperimetalnom dijelu biée opisane procedure uzorkovanja zemljista,
odredivanje aktivnih supstanci primjenom te¢ne hromatografije.

- Rezultati i diskusija- U ovom dijelu bice prikazani rezultati dobijeni u Eksperimentalnom
dijelu.

- Zakljuéak- u ovom dijelu bi¢e navedeni zaklju&ci koji su proizasli iz rezultata.

- Popis literature- prema upustvima za pisanje bibliografskih jedinica biée navedeni literaturni
izvori.
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