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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno  dopisu broj 1495 od 22.07.2022. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr$enih konsultacija sa kandidatom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijedu Metalur§ko-tehnologkog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Ispitivanje uticaja organskih
inhibitora na koroziono ponasanje armaturnih celika", kandidatkinje Jasne Bulajig, Spec. Sci.
Hemijske tehnologije:

1. Prof. dr Jelena Séepanovié, vanredni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Zeljko Ja¢imovi¢, redovni profesor MTF-a, predsjednik

3. Prof. drDarko Vuksanovié, redovni profesor MTF-a, &lan

U dogovoru sa kandidatom, Komisija predlaze Prof. dr Jelenuy Séepanovié za mentora.

Predsjednik Komisije,

((WVV’&L\A Q\M\( '

Prof. dr Ivana Bogkovié




.’ Univerzitet Crne Gore

Centar za unapredenje kvaliteta
UCG telefon: +382 20 414 252
Univerzitet Crne Gore e-mail: oflice@qas.ac.ime
Broj: 01/3- /5391y
AL S ALY Podgorica, 19.07.2022. godine
arof 1798 METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
badyorica, ... 2250 2202 BOKOMISIII ZA POSTDIPLOMSKE STUDIJE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom
nlspitivanje uticaja organskih inhibitora na koroziono pona$anje armaturnih &elika" kandidatkinje Jasne

Bulaji¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici 0d 19.07.2022. godine, daje sljedeée
MISLJENJE

Prijava teme master rada pod nazivom "Ispitivanje uticaja organskih inhibitora na koroziono ponasanje
armaturnih Celika” kandidatkinje Jasne Bulaji¢ sadrZi elemente propisane Formularom za prijavu teme
master rada, u skladu sa ¢lanom 22 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama. Odbor predlaze
sprovodenje dalje procedure, uz obavezy Komisije za postdiplomske studije da prati dalji tok izrade

master rada i uskladenost sa predioenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, Odbor sugeriSe da se u predmetu istraZivanja
imetodama naglase koji su to razli&iti organski inhibitori koji ¢e se ispitivati. Takode, da se detaljnije opie
planirano istraZivanja, koncentracije organskih inhibitora, uslovi kao %o su: temperatura, pH,
koncentracija medijuma i dr. Takode, u pregledu istraZivanja dato je est referenci [14, 15, 16, 8, 9 i 10]
umjesto deset. Hipoteze nijesu jasno postavljene. Hipoteze koje je kandidatkinja naznafila su suvite
op§t;3/genera!ne Cinjenice, te ih je neophodno preformulisati na na¢in da se dovedu u direktnu vezu sa
cilievima i predmetom istraZivanja. Na kraju u dijelu Literatura neophodno je Kkoristiti jedan stil za

navodenje referenci.
ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDLJA

Prof. dr Sanja Pekovi, s.r,




UNIVERZITET CRNE GORE
ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDNA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &anu 23, Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master
rada kandidatkinje Jasne Bulaji¢, Spec. Sci.’ Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavliena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

‘Predsjednica Komisije
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Prof. dr lvana Bogkovi¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vagem dopisu broj 992 od 31.05.2022. godine, Komisija za postdiplomske studije MTF-a
dostavija lzvjestaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Jasne Bulaji¢, Spec. Scl. Hemijske tehnologije, pod nazivom: “Ispitivanje uticaja
organskih inhibitora na koroziono pona$anje armaturnih gelika”.

Prema tlanu 23. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu teme master
rada kandidatkinje Jasne Bulaji¢, Spec. Sci. Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiréh}a na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:.
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1. Prof. drivana, §kovié,p§edn'
&%ﬁ AP

2. Prof, dr Kemal Deliji¢z€fan

3. Prof. dr Zorica Leka, &lan
D A-Cli
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Univerzitel Crne Gore

LOGO ORGANIZACIONE JEDINICE

Broj:

(sjediste organizacione jedinice / grad i datum)

CENTRU ZA STUDIJE 1 KONTROLU KVALITETA

ODBORU ZA MONITORING MAGISTARSKIH STUDIJA

Propratni dopis organizacione jedinice (obrazloZenje predmeta koji se dostavija), uz SAGLASNOST
KOMISIJE ZA POSTDIPLOMSKE STUDIJE (propisano ¢lanom 24 Pravila studiranja na

postdiplomskim studijama).

(ime i prezime ovlasSéenog lica, potpis, pecat)



PRIJAVA TEME MASTER RADA

(popunjava magistrand u saradnji sa mentorom)

Studijska
godina

2021/22

OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime:

Jasna Bulaji¢

Fakultet:

MetalurSko tehnoloski fakultet

Studijski program:

Hemijska tehnologija

Godina upisa
master studija:

2020.




BIOGRAFIJA -CV

LICNE INFORMACIJE  Jasna Bulaji¢

¥ Trgovatka bb, Niksié, 81400, Crna Gora
& 069 468 571

e bulajic123@gmail.com

Pol | Datum rodenja | Drzavljanstvo
b4 25.06.1996. Crnogorsko

Unesite radno mjesto na koje se prijavijujete / zvanje / Zeljeno radno mjesto / studijski program na koji
se prijavijujete / licni profil (izbrisite nepotrebna polja u lijevom uglu)

RADNO ISKUSTVO W

Upisite datume (od - do) UpiSite naziv radnog mjesta na kojem radite

Kombinat aluminijuma Podgorica A.D.

PRIPRAVNIK

Djelatnost ili sektor Sektor kontrole kvaliteta

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE
Upisite datume (od - do) Upisite dodijeljene kvalifikacije Zamijenite nivoom
CKO-a ako je
primjenjivo

Specijalista hemijske tehnologije

Unesite naziv i mjesto ustanove za obrazovanije ili osposobljavanje (ako je vazno, navedite drzavu)
Metalur8ko-tehnoloski fakultet

» Unesite glavne predmeta koje ste odslusali ili steCene vjestine

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu 3



BIOGRAFIJA -CV

LICNE VJESTINE | .
KOMPETENCIJE .
[lzbrisite sva prazna polja.]
Maternji jezik ~ Crnogorski
Ostali jezici RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Slusanje Citanje Govoma interakcija Govoma produkcija
- Unesité nivd N vUnéysyi'té'ni\‘/o' ' kkUnesite hivb - Uh'es‘i‘te h'ivb‘ k 'U‘heksite nivo
Engleski jezik B2 B2 B2 B2 BZ

'Zarhijenite nazivom ‘izdate potvrde“i nivo ak‘(; Je primjéﬁjivo.

Nivoi: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezika

Komunikacione vjestine Komunikativha

Organizacione / rukovodece  Spremna za saradnju u timu i izlaganje svojih ideja.
vjestine

Poslovne vjestine

Digtain kompetenci . e e e e sAMOPROCJENA
Obrada I Stvaranje . Rjesavanje

informacija Komunikacija sadrzaja Sigurnost problema

Samostalna samostalna samostalna samostalna samostalna

Nivoi: Elementarna updtreba - Samostalna upotreba - Kompetentna upotreba

Zamijenite nazivom potvrde o informatickoj kompetenciji.
Upisite ostale racunarske vjestine. Navedite u kojemu su kontekstu ste¢ene. Primjer:

Dobro upravljanje Microsoftovim programima.
Dobro snalazenje u Excelu, Wordu i Powerpointu.

Ostale viestine i kompetencije  Upisite ostale vazne vjestine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u kojem su
kontekstu steCene.
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BIOGRAFIJA - CV

Vozacka dozvola UpiSite kategoriju/e vozacke dozvole.

B kategorija

DODATNE INFORMACIJE
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da cili i predmet
istrazivanja.

odrazava

Ispitivanje uticaja organskih inhibitora ma
koroziono ponasanje armaturnih ¢elika

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazlozenje

naziva rada
(< 1200 karakiera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloziti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Celik za armiranje se Siroko koristi u gradevinskim
materijalima kako bi betonskoj strukturi pruZio &vrstodu i
integritet. On je  visoko podloZan koroziji u hloridnim
okruzZenjima S$to povecava rizik od strukturne nestabilnosti i
loma.[1] VaZno je razviti tehnologije koje promovisSu zastitu
od korozije 1 produZavaju radni vijek betonskih
konstrukcija.[2] Primjena inhibitora smatra se jednom od
najefikasnijih metoda za smanjenje korozije armaturnog
Celika.[3,4,5] Neorganski inhibitori pokazali su da su toksi¢ni
za ljude pa se njihova upotreba u Evropi dovodi u pitanje.[6,7]
Alternativa je upotreba organskih inhibitora. Derivati triazola
su ekoloski prihvatljivi inhibitori korozije koji imaju
beznatajnu toksi¢nost, odli¢nu efikanost inhibicije korozije,
izuzetno veliku isplativost kao i karakteristike jake hemijske
aktivnosti.[8,9,10] Prethodne studije su pokazale da je
istrazivanje organskih supstanci sa visokom efikasno§céu
inhibicije i niskom toksi¢no$¢u postalo vaZan pravac za razvoj
inhibitora korozije Celi¢ne armature i zbog aktuelnosti ove
teme u ovom radu predloZi¢e se inhibitori koji pokazuju
odgovarajucu zastitu i mogu nadi primjenu u praksi.

Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Predmet ovog istrazivanja je ispitivanje korozije uzoraka
CeliCne armature Kkoji pripadaju Celiku oznake AISI 1020 u
rastvoru 3% natrijum-hlorida uz dodatak u literaturi prepoznatih
organskih inhibitora i to: 1.) 3-amino-1,2,4-triazol 1 2.) 3-
amino-5-hidroksipirazol. Koristice se pet koncentracija
inhibitora i to: 107, 10, 103, 102 i 10" mol/dm? Posto
pomenuti inhibitori nijesu rastvorljivi u vodi rastvarace se uu
metanolu ili etanolu. Temperatura pri kojoj ée se izvoditi
istrazivanje ¢e biti oko sobne temperature, a pH vrijednost ¢e
biti u toku rada utvrdena. U toku istraZivanja koristi€e se vise
analiza poput: cikline voltametrije, rendgenske difrakcijske
analzie (XRD), infracrvene spektroskopije s Fourierovom:
transformacijom (FTIR) i gravimetrijske metode kako bi se
ispitalo koji inhibitor pokazuje najbolje rezultate zastite od
korozije 1 u kojoj koncentraciji. Takode, utvrdi¢e se koliko se
usporava proces korozije u prisustvu inhibitora u poredenju na
kinetiku bez dodatka inhibitora u rastvorima. Nakon dobijenih
rezultata, poredenjem i analizom podataka procjenjivade se
efikasnost inhibitora kao i njegova potencijalna primjena.




Motiv i cilj istrazivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,
svrhu i glavne ciljeve u procesu istrazivanja.

Korozija armaturnog <elika je glavni uzrok propadanja
betonskih konstrukcija i ima $tetan uticaj na odrZivo kori§éenje
prirodnih resursa i na ekonomiju.[11] Kontrola korozije metala
je vazna iz tehnickih, ekonomskih, ekoloskih i estetskih razloga.
Inhibitori su jedan od najefikasnijih nalina zaStite metala i
legura od korozije. Tokom poslednjih nekoliko godina, nau¢nici
koji se bave istraZivanjem materijala su posebno zainteresovani
za razvoj novih ekoloski prihvatljivih inhibitora (zelenih
inhibitora) za =zaStitu metalnih povr§ina od korozije.[12].
Najlel$¢e je korozija izazvana ulaskom hloridnih jona (Cl).
Kada koncentracija hloridnih jona prede kriti€ni nivo na
povr§ini Celika, koji se naziva grani¢na vrijednost hlorida,
pasivni sloj se uniStava i zapocinje korozija.[13] Zbog niske
cijene i jednostavne primjene, dodavanje inhibitora korozije u
beton posljednjih godina dobija sve vecu paZnju. Prema tome
zbog aktuelnosti i bitnosti ove tematike to je motiv ovog
istrazivanja. Cilj je da se utvrdi brzina korozije uzorka
armiranog Celika koji pripada grupi celika AISI 1020 u
rastvorima hloridne i sulfatne kiseline , kao 1 u rastvoru
natrijum-hlorida razli¢itih koncentracija prvo bez inhibitora.
Nakon toga, postupak ¢e biti ponovljen ali u prisustvu ihibitora,
a onda ¢e se uporedivati rezultati i dodi ¢e se do zakljuCka dali i
u kojoj mjeri je taj inhibitor aktivan i u kojoj koncentraciji pruza
najbolju zaStitu. Svrha istrazivanja je na¢i najbolje reSenje i
njegovu primjenu.




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadas$njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istraZivanje bazira, od
toga minimum 5 iz posljednjih 10 godina <
6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istrazivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istraZivanja.

Celik je legura koja se $iroko koristi u industrijskom
sektoru. Trenutno je cCelik AISI1020 jedan od najéedce
kori§¢enih materijala zbog svoje niske temperabilnosti,
odli¢nog kovanja i niske cijene [14] Kao i druge legure, &elik je
podloZan uticaju korozije, $to dovodi do smanjenja vijeka
trajanja i moguceg mehaniCkog kvara u sredini u koju se
ubacuje. Jedan od najvaznijih uzroka korozije ¢eli¢nih armatura
je prisustvo hlorida.[15] Korozija ¢elicne armature jedan je od
najtezih uzroka propadanja armiranobetonskih konstrukcija.
Korozija Celiénih armatura dovodi do stvaranja rde koja moze
imati nekoliko puta veéu zapreminu od originalnog celika i
rezultirati pogorSanjem mehanickih svojstava.[16,17] Najces¢i
izvor korozije su hloridi koji prodiru u betonski element, bilo
zbog toga §to se strukture nalaze u morskom okruZenju ili zato
Sto se koriste soli za odmrzavanje.[18,19,20] Tokom
poslednjih nekoliko godina, nau¢nici koji istrazuju materijale
su posebno zainteresovani za razvo] novih ekoloski
prihvatljivih inhibitora (zelenih inhibitora) za za$titu metalnih
povrsina od korozije.

Elektrohemijska mjerenja i metalografija su koriSc¢eni za
procjenu korozivnog ponaSanja Celika AISI 1020 u 3 %
rastvoru NaCl u prisustvu organskih inhibitora kao §to su
taninska kiselina, polietilen glikol 1 kvaternarni amin.
Rezultati su pokazali da su taninska kiselina, polietilen glikol i
kvaternarni amin efikasni ekolo$ki inhibitori za AISI 1020
¢elik u 3% rastvoru NaCl, formiranjem zaStitnog premaznog
filma i inhibiranjem pristupa¢nih reakcionih mjesta izloZenih
korozivnom mediju.[7]

U cilju trazenja novih jedinjenja i njihovog koriS¢enja kao
inhibitora korozije armaturnog &elika u 1M HCI ispitivan je
inhibitor (Z)S-metil-4 - ((3-nitrobenziliden) amino) -2,4-
dihidro-3H-1,2 4-triazol-3-tion  (C10H9N502S). Njegovo
inhibitorno dejstvo  je proucavano korig¢enjem
gravimetrijskog merenja, spektroskopije elektrohemijske
impedanse, potenciodinami¢ke polarizacije, skenirajuce
elektronske mikroskopije (SEM) i teorijskih proracuna. Gore
citirane metode otkrivaju da je u pitanju odlian inhibitor i da
njegova maksimalna efikasnost inhibicije dostize do 89,74 %
na 10°M. Inhibicija korozije je posledica adsorpcije inhibitora
na Celiku. PotenciodinamiCka polarizacija pokazuje da ovaj
inhibitor djeluje kao inhibitor mjeSovitog tipa sa izvjesnom
katodnom prevagom. Skenirajuéa elektronska mikroskopija
pokazuje poboljSanu morfologiju povrSine €elika u prisustvu
ispitivanog inhibitora. Mehanizam inhibicije je istraZen
mjerenjem potencijala nultog naelektrisanja (Epzc) na granici
rastvor/metal. Kvantno hemijski parametri su izraunati
kori§¢enjem Teorije funkcionalne gustine (DFT metoda) da bi
se dovela u vezu svojstva elektrona sa ponaSanjem adsorpcije i

inhibicije (Z)5-metil-4 - ((3-nitrobenziliden) amino) -2.,4
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dihidro-3H-1, 2,4-triazol-3-tion.[ 8]

Takode su ispitivana inhibitorna svojstva jo§ dva nova
ekologka inhibitora korozije derivata triazola, odnosno etil 2~
(4-fenil- 1H -1,2,3-triazol-1-il) acetata [Tria-CO Et], 1 2 -(4-
fenil- 1H-1,2,3-triazol-1-il) acetohidrazid [Tria-CONHNH » ].
Ispitivani su inhibitori korozije Celika u 1,0 M rastvoru HCI
primjenom razli¢itih elektrohemijskih tehnika. Eksperimenti
potenciodinamicke polarizacije pokazali su da [Tria-COz Et] 1
[Tria-CONHNH>] djelovali kao inhibitori mije$anog tipa.
Mjerenja spektroskopije elektrohemijske impedanse pokazala
su da su oba inhibitora pokazala visoke performanse
inhibicije, postizu¢i efikasnost inhibicije od 95,3% za [Tria-
CO» Et] 1 95,0% za [Tria-CONHNHj> ] pri koncentraciji od 1,0
x 10 ® M. Na osnovu Langmuirovog modela izoterme i
parametara aktivacije, ovi derivati triazola su adsorbirani na
povrSinu Celika fizi€kim i hemijskim vezama.[9]

Ispitivano je ponasanje adsorpcije i inhibicije korozije novih
derivata na bazi teofilin-triazola za Celik u kiseloj sredini.
Sintetisane su serije derivata teofilina koji sadrze 1,2,3-
triazolne djelove. Aktivnosti inhibicije korozije ovih novih
jedinjenja triazol-teofilin su procijenjene proucavanjem
korozije API 5 L Ks52 &elika u 1 M HCI medijumu. Rezultati
su pokazali da povecanje koncentracije derivata teofilin-
triazola takode povedava vrijednost otpora prenosa
naelektrisanja (Rc), povecavajuéi efikasnost inhibicije 1
smanjujué¢i proces korozije. Ispitivanja kao 1 studije
spektroskopije  elektrohemijske  impedanse u statickim
uslovima pokazale su da najbolju efikasnost inhibicije
(priblizno 90%) pri 50 ppm predstavljaju potpuno
supstituisana  jedinjenja. Prema Langmirovoj izotermi,
analizirana jedinjenja (7-((1-(4-fluorobenzil)-1H-1,2,3-triazol-
4-y1) metil)-1,3-dimetil-3,7-dihidro-1H-purin-2,6-dion , kao I
7-((1-(4-hlorobenzil)-1H-1,2,3-triazol-4-yl) metil)-1,3-dimetl-
3,7-dihidro-1H-purin-2,6-dion) pokazuju proces fiziosrpcije—
hemisorpcije. Korozija pri potapanju ¢eli¢ne Sipke u 1 M HCI
je proucavana koriS¢enjem  Skenirajuée elektronske
mikroskopije- Energetske disperyivne spektroskopije (SEM-
EDS). Dobijeni rezultati pokazali su da se proces korozije
znafajno smanjuje u prisustvu organskih inhibitora.[10]




III HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istraZzivanja
i/ili istrazivacko/a
pitanje/a sa
obrazloZenjem

(<2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istrazivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kljucne
rije¢i iz naslova, odnosno predmeta
istraZivanja.

Armaturni ¢elik se Siroko koristi u gradevinskim materijalima .
Posto korozija armiranog Celika predstavlja veliki problem jer
slabi konstrukcije i izaziva velike gubitke ovim radom d¢e se
pokusati do¢i do reSenja vise organskih inhibitora koji su efikasni
za usporavanje procesa korozije armaturnog celika oznake
AISI1020. Cilj je da inhibitori budu lako dostupni, jeftini i
primjeljivi u praksi, kao i netoski¢ni za okolinu kako bi se fokus
stavio na povecanje ekoloSke svijesti. Ideja je da se koristi $to
viSe rastvora razliCitih koncentracija 1 S§to viSe raznolikih
inhibitora kako bi se doslo do najboljeg resenja.
Na osnovu prethodnih literaturnih podataka o¢ekuju se pozitivni
rezultati kod primjenje razli¢itih inhibitora u kiselim rastvorima
hloridne i sulfatne kiseline i neutralnom rastvoru natrijum-hlorida,|
i smanjenje brzine korozije Celika.
Pretpostavka je da ¢e dobijeni rezultati biti dobri i primjenjivi u
prakst.
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IV METODE

Nau¢ne metode koje ¢e biti

primijenjene u istrazivanju
(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloZiti koje e se

metode koristiti  kako bi se
hipoteza/e i/ili istrazivacka pitanja.

testirale

Kako bi se doslo do Zeljenih rezultata koristi¢e se vise
metoda poput: gravimetrijske metode, cikliéne voltametrije,
infracrvene spektroskopije s Fourierovom transformacijom
(FTIR), metode linearne polarizacije i rendgenske difrakcijske
analize (XRD).

Pomocdu gravimetrijske metode prati se gubitak mase pomocu
koje se uocavaju promjene korozionog ili stacionarnog
potencijala u vremenu sve do postizanja konstantne vrijednosti
potencijala, nakon ¢ega se odreduje polarizacijska vrijednost
otpora metodom linearne polarizacije. Uz pomo¢ Tafelove
metode mogude je odrediti: gustinu korozione struje, nagibe
anodnog i katodnog pravca, kao i brzinu korozije.

Cikli¢na voltametrija je elektrohemijska metoda koja se koristi
za odredivanje kinetike i mehanizma elektrodnih reakcija.
Infracrvena spektroskopija s Fourierovom transformacijom
(FTIR) koristi se kao ustaljena tehnika za kontrolu kvaliteta pri
ocjenjivanju uzorka i éesto sluzi kao prvi korak u procesu
analize uzorka.

Rendgenskom difrakcijskom analizom (XRD) dobice se
informacije o faznom sastavu ispitivanog uzoraka u
kvalitativnom i semi kvalitativnom smislu. Uporedivanjem
dobijenih rezultata ispitivanih uzoraka moze se pratiti

eventualni uticaj prisutnih faza na inhibiciona svojstva uzorka.

"




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istrazivanja,
primjena i naucni doprinos
(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezullata  istraZivanja.  SaZeto  navesti
ocekivani  doprinos rada u odnosu na
postojeca istrazivanja.

U ovom radu ¢ée se koristi armaturni &elik oznake
AISI1020 koji se koristi u betonskim konstrukcijama. Zbog
niske cijene i jednostavne primjene, dodavanje inhibitora
korozije u beton posljednjih godina dobija sve vedu paZnju.
Primjena inhibitora smatra se obecCavaju¢om metodom za
usporavanje korozije kako bi se poboljsala izdrZljivost
betonskih  konstrukcija izloZzenih hloridima. Optimalno
podrucje koncentracije inhibitora zavisi od vise faktora poput:
koncentracije medijuma, pH vrijednosti, temperature itd.
Ocekivani rezultati su da se od odgovaraju¢ih inhibitora koji
se upotrijebe dobije onaj koji ima najbolju aktivnost zastite.
Ovaj istrazivacki rad predstavlja doprinos  daljem
proucavanju ove teme poSto istrazivaci Sirom svijeta ulazu
velike napore da ublaZe koroziju armiranog €elika i pronadu
inhibitore koji su ekonomicni i pristupacni, a ujedno i ne
Stete Zivotnoj sredini i ne ugroZavaju zdravlje. Rezultati koji
se o¢ekuju trebali bi pomoéi ostalim istrazivacima za sli¢ne
projekte u kojima ispituju kinetiku procesa korozije uz
dodavanje inhibitora, kao i onima koji Zele da rijeSe problem
korozije ¢elika sli¢nog ili istog sastava.

VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravci u
istraZivanju

(< 1800 karaktera) Diskusija o moguéim
prijedlozima za buduéa istraZivanja u ovoj
oblasti i njihovoj opravdanosti (putem rezultata
istraZivanja ili literature). Identifikovati i opisati
potencijalna ogranicenja istrafivanja. Rezultate
i doprinose istrazivanja je potrebno razmotriti u
svjetlu ogranicenja — npr. teorijski i
konceptualni problemi, problemi metodoloskih
ogranicenja, nemogucnost odgovora na
istrazivacka pitanja i tome slicno.

Potpuna fizi€ko —hemijska karakterizacija ispitivanog uzorka
celika nakon izlaganja upotrijebljenom inhibitoru, odabir
inhibitora, njegova koncetracija i odabir najboljih radnih uslova
garant su dobrog rezultata. Eventualna ogani¢enja mogu nastati
uslijed neadekvatnog odabira radnih uslova, same prirode
ihnibitora i interakcije ¢elik-inhibitor.
Kontrola korozije metala je vazna iz tehnickih, ekonomskih,
ekoloskih i estetskih razloga. Korozija, degradacija i destrukcija
metala su neizbjezni procesi kojima se moZe upravljati.
Celik AISI1020 se §iroko koristi u industrijskom sektoru, ali je i
podloZan koroziji.  Buduéi pravci istaZivanja zavise od
dobijenih rezultata i prije svega bi se ogledali u pronalaZenju
adekvatnih 1 optimalnih uslova, inhibitora 1 njegove
koncentracije.
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima: 1. Uvod
2. Teorijski dio
Voditi racuna da naslovi poglavija budu 2.1. Celik
problemski formulisani. Dati opis sadrigja  2.1.1. Podjela i oznake Celika
rada po poglavijima. 2.1.2. Osobine i primjena Celika

2.1.3. Proizvodnja ¢elika

2.1.4. Armaturni Celik

2.2. Korozija 1 koroziono pona§anje materijala

2.2.1. Vrste 1 oblici korozije

2.3. Zastita materijala od korozije

2.4. Inhibitori

2.4.1. Nacin djelovanja inhibitora

2.4.2. Klasifikacija inhibitora

2.5. Metode ispitivanja

2.5.1. Gravimetrijska metoda

2.5.2. Elektrohemijske metode

2.5.3. Cikli¢na voltametrija

2.5.4. Fourier-ova infracrvena spektroskopija (FTIR)
2.5.5. Rendgenska strukturna analiza (XRD)

3. Eksperimentalni dio

3.1. Priprema i dobijanje uzorka

3.2. Ispitivanje kinetike procesa korozije uzorka bez prisustva
inhibitora
3.3. Ispitivanje kinetike procesa korozije uzorka sa prisustvom
inhibitora

3.4. Opis primjenjenih metoda

4. Rezultati 1 diskusija

4.1. Rezultati mjerenja gubitka mase

4.2. Rezultati Tafelove ekstrapolacije

4.3. Rezultati cikli¢ne metode

4.4. Rezultati FTIR metode

4.5. Rezultati efikasnosti inhibitora

4.6. Rezultati X-ray rendgenske strukturne analize (XRD)
S. Zakljuéak

6. Literatura
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* NAPOMENE:

e Definisati termine — objasnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi temme
magistarskog rada, a koji nisu uobi¢ajeni, po moguénosti pronaéi i sli¢nu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

o Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crteza i grafikona; kao i za sve strane
rijeci i izraze;

e Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu licni i
nijesu nastali kao rezultat istraZivanja. Neadekvatno navodenje referenci moze
izazvati sumnju da je rad plagijat;

e Strogo voditi ra¢una o pravopisu i gramatici;

¢ Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istraZzivanja moraju biti uskladeni.

Napominjemo da se nepotpuna dokumentacija neée razmatrati — dostavljene prijave

tema_ magistarskih radova moraju sadrzati sve navedene elemente. Nadlezni na

fakultetskoj jedinici. kao i studenti. u obavezi su da se pridrzavaju dostavljene forme za
izradu prijave teme magistarskog rada.
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