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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada

Shodno dopisu, u kome smo obavijesteni da je Komisija za pisanje izvjestaja o ocjeni master
rada pod nazivom"Biopotencijal industrijskog duvanskog otpada", kandidatkinje Ane
Marusié, Spec. Sci. Hemijske tehnologije dostavila Vije¢u Metalursko-tehnoloskog fakulteta
izvjeStaj na razmatranje i da na rad kandidatkinje, koji je stajao na uvid javnosti, u
univerzitetskoj biblioteci, nije bilo primjedbi Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavlja Vije¢u Metalursko-tehnoloskog fakulteta predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, redovni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Svetlana Perovié, redovni profesor PMF-a, predsjednik

3. Prof. dr Sladjana Krivokapié, vanredni profesor PMF-a, ¢&lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, termin odbrane ¢e biti naknadno utvrdjen.
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PREDMET: Izvjestaj komisije za ocjenu master rada pod nazivom ,.Biopotencijal industrijskog
duvanskog otpada“, kandidatkinje Ane Marusié¢, Spec. Sci hemijske tehnologije.

Na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne Gore 1 odredbi Pravila studiranja na postdiplomskim
studijama Univerziteta Crne Gore Vije¢e Metalursko-tehnoloskog fakulteta, na sjednici odrZanoj
18. 03. 2022. godine, imenovalo je Komisiju za ocjenu master rada pod nazivom ,Biopotencijal
industrijskog duvanskog otpada®, kandidatkinje Ane Marusi¢, Spec. Sci hemijske tehnologije.

Nakon uvida u kompletan priloZeni material Komisija u sastavu:
Prof. dr Svetlana Perovi¢, redovni profesor PMF-a, predsjednik
Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, mentor

Prof. dr Sladana Krivokapi¢, redovni profesor PMF-a, ¢lan

podnosi
IZVJESTAJ

o master radu

Kratak prikaz

Master rad ,,Biopotencijal industrijskog duvanskog otpada“ kandidatkinje Ane Marusié, Spec.
Sci hemijske tehnologije uraden je u skladu sa odobrenjem koje je za ovu temu dalo Vijece
Metaluriko-tehnoloskog fakulteta.

Master rad je napisan na 77 strana od kojih su prvih devet: naslovna strana rada, izvod, abstract,
izjava o autorstvu, zahvalnica i sadrzaj. Preostalih 69 strana &ini %est tematskih cjelina: 1. Uvod
(1), 2. Teorijski dio (32), 3. Eksperimentalni dio (11), 5. Rezultati i diskusija (9), 6. ZakljuCak (2),
7. Literatura (13). U tekst rada je ukljuceno 45 slika i 6 tabela. U Literaturi je dat popis 161
reference.



Postavljeni ciljevi rada

U uvodnom dijelu ove master teze kandidatkinja je navela da je predmet istrazivanja ispitivanje
uticaja razli¢itih metoda ekstrakcije 1 odredivanje biopotencijala duvanskog otpada nastalog u
fabrici za izradu cigareta Novi Duvanski Kombinat, Podgorica. Zbog visokog sadrZaja nikotina i
ukupnog organskog ugljenika otpad duvanske industrije, kategorizovan kao agroindustrijski otpad,
ne moze se odlagati na deponiju, $to predstavlja veliki problem kako u svijetu, tako 1 kod nas.
Kandidatkinja je ukazala na to da dokazivanjem biologke aktivnosti, on postaje potencijalni izvor
biologki vaznih supstanci koje su sve vise trazene u raznim industrijama i sferama Zivota. Sa druge
strane, iskori¢enjem duvanske praSine u ove svrhe smanjuje se prekomjerno nastajanje
neupotrebljivog otpada i umanjuje opasnost zagadenja Zivotne sredine (spaljivanjem i nepropisnim
odlaganjem ovog materijala). U cilju utvrdivanja koja je metoda izolovanja optimalna za
izdvajanje bioaktivnih komponenata iz duvanskog otpada, primijenjene su konvencionalne 1
alternativne metode ekstrakcije: maceracija, digestija, Soxhlet ekstrakcija i ultrazvuéna
ekstrakcija. Variranjem parametara procesa ekstrakcije dobijeni su ekstrakti sa razli¢itim
sadrzajem ukupnih fenola 1 flavonoida, kao nosioca biologkog potencijala biljaka. Biopotencijal
duvanskog otpada odredivan je instrumentalnim metodama hemijske analize 1 mikrobioloskim
tehnikama. Kandidatkinja je koristila DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) metodu za ispitivanje
antioksidativnog potencijala dobijenih ekstrakata. Ispitivan je antimikrobni potencijal duvanske
prasine Broth mikrodilucionom metodom, pri emu su primijenjene razli¢ite gram- pozitivne 1
gram- negativne bakterijske vrste kako bi se ispitala eventualna selektivnost ka odredenom tipu
bakterija.

U teorijskom dijelu dat je osvrtna biljku Nicotiana tabacum i njene dijelove. Navedene su glavne
yrste otpada duvana, definisan pojam duvanske prasine i detaljno objasnjen naéin njenog nastanka
prilikom procesa proizvodnje cigareta. Kandidatkinja je obj asnila znalaj biolodki aktivnih
jedinjenja i navela njihovu klasifikaciju, a zatim dala literaturni pregled sadrzaja ovih jedinjenjau
listu duvana. Ukratko je opisala metode izolovanja bioaktivnih jedinjenja koje su koris¢ene u radu.
U ovom dijelu istaknut je i negativan uticaj slobodnih radikala i oksidativnog stresa koji je povezan
sa razvojem raznih vrsta bolesti, definisan nadin njihovog nastanka i opisan zna¢aj 1 princip
antioksidativne aktivnosti. Takode, kandidatkinja u ovom poglavlju ukazuje na znacaj
antimikrobne aktivnosti i navodi osnovne nacine dejstva antimikrobnih agenasa.

Eksperimentalni dio sadrZi opis uzorkovanja, fuvanja ispitivanog materijala i eksperimentalnih
uslova odredivanja u zavisnosti od tipa istraivanja, Naveden je i detaljan opis metoda
primijenjenih u ovom master radu.

U poglavlju Rezultati i diskusija kandidatkinja je detaljno diskutovala dobijene rezultate 1
poredila ih sa rezultatima iz literature. Primijenila je razli¢ite metode ektrakcije (maceracija,
digestija, ultrazvutna i Soxhlet ekstrakcija) i potvrdila prisustvo bioaktivnih komponenti u svakom
od njih. Sva odredivanja vrsena su je u tri ponavljanja, rezultati su predstavljeni kao njihova



srednja vrijednost i prikazani grafi¢ki. Najveca koliCina ukupnih fenola pronadena je u uzorku
dobijenom postupkom ultrazvuéne ekstrakcije - 154,83 mg GAE/ g suve materije. U ekstraktu
dobijenom primjenom digestije sadrzaj ukupnih fenola bio je 149 mg GAE/g suve materije, a u
ekstraktu dobijenom metodom maceracije 100,67 mg GAE/g suve materije. Najmanja koli¢ina
zabiljezena je u onom dobijenom Soxhlet ekstrakcijom - 66,93 mg GAE/g suve materije.
ZabiljeZen je vedi sadrzaj fenola u ispitivanom materijalu u poredenju sa literaturnim podacima za
ukupne fenole u razli¢itim djelovima duvana, $to ispitivanom duvanskom otpadu povelava
potencijalnu upotrebnu vrijednost. Najveca koli¢ina ukupnih flavonoida je detektovana u uzorku
dobijenom postupkom ultrazvucne ekstrakcije - 63,69 mg QE/ g suve materije. U ekstraktu
dobijenom primjenom digestije bilo je 47,73 mg QE/ g suve materije, a u ekstraktu dobijenom
metodom maceracije 14,48 mg QE/ g suve materije, a najmanja koli¢ina nadena je u onom
dobijenom ekstrakcijom u Soxhlet aparaturi- 66,93 mg QE/ g suve materije. Prilikom ispitivanja
antioksidativnog kapaciteta, najmanju vrijednost ICso imao je ekstrakt iz duvanske prasine dobijen
primjenom ultrazvucne metode ekstrakcije, a najveéu ICso vrijednost ekstrakt dobijen Soxhlet
ekstrakcijom. Dobijeni antioksidativni potencijal duvanske prafine u ovom radu vedi je od
antoksidativne vrijednosti za listove duvana iz literature, dok je bio u korelaciji sa podacima o
antioksidativnom potencijalu drugih djelova ove biljke. Kandidatkinja je napravila analizu
dobijenih podataka koji ukazuju na to da je ultrazvucna tehnika bolja od klasi¢nih metoda
ekstrakcije, jer se dobijaju ekstrakti duvanske pradine sa ve¢im sadrzajem fenolnih 1 flavonoidnih
jedinjenja. Shodno tome dobijene su i vrijednosti za antioksidativni potencijal, za znatno krace
yrijeme u odnosu na Soxhlet ekstrakeiju, $to je veoma bitno 1sa ekonomske strane. Na osnovu njih
je zaklju¢ila da je ultrazvudna optimalna metoda za ekstrakciju bioaktivnih komponenti iz
duvanske prasine.

S obzirom na navedeno, za ispitivanje antimikrobnog kapaciteta koriS¢en je uzorak dobijen
primjenom metode ultrazuéne ekstrakcije. Dobijeni rezultati u ovom radu su u skladu sa
literaturnim podacima drugih istraivanja koje je kandidatkinja navela. Etanolni ekstrakt duvanske
pradine pokazao je uniformnu aktivnost prema ispitivanim bakterijskim vrstama, osim dvije
bakterijske vrste Enterococcus faecalis 1 Bacillus spizizenii, na koje je ekstrakt duvanske praSine
imao neznatno slabije dejstvo.

U Zakljudku kandidatkinja je navela pregled najznacajnijih dobijenih rezultata, ¢ijim je detaljnim
proucavanjem zakljucila da, zbog dokazanih biologkih aktivnosti (antioksidativne 1 antimikrobne),
duvanska prasina umjesto otpada postaje vrijedna supstanca- izvor bioaktivnih jedinjenja za
kojima potraznja sve vide raste i da primjena duvanske prasine u ove svrhe moZe imati viSestruke
pozitivne uticaje, kako na ukupnu cijenu proizvodnje duvana, tako i na Zivotnu sredinu 1 smanjenje
koli¢ine duvanskog otpada.

Navedena Literatura sadrzi listu od 161 literaturnog navoda.



Zaklju¢ni stav i prijedlog Komisije

Na osnovu detaljnog pregleda master rada i analize dobijenih rezultata kandidatkinje Ane Marusic,
Spec. Sci hemijske tehnologije pod naslovom ,,Biopotencijal industrijskog duvanskog otpada“
Komisija je zakljucila da je rad napisan u skladu sa svim pravilima i da je kandidatkinja realizovala
postavljene ciljeve master rada. Na osnovu izloZenog, Komisija je zakljuéila da master rad
»Biopotencijal industrijskog duvanskog otpad“ zadovoljava sve predvidene uslove i sa
zadovoljstvom predlaze Vije¢u Metalur§ko-tehnoloskog fakulteta, Univerziteta Crne Gore u
Podgorici da se kandidatkinji Ani Marusi¢, Spec. Sci hemijske tehnologije dozvoli odbrana master
rada.

Komisija u sastavu:

Deroiny/

Prof. dr Svetlana Pero%zic’, PMF, redovni profesor PMF-a, predsjednik

Prof. dr Biljana Damj gc Vratmca redovni profesor MTF-a, mentor

e
Prof. dr Sladana Kn}jki;Z\redovm profesor PMF-a, ¢lan
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UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovié

Predmet: Vracanje master rada kandidatkinje Ane Marusi¢ sa uvida javnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavljamo Vam master rad pod nazivom: ,Biopotencijal
industrijskog duvanskog otpada“, kandidatkinje Ane Marusi¢, koji je u skladu sa
Clanom 21 stav 2 Pravila studiranja na master studijama dostavljen Centralnoj
univerzitetskoj biblioteci dana 15. 11. 2022. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci nijsu dostavljene primjedbe u
predvidenom roku od 7 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane dostavite konacénu verziju master rada.

S postovanjem,

DIREKTOR

7 ]

i/
mr Bosiljka Cicil

Pripremila:

Milica Barac
Administrativna asistenikinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me
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Podgorica, 11.11.2022. godine

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISLI ZA POSTIDPLOMSKE STUDLJE
PREDSJEDNIKU KOMISIJE

PoStovani ¢lanovi Komisije za postdiplomske studije,

U skladu sa Odlukom o kori$¢enju softvera za utvrdivanje plagifata na Univerzitetu Crme Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 08-10.11.2022. godine, razmatrao izviestaj
softvera sa rezultatima proviere master rada kandidatkinje Ane Marusi¢ pod nazivom
nBiopotencijal industrijskog duvanskog otpada“i utvrdeno je da u radu nema elemenata koji
ukazuju na plagjjat.

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim
studijama.

ZAODBORZA MONITORING MASTER STUDLJIA

Rr;qf. dr Sanja Pekovi¢, s.r.
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