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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada

Shodno dopisu, u kome smo obavijesteni da je Komisija za pisanje izvjestaja o ocjeni master
rada pod nazivom: " Antioksidativni kapacitet pitome i divije kupine (Rubus Jructicosus L.)
sa podrucja Crne Gore ", kandidatkinje Gordane Bogkovi¢, Spec. App. Zaitite Zivotne sredine,
dostavila Vije¢u Metalursko-tehnoloskog fakulteta izvjedtaj na razmatranje i da na rad
kandidatkinje, koji je stajao na uvid javnosti, u univerzitetskoj biblioteci, nije bilo primjedbi
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeu Metalursko-tehnoloskog
fakulteta predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Prof. dr Vesna Vukasinovi¢-Pesi¢, vanredni profesor MTF-a, mentor
2. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF, predsjednik

3. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF-a, &lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, termin odbrane ¢ée biti naknadno utvrdjen.
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RLDMLI. IzvjeStaj komisije za ocjenu master rada pod nazivom _Antioksidativni kapaciter pitome |
div I_?e kupine (Rubus Fruticosus 1) sa podrucja Crne Gore™, kandidatkinje Gordane Bogkovic. Spec. App
zastite Zivotne sredine.

Na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne Gore | odredbi Pravila studiranja na postdiplomskim
studijama  Univerziteta Cre Gore., Vijebe Metalurgko- tehnolodkog fakultcta na sjednici odrzanoj
01.04.2022. godine. imenovalo Je Komisiju za ocjenu master rada ped nazivom ,,Antioksidativni
kapacitet pitome i divlje kupine (Rubus Fruticosus L.) sa pndr u¢ja Crue Gore*, kandidatkinje Gordane
Boskovi¢, Spec. App. zadtite Zivotne sredine.

Nakon uvida u kompletan prilozeni materijal Komisija u sastavu:
Prof. dr Nada Blagojevié¢. MTF. Podgorica, predsjednik:
Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pesi¢. MTF. Podgorica, mentor;

Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, MTF, Podgorica, ¢lan

podnosi
IZVJESTAJ

o master radu

Kratak prikaz
Master rad ,Antioksidativni kapacitet pitome i divije kupine (Rubus Fruticosus L.) sa podruéja Crne
Gore®, kandidatkinje Gordane Boskovié. Spec. App.  zadtite zivotne sredine. uraden je u skladu sa
odobrenjem koje je za ovu temu dalo Vijeée Metalursko-tehnolodkog fakulteta.

-

Rad je prikazan na 70 strana i sadrzit izvod (2 strane). Abstract (2 stranc). Uved (1 strana). Teoriiski dio
strana), Zakljuéak (2 strane)

(24 strane}. Lksperimentalni dio (7 strana). Rezultate 1 diskusiju (17
Literaturu (9 strana). Pored navedenog rad sadrzi i Naslovinu stranu, jednu stranu Podaci 1 informacije o
magistrandu sa imenima Komisije, Zalwvalnicu (1 strana), Sadrza) (2 strane) { lzjavu o autorstvu (1 strana).

U tekst rada je ukljudeno 28 slika 1 9 tabela. U Literawri je dat popis 106 relerenct.




Postavljeni cilj rada

U tvodnom  dijelu ovog master rada Kandidatkinja kao osnovai cilj rada navodi odredivanje
anticksidativnog potenci fjala soka i tropa pitome i di vlje ku p; e (Rubus Fruticosus L.) sa podrugja Crne
Gore. primjenom  UV-Vis spektrometrijskih  metoda | HPLC analiza. Za odredivanje  ukupne
anucksidativne aktiviosti koristila jer d/]lCllC lesiove: ’{AP( fcrr'c Reducing Antioxidant Power) i DPPH
2.2-difenil-1-pikrilhidrazil). Oslm bioloki aktivnih supstanci (fenola. ﬂzz;onmda. antocijana i tanina)
leedxxclla Je i sadrzaj mikroelemenata (Fe. Cu, Mn, Zn, Cd. Pb i Ni) u uzorcima ploda, lropa.i soka pitome
i divlje kupine primjenom atomske apsorpcione spektroskopije (AAS). Dakle. cilj ovog rada je bio

ispitivanje biologke aktivhosti soka i tropa pitome i divlje kupine i odrediv

nje sadrzaja mikroelemenata u
soku. tropu i plodu pitome i divlje e kupine.

U tearijskom dijelu dat je osvrt na mor fologiju kupine i njenih psodoxn naglasen je znalaj antioksidativne
aktivnosti i ljekovitih svojstava ove biljke. U ovom dijelu istaknut je negativan uticaj slobodnih radikala i
oksidativnog stresa koji je povezan sa razvojem dwenudmmh i % oni¢nih bolesti. Posebna paznja je
posvecena polifenolnom  sastavu kupine gdje. pored ostalog. kandidatkinja navodi str'uktu.s‘u~ i
funkcionalnost ove grupe jedinj jenja. Kandidatkinja ukazuje na biologku akiivnost polifenolnih jedinjenja,
prisutnih u kupinama. koja imaju axmoi\sndamm potencijal i blagotvorno dejstvo na ljudski or ganizam
(fenona jedinjenja. flavonoidi. antocijani i tanini). Kandidatkinja je dala Eimaturm pregled sadrzaja
bioloski aktivnih jedinjenja kupine iz razlicitih djelova svijeta kao 1 litcraturni pregled sadrzaja
mikrcelemenata u kupini iz razli¢itih oblasti. Pored toga, ukratko je opisala principe analitickih metoda za
odredivanje hemijskog sastava kupine a koje su kori&éene u ovom istraZivanju, tj. spektrofotometrijske
(UV/Vis), AAS i hromatografsku metodu (HPLC).

Eksperimentalni dio sadrzi opis uzorkevanja kupine i mapu Crae Gore sa lokalitetima uzorkovanja
kupine, detaljan opis postupaka pripreme ispitivanih uzoraka Kupine 1 eksperimentalnih uslova odredivanja
U zavisnosti od tipa istrazivanja. Naveden je i detaljan opis metoda primijenjenih u ovom istrazivanju.

U poglavlju Rezultati i diskusija dat je prikaz dobijenih rezultata. U cilju odredivanja aktioksidativne
aktivnosti kupine procijenjen je sadrzaj pojedinih fenolnih jedinjenja primjenom spektrofotometrijskih i
hromatografskih metoda u soku i tropu pitome i divije kupine. kao i primjenom antioksidativnih testova
(DPPH 1 FRAP). Za UV/Vis i AAS odredivanja konstruisane su kalibracione krive dok su hromatogrami

dobijeni primjenom teéne hromatografije visokih preformansi (HPLC). U ovom poglaviju kandidatkinja je

detaljno diskutovala dobijene rezultate i poredila ih sa literaturnim podacima. Prilikom istrazivanja uo&eno

Je da sok pitome kupine sadrzi vise ukupnih fenola u odnosu na sok divije kupine dok je u tropu obije sorte

sadrzaj ukupnih fenola bio sli€an. Ispitivanjem flavonoida utvrdeno je da divly
Kada su u pitanju tanini, sadrzaj je razhéit u zavisnosti od toga da li

ja kupina sadrzi vise 1 u soku

i u troou u odnosu na pitomu kupinu. K
kupine ima vide tanina od soka divije kupine dok trop divije kupine

je ispitivan sok ili trop. Sok pitome
rezeno kod divije kupine vige

sadrzi vise tanina u odnosu na trop pitome kupine. Ukupnih antocijana je zabil
trop., a kod pitome u soku. Prilikom odredivanja pojedinaéno identifikovanih antocijana. primjenom

HPLC analize. u tropu obije sorte kupine zabiljeZen je veéi sadrzaj ovih jedinjenja u poredenju sa sokovima.
Ovakva raspodiela fenolnih jedinjenja moze se pripisati razli¢itim karakteristikama sorti i tome Sto se

fenolna Jedijenja viSe rzadrZzavaju u sjemenkama 1 pokoZici Kupine nezo v soku. Kandidatkin'a ;e

antioksidatisnu aktivnost ispitivanih uzoraka kupine provjerila i primjenom aktiossidativnil testova (DP
i FRAP). pri ¢emu je utvrdeno da sc znacajno bolji rezultati i va trop 1 za sok abje sorte kupine dobua‘;u

koriséenjem DPPH testa. Takode, kandidatkinja je detaljno diskutovala rezultate odredivanja



mikroelemenata u soku, tropu i u plodu pitome 1 divije kupine.. Detaljno je diskutovala i zdravstvene
aspekte konzumiranja ploda kupine kao i njenu nutritivau vrijednost na osnovu prisustva esencijalnih
mikroelemenata. U cilju procjene nutritivne vrijednosti ispitivanih uzoraka kupina, odreden je procentualni
dnevni unos esencijalnih mikroclemenata iz jedne porcije i zabiljeZenc da se 4 organizam unese oko 10 %
Fe iz gajene odn. 9 % Fe iz div fle kupine, 10 % Mn iz gajene odn. 32 % Nn iy divije kupine. 14 % Cu iz
gajene odn. 11 % Cu iz divije kupine 12 % Zn u slucaju obje vrste kupine.

Kandidatkinja je u cilju procjene uticaja sadrzaja i sastava fenolnih Jedinjenja kao i mikroelemenata, na
antioksidativiu aktivnost ispitivanih uzoraka Kupine. u ovom istrazivanju radila korelacionu analizu.
Utvrdeno je da ispitivani uzorci Kupine imaju izuzetno visok siepen korelacije izmedu sadrzaja ukupnih
fenola i tanina i antioksidativne aktivnost: mierene DPPH teston. Visok stepen Korelacije pokazuje i
pojedinagno identifikovani antocijan cijanidin hlorid sa vrijednostima antioksidativae aktiviosti mjerene
DPPH  testom. Pri korelaciono] analazi izmedu pojedinagno identifikovanih  mikroelemenata
antioksidativne aktivnosti u ispitivanim uzorcima kupine uoéeno Je da Zn ima visok stepen korelacije sa
vrijednostima antioksidativie aktivnost dobijenim DPPH tesiom. dok Fe i Cu imaju umjeren stepen
korelacije sa vrijednostima dobijenim istim testom.

Prema pregledu nama dostupne literature nema podataka o ispitivanju antioksidativie aktivnosti pitome i
divlje kupine i o sadrzaju mikroclemenata u ovoj biljei sa padrudja Crne Gore. pa je sve dobijene rezultate

kand datkinja poredila sa dostupnim literaturaturnim podacima ispitivanja kupine. uglavnom iz regiona.

U Zaklju€ku je ukratko, na osnovu analiziranih i detaljno prodiskutoranily rezuliata. kandidatkinja

predstavila najznacajnije rezultate do kojih je dogla u toku realizacije ovog masier rada:

* Rezultati dobijeni u ovom istrazivanju pokazuju da pitoma i divija kupina (Rubus Fruticosus 1..) sadr#i
nacajnu koli¢inu antioksidativnih materija (fenola. flavonoida. antocijana | tanina). Dobiieni rezultati
ukazuju na to da veéu antioksidativiu sposobnost ima divlja kupina 8to je i bila pretpostavka (hipoteza) od
koje je istrazivanje i po¢elo. Najveéi sadrzaj flavonoida, ukupnih antocijana 1 tinina zabiljeZen je u tropu
divije kupine. a ukupnih fenola u soku gajene kupine. Utvrdeno je i to da se u tropu gajene i divlje kupine
zadrzalo viSe ispitivanih polifenolnih jedinjenja (izuzev ukupnih fenola) u odnosu na sok obje vrste kupine.
me kupine identifikovani

* Rezultati dobijent HPLC analizom su pokazali da su u ispitivanim uzorcima pi
cijanidin-3-glukozid. malvidin-3-glukozid, cijanidin-hiorid i derivat cijaniding dok su u divljoj kupini
identifikovani cijanidin-3-glukozid | cijanidin-hlorid. Nadeno je da je najzastuplieniji, pojedinaéni
antocijan cijanidin-3-glukozid, u tropu divije kupine.

* Ispitivanjem mikroclemenata u soku. tropu i piodu gajenc i divije kupine. utvrden je najvisi sadrzaj
wziamiranjem 300 g gajenih odnosno

gvozda. Nadeno je da je sadrzaj bakra rajveéi u soku divlje kupine. K¢

divljih kupina u organizam se unese oko: 10 % FFe iz gajene odn. 9 % Fe iz divije kupine. 10 % Mn iz gajene

, LT : - e .
odn. 32 % Mn iz divlje kupine. 14 % Cu iz gajene odn. 11 % Cu iz diviie kupine i 2 % Zn u sluéaju obje

vrste kupine. .
» Uispitivanim uzorcima kupine utvrden je visok siepen korelacije izmedu sadrzaja ukupnih fenola i tanina
-=().8256. respektivno). kao

: . i (R2=0 Gh

sa vrijadnostima antioksidativie aktivnosti mjerene DPPH testom (R*=0.961. R
) . .. . . - e . o A»<; p s , /A" . . ;). o )

I pojedinaénog antocijana cijanidin hlorida sa vrijednostima antioksidativne aktivnosti mjerene DPPH
testom: (R*=0.9972) 10 znadajno doprinosi antioksidativnoj aktivnosti kupine. Kada su u pilanju

‘ 1ih za oink 1 DPPH vrijedosti (R°=

mikroelementi, najbolja korelacija dobijena je izmedu vrijednost debi

0.8593). ' o
» Na osnovu navedenih podataka moZe sc zakljuditi da ispitivana kupina sa podrucja Crine Gore ima

znadainu antioksidativiu sposobnost pa sc shodno tome njenim konzumiranjem moze smanjiti uéestalost




odredenih hronicnih bolesti. Takode. na osnovu dobijenih rezultata nutritivie viiednosti moge se zakljugiti
da ispitivana kupina sa podru¢ja Crne Gore predstavija znacajan izvor mikroelemenata,
Navedena Literatura sadrzi listy od 106 literaturnih navoda.

Zakljuéni stav i prijedlog

Komisija je na osnovu detalinog pregleda master rada kandidaikinje Gordane Boskovié. Spec. App. zadtite

Zivotne sredine pod naslovom sAntioksidativni kapacitet pitome i divlje kupine (Rubus Fraticosus L.

sa podruéja Crne Gore® zakljuila da je kandidatkinja kvalitetnim delinisanjem teme, savremenim

eksperimentainim pristupom kao i detaljnim razmatranjima dobijenih revultaia realizovala postavijene

ciljeve master rada. Na osnovy izlozenog Komisija je pozitivno octientla paucne i struéne kvalitete

prezentovanog master rada pod nazivom “Antioksidativni kapacitet pitome © divlje kupine (Rubus
Fruticosus L.) sa podrudja Crne Gore* | sa zadovoljstvom predlaze Vijecy Metaiursko-tehnoloskog
fakulteta, Univerziteta Crne Gore u Podgorici da se kandidatkinji Gordani Boskovi¢, Spec. App. zadtite
Zivotne sredine dozvoli odbrana master rada.

Komisija u sastavu:

Prof. dr Nada Blagojevig. MTF Podgorica. predsjednik
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Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pegié. MTFE. Podgorica, mentor

Prof. dr Biljana Bumjanovié-Vramica, MTF. Podeorica. &lan
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Predmet: VVracanje master rada kandidatkinje Gordane BoSkovi¢ sa uvida javnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavijamo Vam master rad pod nazivom: , Antioksidativni
kapacitet pitome i divlje kupine (Rubus fructicosus L.) sa podrucja Crne Gore*,
kandidatkinje Gordane Boskovié¢, koji je u skladu sa ¢lanom 21 stav 2 Pravila
studiranja na master studijama dostavljen Centralnoj univerzitetskoj biblioteci

dana 15. 11. 2022. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci nijsu dostavljene primjedbe u

predvidenom roku od 7 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane dostavite konaénu verziju master rada.

S postovanjem,

Pripremiia:

Milica Barac
Administrativna asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me
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Lena Gora
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., Univerzitet Crne Gore QAS
Centar za unapredenje kvaliteta ‘
UCG telefon: +382 20 414 252 :
Univetzitet Cre Gore e-mail: offfceBgas.acme

Broj: 01/3-290/3

Podgorica, 11.11.2022. godine

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISIJI ZA POSTIDPLOMSKE STUDUE
PREDSJEDNIKU KOMISLIE

PoStovani Clanovi Komisije za postdiplomske studije,

U skladu sa Odlukom o kori$¢enju softvera za utvrdivanje plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 08-10.11.2022. godine, razmatrao izvjedtaj
softvera sa rezultatima provjere master rada kandidatkinje Gordane Bogkovi¢ pod nazivom
nAntioksidativni kapacitet pitome i divlje kupine (Rubus Fruticosus L.) sa pedrudja Crne
Gere* | utvrdeno je da u radu nema elemenata koji ukazuju na plagijat.

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim
studijama.

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDLJA
T C
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