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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 808 od 20. 4. 2023. godine, a nakon dobijanja pozitivnog migljenja Odbora
za monitoring master studija UCG i izvr§enih konsultacija sa kandidatkinjom, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vije¢u Metalur§ko-tehnologkog fakulteta
predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: " Kinetika ekstrakcije
fenolnih jedinjenja iz ploda borovnice (Vaccinium myrtillus 1.)", kandidatkinje Ivane
Kasalice, Spec. Sci. Hem. Tehnologije:

1. Prof. dr Sladjana Krivokapié, redovni profesor PMF-a, predsjednica
2. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, mentorka
3. Prof. dr Svetlana Perovié, redovni profesor PMF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof.dr Biljanu Damjanovic-
Vratnicu za mentorku.
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U Centar za unapredenje kvaliteta
CG telefon: +382 20 414 280
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KOMISLI ZA MASTER STUDIJE

PREDSJEDNIKU KOMISLIE

U skladu sa nadle#nostima definisanim &lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za
osiguranje { unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15)i &lanomn
17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme master rada pod
nazivom,,Kinetika ekstrakcije fenolnih jedinjenja iz ploda borovnice (Vaccinium myrtillus L,)*
kandidatkinje Ivane Kasalice, Odbor za monitoring master studx;a, na sjednici odrianoj

13.04.2023. godine, daje sljedece

MISLIENJE

Prijava teme master rada pod nazivom , Kinetika ekstrakcije fenolnih jedinjenja iz ploda
borovnice (Vaccinium myrtillus L. )" kandidatkinje Ivane Kasalice, sadri elemente propisane

Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaZe sprovodenije dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da prati

dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

ZA GDQGRE”:A MOMTQMNG MASTER STUDUJA

Prof dr Svetlana Perovi¢__
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ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDUA

PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada Ivane Kasalice, Spec. Sci Hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije
ey N
1 va (

Prof. dr lvana Boskovi¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno dopisu broj 433 od 20.2.2023. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a,
dostavlja lzvjeStaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master radla
kandidatkinje Ivane Kasalice, Spec. Sci Hemijske tehnologije, pod nazivom: " Kinetika ekstrakcije
fenolnih jedinjenja iz ploda borovnice (Vaccinium myrtillus L.)".

Prema ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Ivane Kasalice, Spec. Sci Hemijske tehnologije i nakon usvojenih
sugestija i izvr§enih ispravki u tekstu Prijave od strane kandidatkinje, daje saglasnost da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiptomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:
(> p / r
—Fthu oty
1. Prof. drivana Bo§kovié,ir(;t>jednica

2. Prof. d?barKGWksanovié, ¢lan

3. Prof. dr Zorica Leka, élan
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OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: .
p Ivana Kasalica

Fakultet: Metalurgko-tehnoloski fakultet

Studijski program: Hemijska tehnologija

Godina upisa 2021.

master studija:
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LICNE INFORMACUE

Ivana Kasalica

@ Ulica 11 br. 1, Zabljak, 84 220, Cma Gora
& 069/987/211
g ivanakasalicad42@gmail.com

Pol { Datum rodenja | DrZzavljanstvo
P 19/08/1997 Crnogorsko
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{01. 09.2021-) 08 “Dusan Obradovi¢” & SMS “17. Septembar™ Profesor hexnije

OBRAZOVANIE
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Univerzitet Crne Gore

2021~ Master studije,

Studijski program - hemijska tehnologija
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Komunikacione vjeStine Moggucnpst rada u timy kag i sposobnost za samostalan rad, qri‘%ex}tis_anc:s; ka
postizanju ciljeva, odliéne pismene i komunikacione vestine, uklju ujuci aktivno
Slusanje i govor, organizacione vijestine, strpljenje u rjelavanju problema,

fleksi ilnost_,l odgovornost, kreativan 1 ipovativan,

problema bilo koje priro
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelng, nova, naslov treba
precizno  da  odratava ¢l i predmer
istrazivanja.

Kinetika ekstrakcije fenolnih jedinjenja iz
(Vaccinium myrtillus 1.)

ploda borovnice

IuvoDp

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloiti
aktuelnost i primjerenost predlogene teme,

Eric

L

iljni fenoli su hemij
Iseku
razlikuju po strukturi, i u
jednostavnih molekula d
razli¢itih grupa. Neki od
rastvaradima, a neki u vodi,

odbrana biljke od herbivorni
mehanitkoj podrici, privladenj
sjemena, redukcija rasta susjedni
Divlja borovnica (Vaccinium

Sjeverne  Amerike. U naro
industriji koriste se specifi
prisutna u plodu i listu borovnice.
Ekstrakeija je ravnotezno ody
iz &vrste ili tedne smjese,
ne mijesa sa
ogranifenoj mjeri, dok ostale k
manje rastvorljive u njemu,

U ovom radu bice ispitana
ukupnih fenola i flavonoida
myrtillus L.) postupkom macer.
uslovima (koncentracija voden
vrijeme i temperatura),

ndarnim materijama u b

0 polifenola i
njih su
Uloge bi

e

aceae, je niskorastuéi ¥hu
¢ne osobi

uz pomoé dru
rastvaralem

kinetika i
iz ploda
acije pri

ski raznovrsna grupa Jedinjenja i pripadaju
ilinom metabolizmu. Fenolj se
prirodi se javljaju u obliku od prili¢no

rastorljivi samo u organskim)

h organizama, uCestvovanje
opraSivada i rasprostranjivady
h biljaka itd.

myrtillus L), Elan porodice
n porijeklom sa sjevera Evrope i
dnoj medicini
ne jedinjenja koja sy

ajanje jedne ili vige komponenaty

polazne smjese ili
omponente nisu rastvorljive ili sy

0g rastvora etanola, hidromodul,

polimera izvedenih iz

linih fenola su razne:

i farmaceutskoj

gog rastvarala, koji se
se mijeda u

efikasnost ekstrakcije
borovnice (Vaccinium
razli¢itim operativnim

|

| Koncizno obrazloziy predmet istrativanya,
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Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)
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Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,
svrhu i glavne ciljeve u procesu istrativanja,

Fenolna jedinjenja koja se nalaze u biljnim ekstraktima
smatraju  se  glavnim  bioaktivnim  jedinjenjima  sa
antioksidativnim djelovanjem, te tako mogu smanjiti rizik od
nekih bolesti modernog doba, u prvom redu dijabetesa,
kardiovaskularnih bolesti, a mogu usporiti i starenje.

Sumska borovnica (lat. Vaccinium myrtillus) je prepoznata
kao wvrlo vaZna karika u lancu zdravstvene indrustije i

{prakti¥ne medicine. Plod borovnice ima veoma powvoljan

hemijski sastav, buduéi da sadr?i znadajnu koli¢inu raz¥i&itih
biolo¥ki aktivaih jedinjenja. SadrZi vitamine, fenolna
jedinjenja, ali i minerale, pa se zbog toga borovnici pripisuju
razli¢iti pozitivni u€inci na ljudsko zdravlje. Utvrdeno je da su
plodovi borovnice jako dobri hvatadi slobodnih radikala i da
se antiradikalna aktivnost mijenja u zavisnosti od ekolo3kih i

| antropologkih &inilaca.
1 SadrZaj fenolnih jedinjenja u ekstraktu direktno zavisi od vige

faktora, kao $to su metoda ekstrakcije, rastvarad, stepen
usitnjenosti  biljnog materijala, duZina trajanja procesa,
temperatura na kojoj se vrsi ekstrakcija. Matematitki modeli

{ omogucavaju uopStavanje cksperimentalnih rezultata, 1 mogu

biti primjenjeni na nove parametre procesa ili druge
materijale. Jo§, oni su veoma korisni u planiranju i prenosu
procesa sa laboratorijskog na nivo pilot postrojenja ili
industrijski nivo.

lako je borovnica veoma atraktivna ljekovita bilika za

{savremenu medicinu i farmaceutsku indutriju, kinetika
| ekstrakeije fenolnih jedinjenja iz borovnice nije podvrgnuta

sistematskom istraZivanju.
Cilj ovog rada je da se, na primjeru ekstrakcije ukupnih fenola

|1 flavonoida iz ploda borovnice, izvr$i analiza mehanizma,

modela kinetike i efikasnosti ekstrakcije Svrsto-tetno, koja ée
za rezultat imati izbor optimalnih uslova ekstrakcije &wvrsto-
teno 1 moguénost primjene primjenjenog matematitkog
modela.




Il PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE IZ NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada¥njih istraZivanja
(pozvati se na nafmanfe 10 primarnih referenci
na kofima se istragivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina

*auzetak se odnosi na struéne radove za koje
nife mogude navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom stucaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetok
s¢ odnosi i na master radove Jz oblasi
umjetnosti za koje nije mogude navesti
iskljucivo teorjjske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevanina vmjetnicka
istrafivanja i umjetnicke reference (djela u
oblasti likovnik, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

< 6000 karaktera)
Pregled dosadasnjih istragivanja je narativan,

Prikazati stanje y oblasti nawke i umjetnosti v
vezi sa predmetom istraZivanja,

plodova mogu pripisati sadrZaju katehina i procijanidina.

lodgovor na povedanu koncentraciju nekih metala u zemljisty
{(opr., aluminijuma). Tipi¢ne aromatiéne supstance, koje daju
fukus plodu, nastaju tek na kraju faze sazrijevanja. Bjelkasti sloj
koji se formira na plodu pri promjeni boje od zelene, ljubidaste
ido plave, su sitne estice voska koje imaju znalajnu zadtitnu

(Ebert, 2008). |
wrma (V. myrtillus L 1 V. corimbosum L.) koje rastu u
Alpima sjeverne Italije. Rezultati su ukazali na poveéanje

‘gradijenta od oko 650 m nadmorske visine. Sadr¥aj antocijana

Idoprinijeli su naglom porastu upotrebe biljnih antioksidanata
kao konstituenata funkcionalne hrane, Medutim, poveéan i

Prema  istraZivanju koje je sprovelo Ameritko udruZenje
(USDA, 2020), hemijski sastav ploda borovnice je wu
velikoj mjeri definisan faktorima Zivotne sredine, stepenom
zrelosti, kao i uslovima skladiftenja. Hemijski sastav ploda
borovnice ima veliki uticaj na ukus, miris 1 boju, u kojoj
preovladuje voda sa 84,21%, a ugljeni hidrati sa samo 14,49%.
Energetska vrijednost ploda borovnice je niska — oko 60
cal/100 g, a zbog visokog udjela dijetetskih vlakana (5,3 g/100
), ima pozitivan efekat na glukozu u krvi, tjelesnu teZinu i
holesterol, &ime znaCajno utie na zdravlje ljudi. (Roopchand i
sar., 2013)
Madtta-Riihinen i sar. (2005) su analizirali frakcije monomernih
catehina i frakcije dimernih i trimernih procijanidina koje syl
ckstrahovane 1 koncentrovane iz Sumskih plodova roda
Vaccinium (divlja brusnica, brusnica, borovnica i mo&varna
borovnica) u cilju proudavanja njihovih antioksidativnih
aktivnosti. Dobijeni rezultati su pokazali da su frakcije katehinal
i procijanidina iz brusnice, kao i frakcija katehina iz mo&varne
borovnice bile dobri hvatadi radikala u testu 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH) i cfikasniji od odgovarajuéih frakeija
borovnice. Nalazi su generalno pokazali da se, osim malih
odstupanja, antioksidativna aktivnost frakcija Vaccinium

Osim §to predstavljaju biljne pigmente, fenolna jedinjenja,
konkretno, flavonoidi doprinose ukusu, najée$ée goréini, i
oporosti biljaka u kojima se nalaze. Ova klasa jedinjenja
nesumnjivo uestvyje i u odbrambenom sistemu biljaka, jer su
oporost i gor¢ina koju daju biljkama neprijatni biljojedima, a
takode Stite biljku i od 3tetnog dejstva UV zradenja. Harborne i
sar. (2000) su dokazali da se ova jedinjenja sintetiSu kao

ulogu, &ime spreavaju prekomjerni uticaj sunéeve svijetlosti,
gubitak vode i $tite plod od prodiranja mikrobnih patogena

Zoratti i sar. (2015) sproveli su studiju &iji je cilj je bio utvrditi
sastav antocijana u divljim borovnicama i borovnicama visokog
akumulacije antocijanina u borovnicama duZ visinskogl

se mijenjao i usljed sezonskih temperaturnih razlika.
Pozitivni efekti fenola i flavonoida na zdravije ljudi

nekontrolisan unos flavonoida moZe da ima prooksidativny
aktivnost, prouzrokuje mutagene procese i inhibira kljutne
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enzime u metabolizmu hormona (Skibola i Smit, 2000).
Antioksidativni mehanizmi koji su karakteristiéni za flavonoide
su otpudtanje vodonika, "hvatanje” radikala i helatizacija
metala. Havsteen (2002) utvrdio je da, kao i kod ostalih
polifenolnih antioksidanasa, broj i poloZaj hidroksilnih grupa u
flavonoidima utiCu na antioksidativnu aktivnost. Fenolna
ljedinjenja, kao snaZni antioksidansi, neutralifu slobodne
radikale u ¢elijama i umanjuju lipidnu peroksidaciju ¢elijske
membrane. Tako mogu da sprijede oksidativna o¥teéenja IDNK i
Sirenje tumora. Osim toga, flavonoidi mogu uticati i na primarni
proces starenja, biti efikasni inhibitori oksidacije LIDL, a
epidemioloska proudavanja pokazuju inverzni odnos izmedu
unosa hrane bogate flavonoidima i kardiovaskularnih oboljenja,
(Havsteen, 2002).
Karéeva-Bahéevanska i sar, (2017) su na osnovu kvalitativnih
HPLC analiza, utvrdili je da su galna kisclina i hlorogenska
[kiselina najvaznije fenolne kiseline koje su prisutne u
borovnicama. U radu je ukazano da inhibiciona aktivnost
ckstrakta borovnice prema o-ghikozidazi moZe biti iskori§¢ena
da regulise nivo glikemije kod pacijenata sa dijabetesom tipa 2.
IstraZivanje koje je sproveo Wu (2011) pokazalo je da su
ekstrakti bogati antocijaninima uspjeSno koriSéeni za lijedenje
hipertenzije, bolesti jetre, dizenterije, dijareje, infekcijal
urinarnog trakta i kamena u bubregu.
Tumbas (2010) navodi da raste interesovanje za efikasnim,
metodama izolovanja i upotrebu antocijana, ne samo zato $to su
netoksitni  prirodni  pigmenti, rastvorliivi u  vodi i
mogu zamijeniti sintetiCke boje, ve¢ i zbog njihovih bioaktivnih
lsvojstava.




I HIPOTEZA/NSTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili Postupkom maceracije ploda borovnice, izviice se analiza
istraZivatko/a pitanje/a sa mehanizma, modela kinetike i efikasnosti ekstrakcije &vrsto
obrazloZenjem tedno,

(< 2400 karaktera) Postavlja se pitanje kako tehnika ekstrakcije, koncentracija

Jasno defivisati hipotezwe i/ili istrativacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrfi kjucne
rijedi iz naslova, odnosno  predmeta
istragivanja.

rastvarala i solvo modul utitu na izolovanje bioaktivnih
materija iz ploda borovnice?

Takode, istraZivatko pitanje je i da li primjenjeni model mozZe
dovoljno dobro predvidjeti prinos ekstrahovanih bioak:tivnih
materija iz ploda borovnice?

Prinos ekstrakcije nekih komponenata kao $to su antioksidansi,
koji su uglavnom polarnog karaktera, povelava se sa
povecanjem polarnosti upotrijebljenog ekstragensa.

Povecanjem udjela vode u ekstragensu povefava se i njegoval
polarnost, pa se razli¢ite koncentracije etanola kao ekstragensa
mogu smatrati pogodnim za ekstrakeiju jedinjenja ovog tipa.

Na osnovu dostupnih podataka iz literature olekuje se da ée
veéa zapremina rastvarada za ekstrakeiju, kao i via temperatura
ckstrakcije povecavati efikasnost ekstrakeije ukupnih fenola i
flavonoida iz ploda borovnice.







IV METODE

Nauéne/istraZivatke/umjetnitke/
projektne metode koje ée biti
primijenjene u istraZivanju

(2 3000 karakiera)

Detaljno navesti i obrazlofiti koje ée se
melode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istragivacka pitanja.

karakteriSe apsorbancijom u etanolnom rastvoru na 515-517 nm.

Maceracija - klasi¢na i jednokratna ekstrakcija propisano
usitnjene droge sapropisanim rastvaradem na sobnoj temperaturi.
U istraZivanju ée se ekstrakeija iz biljne sirovine vr¥iti vodom, etanolom i
vodenim rastvorima etanola koncentracije 30, 50 i 70 % (V/v), pri
solvomodulu 1:30, 1:40, 1:50 i 1:60 (z/V), na temperaturama 25, 35 i 45
°C. Kinetika ekstrakcije fenolnih jedinjenja ploda borovnice bide pratena
u vremenu, poslije odabira optimalnih parametara ekstrakcije, i izvrgice
se modelovanje ekstrakcije odabranim empirijskim modelom.
‘Odredivanje ukupnih fenola

Ukupni fenoli biée odredeni spektrofotometrijskom metodom
Folin-Ciocalte, koja se zasniva na oksidaciji fenolnih grupa
dodatkom  Folin-Ciocalte reagensa i formiranju  obojenih
proizvoda. Dodavanjem smese molibdofosfatnih i
volframfosfatnih anjona fenolne grupe se oksiduju u hinon, a ovi
anjoni se redukuju. Redukovan Folin-Ciocalteu reagens ima
stabilnu  plavu boju, a neredukovan Zutu. Odredivanjem
apsorpcija na 765 nm, mjeri se intenzitet boje u odnosu na slijepu
probu koja ne sadri uzorak (Krstié, 2017).

Odredivanje ukupnih flavonoida

SadrZaj ukupnih flavonoida u ekstraktima bie odreden
modifikovanom spektrofotometrijskom metodom sa
aluminijum(lll)-hloridom. Odreduje se udio flavonoida u
uzorcima u odnosu na slijepu probu mjerenjem na talasnoj duZini
od 420 nm (Marinova i sar., 2005).

Odredivanje antioksidativne aktivnosti

DPPH test je najrasprostranjenija metoda za ispitivanje
antioksidativne aktivnosti mnogih prirodnih antioksidanasa.
DPPHe je stabilan slobodni radikal zbog delokalizacije
nesparenog elektrona u cijelom molekulu, tako da molekuli ne
dimerizuju, kao $to bi to bio slu¢aj sa ostalim vrstama slobodnih
radikala. Ovaj molekul ima tamnoljubidastu boju, koja se

Kada antioksidans reaguje sa DPPHs , u prisustvu vodonika kao
donora elektrona, ovaj radikal se redukuje u DPPH i posljedica
toga je apsorpcija na manjim talasnim duZinama nego DPPHs .
Pritom dolazi do obezbojavanja, §to je proporcionalno prisutnim;
elektronima-  veéi  stepen obezbojavanja oznaava vedu
redukcionu sposobnost (Vitkovi¢, 2017).




V OCEKIVANI REZULTATI 1

RAZIVANJA 1

NAUCNI/UMJETNICKY/STRUCNI DOPRINOS

Od&ekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nauéni/umjetnicki/
struéni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije odekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rexultata  istrafivanja.  Safeto  navesti
odekivani  doprinos rada u odnosu na
postojeta istrativanja,

S obzirom na to da su ljekovite biljke vaZan izvor prirocinih
antioksidanata otekuje se da e ekstrakti dobijeni iz ploda
borovnice biti znatajan izvor fenolnih jedinjenja.

Odekuje se i da ¢e na sadrZaj fenolnih jedinjenja u ispitivanim
ckstraktima veliki uticaj imati primjenjeni postupak
ekstrakcije, kao i ekstragens. Shodno tome, olekuje se da
ekstrakti dobijeni primjenom 70% rastvora etanola budu
bogatiji fenolnim komponentama i sa veéim efektom u odmosu
na ekstrakte dobijene primjenom vode kao rastvarada,

‘Ova ispitivanja mogu dati znatajne podatke koji bi mogli da

se iskoriste kao osnova za buduéa istrativanja kinetike
ekstrakcije bioaktivnih jedinjenja iz ljekovitih biljaka.

Na osnovu dobijenih rezultata bi¢e moguée izvrditi izbor
optimalnog modela kinetike i optimalnih uslova ekstrakcije
ploda borovnice.
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VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

sercnmmorary

Ogranifenja i dalji pravei u
istraZzivanju

i (< 1800 karaktera)

Diskusija 0 mogubim prijedlozima za buduéa
istrafivanja  u  ovej oblasti i njihovef
opravdanosti (putem rezultata istraivanja ili
literatwre).  Identifikovati i opisati
potencijalng  ogranicenja  istrafivanja,
Rezultate i doprinose istrafivanja je potrebno
razmotriti w svietl  ogranidenja —  npr.
teorifski i konceptualni problemi, problemi
metodoloSkih  ogranicenja,  nemoguénost
odgovora na istraZivacka pitanja 1 lome
slicno.

Kako su rijetki podaci o kinetici ekstrakcije borovnice,
uporedivanje podataka koji se dobiju ovim ispitivanjima
vriiée se sa dostupnim literaturnim  podacima za druge
iljekovite biljne vrste.

Na osnovu dobijenih rezultata olekivanje je da se mogu
definisati moguénosti primjene kori$éenog modela i za druge
liekovite biljne vrste.

Dalji pravei u istraZivanju mogu biti usmjereni ka ispitivanju
ipolifenolnog profila dobijenih ekstrakata ploda borovnice
kao i njihov antimikrobni potencijal.

Takode, pracenjem uticaja ulaznih promjenljivih na odabrane
tizlazne promjenljive za  razli€ite tehnike ckstrakeije
ipojedinatno mogu biti utvrdeni optimalni uslovi ekstrakcije
iploda borovnice. Na taj pain moZe biti povedan kvalitet
dobijenih ekstrakata i utvrden optimalni kineticki model
ckstrakcije ploda borovnice, §to ¢e otvoriti mogucnost daljih
sistematskih istraZivanja roda Vaccinium.

anx
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.
Dati opis sadrZaja rada po poglavljima.

UvVOD

1.TEORIISKI DIO

1.1.0snovne karakteristike roda Vaccinium

1.2. Hemijski sastav i upotreba vrste ploda borovnice (Vaccinium myrtillus)
1.3. Antioksidativna aktivnost ploda borovnice (Vaccinium myrtillus)

1.4. Ekstrakcija antioksidativnih jedinjenja iz ploda borovnice

2. EKSPERIMENTALNI DIO

2.1. Materijali i metode

2.2. Eksperimentalna procedura

2.3, Proces ekstrakcije

2.4 Ispitivanje sadrZaja ukupnih fenola
2.5. Ispitivanje antioksidativne aktivnosti

REZULTATI I DISKUSIJA
7ZAKLIUCAK

LITERATURA
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* NAPOMENE:
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» Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crtefa i grafikona; kao i za sve strane

rijedi i izraze;
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