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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 827 od 21. 4. 2023. godine, a nakon dobijanja pozitivnog mi3ljenja Odbora
za monitoring master studija UCG i izvr8enih ispravki od strane kandidatkinje prema
sugestijama Odbora za monitoring master studija, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavlja Vije¢u Metalursko-tehnoloskog fakulteta predlog mentora i Komisije za
ocjenu master rada pod nazivom: "Uporedna analiza moguénosti za valorizaciju
modifikovane i nemodifikovane otpadne biomase primijenjena na deponije u Crnoj
Gori)", kandidatkinje Samre Feti¢, Spec. App zastite Zivotne sredine:

1. Prof. dr Zarko Radovié, redovni profesor MTF, predsjednik

2. Prof. dr Mira Vuk&evi¢, redovni profesor MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Jelena S¢epanovié, vanredni profesor MTF, &lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaZe prof.dr Miru Vuk&evi¢ za mentorku.

Predsjednica Komisije,
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Prof. dr Ivana Bogkovié
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUI ZA MASTER STUDLIE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

U skiadu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema
za osiguranje i unapredenije kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i
dlanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom ,,Uporedna analiza mogu¢nosti za valorizaciju modifikovane i
nemodifikovane otpadne biomase, primijenjena na deponije u Crnoj Gori‘ kandidatkinje
Samre Feti¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici odrZanoj 13.04.2023. godine,
daje sljedece

MISLJENJE

Prijava teme master rada ,,Uporedna analiza mogucnosti za valorizaciju modifikovane i
nemodifikovane otpadne biomase, primijenjena na deponije u Crnoj Gori* kandidatkinje
Samre Feti¢ sadr¥i elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da

prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom prijave, a u ciliu unapredenja samog master rada,
ali i bududih prijava, Odbor sugeride da je potrebno:
- Eksplicitno definisati hipotezule ifili istraZivacko/a pitanjefa;

- Dati opis sadrZaja rada po poglavljima, kao sto je i navedeno u Formularu prijave.

ITORING MASTER STUDLIA
-

2 liProf. dr 5ve/t5ana Perovi¢
o) ) & 1}/ R v~
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PREDMET  Seglasnos:

Shodno &anu 17, Pravia studiranja na postdiplomskim/macter studijama Univerziteta Crne Gare,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kendidatkinie Samre Feti¢, Spec. App Zaltite ¥ivotne sredine, i saglasna je da je
dostavijena dokumentedia u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao : da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije

E@’{ g

Prof. dr Ilvana Bogkovi¢
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PREDMET Saglasnos!

Shotino Vasem dopisu broj 484 od 27.02.2023. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavija lzvjeStaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatiinie Samre Fetd, Spec. App Zadlite Fivotne sredine, pod nazivom: "Uporedna analiza
mogucnosti za valovizaciju modifikovane i nemodifikovane otpadne biomase primijenjena na
deponije u Crnoj Gor

Prema tanu 17. Pravia studiranja na postdiolomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kendicatkinje Samre Feti¢, Spec. App Zadtite Jivotne sredine, i nakon usvojenih
sugestija Clanova Komesije 1 unijetih izimiena od strane kandidata, saglasna je da je dostavljena
dokumentaciza u skladu sa Pravilima studiranja ria postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kac i da navedens tema ispunjava uslove za izradu master rada,

Komisija u sastavu;

1. Prof. drivana

o

2. Prof. dr Darko V[[Al;sanovié, élan

A. few

3. Prof. dr Zorica Leka, Elan
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OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime:
Samra Feti¢

Fakultet:
Metalursko-TehnoloSki fakultet

Studijski program:
Zastita Zzivotne sredine

Godina upisa 2020.

master studija:




Samra Feti¢
LICNE INFORMACLIE

BIOGRAFIJA -CV

¥ Rakonje, Bijelo Polie, 84202 Cma Gora,

 Unestte broj mobiinog telefona
+38269/592-243
#5%¢  Unesite e-mail adresu
samrafetic10@gmail.com

Pol  Datum rodenja Drzavijanstvo
3 04.04.1996 Crnogorsko

RADNO ISKUSTVO

Jun 2021, - u toku

Februar 2023. - u toku

Jun 2021 - Oktobar 2021.

Januar 2019. - April 2021,

Vrtni centar Green In-Specijalista zastite zivotne sredine

Environment Services Doo
« Clan tima za izradu Elaborata o procjeni uticaja za pristupni plato na lokaciji polazne stanice
“DUB” zi¢are Kotor-Lovéen u PUP-a Kotor

NVO Zeleni pravac
» [nzenjer na projektu “Dodjele kompostera i edukacija poljoprivrednih proizvodada o pravilnom
upravijanju bilinim otpadom”

E3 Consulting

e InZenjer na projektu"lzgradnja autoputa Bar -Boljare, sekcija Smokovac-Mate8evo"

o Clan tima za izrada tehnitke dokumentacije za Projekat “Modemizacija sistema javne rasviete u
opstinama: Danilovgrad, Budva, Prijestonica Cetinje i Kolasin”

» Clan tima za izradu LALRP za Projekat “Rekonstrukcija | modemizacija dijela magistrainog puta
Rozaje ~Spiljani”

« Clan tima za izradu Procjena uticaja na Zivotnu sredinu i socijalno okruzenje okruzenje (ESIA)
po EBRD metodologiji za Projekat "Rekonstrukcija i modernizacija dijela magistrainog puta M-
18 Danilovgrad - Podgorica”

e Clan tima za izradu (ESIA) po EBRD metodologiji “Rekonstrukcija i modernizacija dijela
magistralnog puta M-2 Tivat — Jaz"

» Clan tima za istrazivanje slijepih miseva na podrugju vjetroparka MoZura

OBRAZOVANJE | OSPOSOBLJAVANJE

2020 - u toku

2018/2019

2015-2018

Master studije Zastite zivotne sredine

Univerzitet Crne Gore, Metalursko-Tehnolo$ki fakultet, Zastita Zivotne sredine

Specijalista zastite Zivotne sredine

Univerzitet Crne Gore, Metalursko-Tehnoloski fakultet, Zastita Zivotne sredine

Bachelor zastite Zivotne sredine

Univerzitet Crne Gore, Metalursko-Tehnoloski fakultet, Zastita Zivotne sredine

[@ Europska unija, 2002-2015 | europass. cedefop.eiropa.eu l




LICNE VJESTINE | KOMPETENCIJE

Maternji jezik Crnogorski
Ostali jezici RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Sludanje Citanje Govorna interakcija Govorna produkcia
Engleski B2 B2 B2 B2 B2
Ruski A2 A1 Al At Al

Nivoi: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezike

Komunikacione vjestine:

Organizacione / rukovodece vjestine:
Poslovne vjestine:
Napredne vjestine:

Vozacka dozvola:

Dobre komunikacione vjestine.

Dobre komunikacione vjestine steCene kroz radno iskustvo na poziciji specijaliste zastite Zivotne

sredine.

Timski rad i moguénost snalazenja u nepredvidenim situacijama.

Microsoft Office paketom (Excel, Word, PowerPoint, Outlook, itd.)

B kategorija

© Europska unija, 20022016 | europass.cedefop.europa.eu




Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov
treba precizno da odrazava cilj i
predmet istraZivanja.

Uporedna analiza moguénosti za valorizaciju modifikovane i
nemodifikovane otpadne biomase, primijenjena na deponije
u Crnoj Gori

I. UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom
obrazlozitiaktuelnost i primjerenost
predloZene teme.

Cirkularna ekonomija, kao ekonomski sistem koji je jedan od
osnova odrZivog razvoja, promoviSe efikasno upravljanje i
korid¢enje prirodnih resursa, kontrolu i smanjivanje tokova
otpada, smanjivanje potro¥nje fosilnih goriva, uz posvecenost
obnovljivim izvorima energije. Nacionalna strategija odrzivog
razvoja do 2030. godine (NSOR), a koju je Vlada Crne Gore
donijela u julu 2016. godine je, izmedu ostalog, koncept
cirkularne ekonomije postavila i u kontekst odgovora na izazove
u oblasti upravljanja otpadom, ne samo u pogledu prevencije i
smanjenja otpada, ve¢ i u dijelu inovacija u cijelom lancu
vrijednosti. Na taj nadin je tranzicija ka cirkularnoj ekonomiji sa
minimiziranim otpadom postala jedan od preduslova odrZivog
razvoja Crne Gore i poboljSanja resursne efikasnosti. Naglasak je
stavljen na reciklazu svih vidova otpada, pracenu prevencijom
stvaranja otpada kroz promociju Cistije proizvodnje i principa
industrijske ekologije. U kontekstu mogucée reciklaze i
valorizacije otpadne mase, biomasa, u novijim istrazivanjima,
znaCajno dobija na znacaju zbog svog potencijala za upotebu u
energetici i agroindustriji. Biomasa predstavlja biorazgradivi dio
otpada, proizvoda, otpada i ostataka proizvedenih u
poljoprivredi, Sumarstvu i srodnim industrijama, kao i
biorazgradivi dio komunalnoga otpada kojim planovi upravljanja
otpadom, uglavnom, ne predvidaju niSta sem odlaganja na
sanitarne deponije. Principi odrzivog razvoja namecéu potrebu,
potencijalnog, iskorii¢avanja energije biomase kroz razne pravce
ekspolatacije.

U postrojenjima za sagorijevanje, kao gorivo, koristi se otpad iz
Sumarstva, poljoprivrede, otpad iz drvne industrije kao i sagorivi
komunalni otpad. Biomasa se moZe direktno pretvarati u
energiju, sagorijevanjem u pe¢ima, koristiti u proizvodnji toplote
za zagrijavanje vode za potrebe industrije i domadinstava ili za
proizvodnju vodene pare i dobijanje elektri¢ne energije u
generatorskom postrojenju. Pojedini ostaci biomase mogu se
koristiti u procesima kompostiranja za dobijanje komposta.
Kompostirati se mogu gotovo svi biljni ostaci sa sadrZzajem vlage
vedim od 40%.

Medutim, upotreba nemodifikovane otpadne biomase moZe biti
neefikasna zbog razli¢itih faktora, a naj¢e$¢i su: nizak sorpcioni
kapacitet, visoka hemijska i bioloska potro3nja kiseonika (HPK i
BPK), kao 1 visok nivo ukupnog organskog ugljenika (TOC) do
koga dolazi usled oslobadanja rastvorljivih organskih jedinjenja
koja se nalaze u biljnom materijalu. Kompaktna mikrovlaknasta
struktura, uglavnom, se nalazi u obliku koji je teSko dostupan za
dalju reakciju, pa ju je naj¢edée potrebno modifikovati.




Modifikacija tj. odredeni pred-tretman dovodi do promjena u
morfologiji uzoraka, ali i do promjene hemijskog sastava u
smislu  uklanjanja/koncentrisanja  pojedinih  komponenti.
Modifikacija se izvodi razli¢itim tretmanima koji mogu biti
mehanicki, termicki ili hemijski, pojedinac¢no ili u kombinaciji.
U radu ¢ée biti data uporedna analiza mogucénosti valorizacije
modifikovane i nemodifikovane otpadne biomase koriste¢i
savremene poznate prakse ili metode koje su u nastajanju.

U zavisnosti od uslova primjene, vrste i snage postrojenja, nacina
tretmana biomase, ali i ekonomskih efekata, primjeni
odgovarajuc¢e tehnologije, moraju prethoditi opsezne analize
poput onih koje ¢e biti predmet ovoga rada koje bi ukazale na
izbor optimalne tehnologije kako sa ekonomskog tako i sa
aspekta zastite Zivotne sredine. Prilog ovoj analizi, a kao studija
slu¢aja, koristiée se i deponovana, a detaljno okarakterisana,
biomasa na odlagalistima u Crnoj Gori

Treba napomenuti i da je energetska zavisnost Crne Gore od
uvoza fosilnih goriva na visokom nivou tako da je potreban
ubrzani razvoj nacionalne energetske politike, koja bi se oslanjala
na sopstvene izvore. U tom smislu, prepoznat je potencijal
biomase, ¢ija je, trenutna, upotreba na nacionalnom nivou na
zanemarljivo malom nivou.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloziti predmet
istraZivanja.

Rastuéa industrijalizacija i smanjivanje energetskih rezervi
uslovilo je istraZivanja u pravcu razvoja novih tehnologija koje
bi omogucile primjenu obnovljivih, lako dostupnih i ekonomski
isplativih otpadnih materijala. Poslednjih nekoliko decenija
otpadna drvna, poljoprivredna i komunalna biomasa predstavlja
predmet brojnih istraZivanja Sirom svijeta usled velike
rasprostranjenosti, niske cijene i obnovljivosti.

Osnovne karakteristike otpadne biomase, a koje se uzimaju u
razmatranje  prilikom ispitivanja njenih  valorizacionih
potencijala su: elementarni sastav biomase, prisustvo vlage,
sadrzaj isparljivih materija, specifi¢na povr$ina i poroznost,
gustina. Otpadna biomasa moZe da sadrzi visok procenat vlage,
§to povecava stepen emisije zagadujucih materija (CO, NHs,
PMz35) i smanjuje ili znaajno oteZava efikasnost sagorijevanja.
Najce$¢e je potrebno da se otpadna biomasa modifikuje prije
nego $to se upotrijebi. Poslednjih godina se sve vise primjenjuje
termalna degradacija biomase u cilju poboljSanja njenih
energetskih, ali i sorpcionih karakteristika. Pod termalnom
degradacijom podrazumijevaju se procesi spore pirolize,
torifikacije ili hidrotermalne karbonizacije.




Mehanicki tretman biomase predstavlja prvi korak u gotovo
svakoj pripremi uzorka. Ovaj tretman prvenstveno ukljucuje
usitnjavanje i mljevenje materijala &ija je osnovna namjena
promjena veli¢ine i oblika materijala, ali i homogenizacija
dobijenog uzorka.

Hemijska modifikacija biomase, najéesce, se izvodi sa ciljem
poboljSanja njenih mehanic¢kih osobina kao i sorpcionih
karakteristika. Putem hemijskog tretmana dolazi do promjene
sastava, strukture i odnosa pojedinih komponenti biomase,
ciljane promjene hidrofilnog/hidrofobnog karaktera, elasti¢nosti,
otpornosti na temperaturu ili dejstvo mikroorganizama.
Uzimajuéi u obzir sve navedene moguénosti, predmet ovih
istraZivanja ¢e biti uporedna analiza metoda sa aspekta
opravdanosti i efikasnosti, dostupnosti, uticaja na Zivotnu
sredinu, ekonomskih parametara koji bi omoguéili §iru primjenu
biomase.

Kao studija slu¢aja, kojom ¢e biti poduprta $ira analiza, koristi¢e
se deponovana biomasa u Crnoj Gori. Na osnovu zakljucaka Sire
analize i rezultata dobijenih karakterizacijom deponovane
biomase u Crnoj Gori (sastav, prisustvo vlage, specifi¢na
povr$ina i poroznost, sadrZaj isparljivih materija, gustina), pored
generalnog zakljucka, a i na osnovu rezultata unutar studije
slu¢aja, dobi¢e se podaci neophodni za dalji, potencijalni,
tretman biomase u Crnoj Gori.

Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karaktera)
Jasno i nedvosmisleno definisati

razloge, svrhu i glavne ciljeve u
procesu istraZivanja

‘[kori8¢enju fosilnih goriva i unapredenju Zivotne sredine. Cilj

Osnovni cilj istrazivanja je analiza nacina prerade modifikovane
i nemodifikovane biomase u pogodne forme koje ¢e omoguditi
njeno efikasno koriséenje. U konkretnom istraZivanju, uporedna
analiza Ce biti primijenjena, u studiji sludaja, na deponovanu
biomasu u Crnoj Gori u smislu preporuka o najpovoljnijem
naCinu tretmana biomase na osnovu svih dostupnih analiza iste.
Dobro isplaniran lanac snabdijevanja otpadnom drvnom,
komunalnom, biljnom biomasom u Crnoj Gori, sa
odgovaraju¢im pripremnim tehnologijama, moZe znacajno da
utiCe na racionalno kori$éenje raspoloZivih resursa. Obnovljivi
izvori energije od drvne i biljne biomase, mogu doprijeti manjem

istraZivanja, u krajnjem, je usmjeren na definisanje mogucnosti
tretmana deponovane biomase u Crnoj Gori, na osnovu
karakteristika lokalne biomase i uporedne analize raspoloZivih
tehnika za valorizaciju biomase. Imajuci u vidu da je i biomasa
obnovljivi resurs koji se kao otpad svakodnevno generise, njena
efikasna upotreba kao energenta, pokazuje ogroman ekonomski
potencijal ma kolike razmjere sistema, u kojem se sakuplja
biomasa, bile. Ovakvim pristupom neiskori§éena otpadna
biomasa dobila bi novu upotrebnu vrijednost u ekonomskom,
ekoloSkom i energetskom smislu.

Problemu efikasnosti i ekonomiénosti, a i izvodljivosti raznih
tehnologija kojima se modifikuje biomasa i time umanjuju njene
lo3e karakteristike, u ovom radu, ée se prici na sistemati¢an i
nauCno zasnovan nacin koji polazi od definisanog sastava i
karakteristika dostupne biomase, nastavlja se uporednom




analizom poznatih metoda sa aspekata tehnoloske izvodljivosti,
ekonomske isplativosti i ekoloskog uticaja, a zavriava
predlogom najpovoljnije metode/a za lokalne uslove.




II. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA IZ NAVEDENE OBLASTI

minimum 5 iz posljednjih 10 godina
< 6000 karaktera)

Pregled  dosadasnjih

vezi sa predmetom istraZivanja.

Pregled dosada$njih istrazivanja (pozvati
se na najmanje 10 primarnih referenci na
kojima se istraZivanje bazira, od toga

istraZivanja
narativan. Prikazati stanje u oblasti nauke u

U naucnoj literaturi je moguce pronaéi veliki broj radova koji se
bave analizom i istraZivanjem moguénosti valorizacije
poljoprivredne biomase u energetske i druge svrhe [1-5]. Sve veéi
broj istraZivaa usmjerava svoja istraZivanja u pravcu
pronalaZenja ekoloski i ekonomski prihvatljivih postupaka
modifikacije biomase sa ciljem dobijanja multifunkcionalnih
sorbenata pobolj$anih karakteristika. [6-8]. Ekonomski i ekologki
motivi, a naro¢ito koncept zelene energije ukazuju na odgovore na
pitanje kako pristupiti modifikaciji otpadne mase, kako primijeniti
tehnologiju i usaglasiti je sa ekonomskim razvojem i politikom
smanjenja troSkova povezanih sa obnovljivim izvorima energije
kao prioritetnim izazovom u zelenoj eri [9]. Predmet interesa
naune javnosti je i analiza uticaja sastava sirovine na energetsku
vrijednost [10]

StrateSkim pristupom cirkularnoj tranziciji do 2030. [11] utvrduju
se razvojni prioriteti, odnosno strateski ciljevi i odgovarajuéi
operativni ciljevi za postizanje strateskih ciljeva u kontekstu
cirkularne tranzicije crnogorske ekonomije. U okviru ove
Strategije, izmedu ostalog, uradena je analiza postojeéeg stanja
upotrebe otpadne biomase i vizija unaprijedene socijalne,
ekoloske i ekonomske funkcije Suma i njihove otpornost na
negativne uticaje klimatskih promjena, ruralni razvoj i
bioekonomiju na bazi ja¢anja cirkularne ekonomije u Sumarstvu i
drvopreradi.

III. HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istrazivanja i/ili

(< 2400 karaktera)

istraZivacko/a pitanje/a saobrazloZenjem

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istrazivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kljucne
rijeci iz naslova, odnosno predmeta

istrazivarja.

Znacajne koli¢ine biomase su se, decenijama, deponovale na
teritoriji Crne Gore. Biomasa je jedini oblik obnovljivih izvora
energije od kojeg se mogu dobiti te€na i gasovita goriva koja nisu
fosilnog porijekla §to je &ini nezaobilaznim faktorom razvoja
sektora snabdijevanja energijom u buducnosti.

Potencijal biomase na podru¢ju Crne Gore je znacajan obnovljivi
izvor energije, ali nije dovoljno iskorid¢en. Postojeéa
infrastruktura u Crnoj Gori nije na zadovoljavajuéem nivou i ne
omogucava iskoriS¢enje potencijala biomase za izgradnju
postrojenja za peletiranje Zetvenih ostataka i za izgradnju
postrojenja za biogas. Pored toga, postojeci podaci o koli¢inama i
sastavu, a i karakteristikama deponovane biomase u Crnoj Gori su
nepouzdani. Biomasa se deponuje u homogenizovanom obliku sa
drugim tipovima otpada, tipa ambalaZnog ili gradevinskog otpada.
Dvije sanitarne deponije komunalnog otpada u Crnoj Gori,
gotovo, da ne mogu dati precizne podatke ni o koli¢ini, a pogotovo
ne o sastavu i fizi¢kim karakteristikama otpadne mase.

Ovaj rad ima za cilj prevazilaZenje ovih problemakroz aktivnosti
koje se mogu smatrati studijom slucaja. Na osnovu uspjesne
karakterizacije lokalno deponovane otpadne biomase, sa aspekta
njenih koli¢ina, prosjeénog sastava, fizickih i fizicko-hemijskih

osobina, moZe se odraditi uporedna analiza moguénosti




valorizacije modifikovane i nemodifikovane otpadne mase. U toku
istraZivanja ¢e se poznate metode modifikacije uporediti sa
mogucnostima primjene nemodifikovane biomase i dati odgovor
koje metode je moguée i racionalno primijeniti na otpadnoj
biomasi u Crnoj Gori, uzimajuéi u obzir veli¢inu sistema, koli¢ine
prikupljene mase, njen sastav i osobine kao i infrastrukturnu
raspoloZivost.

Uporedna analiza poznatih metoda za modifikaciju biomase i
metoda koriS¢enja nemodifikovane mase, a primijenjena na
dobijene prosjeéne karakteristike deponovane biomase na
deponijama u Crnoj Gori, treba da potvrdi nau&nu pretpostavku da
je na osnovu detaljne analize i prosje¢nog sastava biomase u Crnoj
Gori, moguce definisati efikasne 1 ekolosko-ekonomski
prihvatljive dalje korake mogudeg postupanja sa biomasom.
Analiza ovog tipa moze posluZiti kao osnov buduéih strateskih
koraka u upravljanju otpadom u Crnoj Gori i posveéenosti
principima odrzivog razvoja na lokalnom nivou i finansiranja
lokalnog odrzivog razvoja $to su i ciljevi rada nacionalnog savijeta
za odrzivi razvoj.

IV. METODE

Naucne metode koje ¢e bitiprimijenjene
u istrazivanju

(< 3000 karakiera) Delc&ljno navesti i
obrazloziti k(}/‘e ée se metode koristiti kako
bi se testirale hipoteza/e i/ili istrazivacka
pitanja.

Prikupljanje podataka za uporednu analizu odabranih
metoda kroz naucne publikacije, podatke iz izvjestaja
strukovnih udruZenja, sa berzi biomase, od firmi koji su
generatori biomase ili korisnici proizvoda od biomase.
Fizi¢ke metode uzorkovanja na odabranom lokalitetu po
principu tzv. generalnog uzorka (standardizovana metoda
koja se najceSée primjenjuje u geoloskim istraZivanjima)
koji se uzima iz veée mase, a koje podrazumijevaju neke
predradnje kao $to su  odvajanje (svjeze dopremljen
uzorak prije predtretmana), ¢is¢enje, pranje itd.
Odredivanje vlage u odabranim uzorcima preko uredaja
halogenog analizatora vlage ili metodom suSenja na
normalnom pritisku do konstantne mase gdje ¢e se sadrzaj
vlage/vode odrediti u procentima na osnovu matematicke
zavisnosti koja ukljucuje i poznate mase uzorka prije i
nakon susenja, kao i suda u kojem se vrsi tretman.
Ukoliko moguénosti dozvole, primijenice se i savremena
metoda za odredivanje vlage MIL-STD-810G koja se
primjenjuje za materijale i opremu koji se Suvaju u toplom
i vlaZnom okruZenju, sa visokim procentom vlaZnosti.
Verzija G test standarda propisuje standardizovane metode
za odredivanje vlaZnosti, sa ili bez upotrebe pripadajuéeg
analizatora.

Metoda mjerenja veli¢ine Cestica suvim prosijavanjem uz
po3tovanje standarda u izboru mase uzorka za prosijavanje
po osnovu povezivanja mase uzorka i pre¢nika sita u mm,
u odgovarajuéoj matemati¢koj zavisnosti.

V.

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nau¢ni doprinos

OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Rezultati ovih istraZivanja ¢e doprinijeti da Crna Gora dobije
detaljnu karakterizaciju svoje otpadne biomase, da se na osnovu




(< 3000 karaktera)

Koncizno  navesti  vaznije  olekivane
rezultate. Ukazati na eventualnu prakticnu
primjenu rezultata istraZivanja. SaZeto
navesti ocekivani doprinos rada u odnosu

na postojeca istrazivanja.

toga, a kori$¢enjem rezultata uporedne analize mogucnosti  koje
daju  tehnologije modifikacije biomase 1 moguénosti
nemodifikovane biomase, indicira tehnologija koja bi bila
prikladna za upotrebu u Crnoj Gori, u zavisnosti od koli¢ine
biomase i budu¢ih projekcija po tom osnovu, raspoloZive
infrastrukture, ekonomsko-ekologkih parametara. Pored toga,
usvajanjem ovog pristupa moZe se omoguciti da se Crna Gora, sa
pitanjem recikliranja i strateSkog pristupa otpadu, pojavi na 3iroj
sceni cirkularne ekonomije. Otpad iz biomase pokazace inovativni
potencijal u smislu dobijanja novog proizvoda koji ¢e imati iste ili
bolje osobine od konvencionalnih materijala za istu namjenu, ali
Ocekuje se da analiza pokaze da se valorizacijom biomase u Crnoj
Gori, tehnologijom koja je definisana prethodnom Sirokom
nau¢nom analizom, moZe dobiti proizvod dobrih performansi i
realnim moguénostima primjene sa ekonomskog aspekta buduéi
da je obnovljiv. Pored toga, takva proizvodna tehnologija bi mogla
da bude, gotovo, karbonski neutralna.

VI. DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravci uistrazivanju
(< 1800 karaktera)

Diskusija o mogucéim prijedlozima za
buduéa istraZivanja u ovoj oblasti i
njihovoj opravdanosti (putem rezultata
istraZivanja ili literature). Identifikovati i
opisati potencijalna ogranicenja
istraZivanja. Rezultate i doprinose
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu
ngranicenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih
vgranicenja, nemogucénost odgovora na
istrazivacka pitanja i tomeslicno.

Potencijalana ogranicenja koja mogu nepovoljno uticati na razvoj
istrazivanja leZe u infrastrukturnim nedostacima, u &injenici da sva
neophodna oprema ne postoji na MTF-u i da se moraju kontaktirati
druge istraZivacke institucije za potrebe karakterizacije otpadne
biomase Ovakav rizik i potencijalno ogranienje ¢e biti
prevazideno tako Sto ée se istrazivanja raditi u kooperaciji sa
naucno-istrazivackim institucijama na kojima MTF, veé, ima
projektnu saradnju, a kojom, od strane MTF, rukovodi mentor
ovog rada, A

Rizik moZe postojati i u domenu saradnje sa odlagalistima i
deponijama Crnoj Gori ( Livade i MoZura), koji mogu biti,
dominantno, tehni¢ke prirode, ali ée to biti rijeSeno
svakodnevnom komunikacijom kako se ne bi remetio proces rada
na deponijama. ,

Buduca istraZivanja na ovu temu se mogu nastaviti i na ispitivanja
mogucnosti primjene razli¢itih materjjala bioloskog porijekla u
cilju uklanjanja polutanata.

Ovoj vrsti otpada, sakupljanju, naginu prerade, komercijalizaciji
proizvoda mora se posvetiti posebna paZnja uskladena sa
evropskim standardima. To bi bio i opsti cilj odrzivosti ovog
istraZivanja, tj. pokuSaj da se uti¢e na &inioce na nacionalnom
nivou u praveu sagledavanja realnih moguénosti sa otpadnom

biomasom.




Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

Sadrzaj
Uvod
Ciljevi rada
1.Teoretski dio
2.Metode istraZzivanja

3.Eksperimentalni dio
4.Rezultati

5.Diskusija
6.Zakljucci
7.Literatura
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