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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu magistarskog rada

Shodno dopisu broj 1010 od 18.05.2023., u kome smo obavijedteni da je Komisija za pisan je
izvjedtaja o ocjeni magistarskog rada pod nazivom  “Strukturna i elektrohemijska
karakterizacija aktivnog ugljenika dobijenog karbonizacijom otpadne biomase”
kandidata Nikole Simoviéa, dipl.hemidara, dostavila Vijeéu Metalur§ko-tehnologkog fakulteta
izvjedtaj na razmatranje i da na rad kandidata, koji je stajao na uvid javnosti, u univerzitetskoj
biblioteci, nije bilo primjedbi, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja
Vijeéu Metalurgko-tehnologkog fakulteta predlog Komisije za odbranu magistarskog rada:

1. Prof. dr Ivana Bogkovi¢, MTF,Podgorica, predsjednica
2. Prof. dr Veselinka Grudi¢, MTF, Podgorica, mentorka

3. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, MTF, Podgorica, &lan

Termin odbrane magistarskog rada ¢e biti, u dogovoru sa kandidatom, naknadno utvrdjen.
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VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA UNIVERZITETA CRN E
GORE

Poslijediplomske studije-studijski program Hemijska tehnologija

Predmet: Izvjestaj Komisije o magistarskom radu pod nazivom:

«Strukturna i elektrohemijska karakterizacija aktivnog ugljenika dobijenog
karbonizacijom otpadne biomase” kandidata Nikole Simovi¢a, dipl.hemicara

Nakon uvida u kompletan priloZeni materijal, Komisija u sastavu:

Prof. dr Tvana Boskovié, MTF,Podgorica, predsjednik
Prof. dr Veselinka Grudi¢, MTF, Podgorica, mentor
Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, MTF, Podgorica, Clan

Podnost:

1ZVJESTAJ
o magistarskom radu

Globalno zagrijevanje i ogranifene rezerve fosilnih goriva predstavljaju ozbiljne probleme
vezane za energetsku sigurnost i odrZivost postojecih sistema. Iz tog razloga potrebno se
okrenuti razvoju novih i &istih izvora energije, kao §to su energija sunca, vjetra, vode i biomase.
Kod obnovljivih izvora energije dolazi do izrazaja problematika vezana za skladistenje energije.
Zahvaljujuéi velikoj gustini snage koju mogu isporutiti, elektrohemijski kondenzatori ili
superkondenzatori se isti¢u kao najefikasniji i najperspektivniji sistemi za skladistenje energije.
Glavni nedostatak superkondenzatora je niska gustina energije (~10 Wh kg™! za komercijalne
superkondenzatore). Jedan od nadina povecanja gustine energije je izbor odgovarajuceg
elektrodnog materijala sa visokim specifiénim kapacitetom. Trenutno se aktivni ugljenici Siroko
koriste kao elektrodni materijali u u kondenzatorima zbog velike poroznosti i velike specifi¢ne
povriine koja pogoduje dobrom nakupljanju naelektrisanja na interfejsu sa elektrolitom, Sto
rezultuje dostizanjem visokih kapaciteta.

Otpadna biomasa, kao prirodna mjeSavina ugljovodonika, dobar je prekursor za proizvodnju
ugljeniénih materijala i dostupna je u velikom obimu. Takode, karbonizacija biomase u cilju
dobijanja kona¢nog produkta je jedan od vrlo atraktivnih i ekonomski isplativih naCina
rjeSavanja problema otpada u Crnoj Gori.

U ovom radu, termohemijskom konverzijom otpadne biomase nastale orezivanjem vinograda
sintetisani su jeftini, netoksi¢ni i ekologki prihvatljivi mikro/mezoporozni ugljeni¢ni materijali
sa razvijenom specifiénom povr§inom i razvijenom poroznoséu koji se, zahvaljujuci visokoj
vrijednosti specifi¢nog kapaciteta, mogu koristiti kao elektrodni materijali u elektrohemijskim
kondenzatorima. Zadovoljavajuée performanse aktivnih ugljenika dobijene su optimizovanjem
uslova karbonizacije (temperatura i hemijska aktivacija pomocu ZnCly). Fizi¢ko-hemijska



Zakljudak sadrZi sumirane rezultate istraZivanja:

- Rezultati FTIR analize su pokazali da se procesom karbonizacije polaznog prekursora sa ili
bez aktivacije sa ZnClz na objema ispitanim temperaturama (600°C i 700°C) dobijaju proizvodi
sa relativno lofom funkcionalnogéu povriine. ldentifikovane kiseoni¢ne funkcionalne grupe
doprinose pseudokapavitivnom pona§anju materijala.

- Fizisorpcijom azota je pokazano da porast temperature karbonizacije i prisustvo aktivatora
utide na poboljanje teksturalnih karakteristika sintetisanih ugljeni¢nih materijala. Najvecu
vrijednost specifine povrsine (1494 m?* ¢! i ukupne zapremine pora (0,784 cm’g™!) pokazuje
aktivni ugljenik sisntetisana na 700 °C, u prisustvu ZnCla. Konstatovan je i pozitivan uticaj
7nCly koji se ogleda se u progirenju profila raspodjele mikropora.

- Rendgenskom difrakcijom na prahu (XRD) potvrdena je amorfna struktura aktivnog
ugljenika.

- Rezultati ispitivanja elektrohemijskog ponasanja ugljeni¢nih materijala u kiselom i alkalnom
vodenom elektrolitickom rastvoru metodom cikli¢ne voltametrije pokazili su da aktivni
uglienik dobijen na 700 °C, uz aktivaciju pomo¢u ZnCl, ima vecu vrijednost specificnog
kapaciteta (158 F g u 1 M HaSO4; 137 F g! u 3M KOH, pri brzini polarizacije 20 mV /s) u
odnosu na ostale sintetisane materijale, §to je u skladu sa visokim vrijednostima poroznosti i
razvijene specifi¢ne povrsine.

- Cikli¢ni voltamogrami svih sintetisanih materiala u oba elektrolita pokazuju
kvazipravougaoni oblik, sa uocljivim redoks pikovima, koji ukazuju na doprinos faradejskih
procesa kiseoni¢nih funkcionalnih grupa, identifikovanih FTIR analizom, u ukupnoj vrijednosti
specifi¢nog kapaciteta.

- Metodom hronopotenciometrije potvrdene su najbolje elektrohemijske performance uzorka
AC_700, tj. najvece vrijednosti specificnog kapaciteta u oba elektrolita (258 F g, odnosno 255
F g1 u rastvorima H2SO4 i KOH, pri gustini struje T A gh.

- Doprinos pseudofaradejskih procesa Kiseoni¢nih funkcionalnih grupa ukupnoj vrijednosti
specifitnog kapaciteta sintetisanih elektrodnih materijala potvrdena je i metodom
hronopotenciometrije.

Literatura sadrzi spisak kori§¢enih referenci.
Verifikacija nau¢nog doprinosa

Kandidat Nikola Simovi¢, dipl. hemidar je rezultate istraZivanja u okviru magistarskog rada
prezentovao u vidu saopStenja na medunarodnoj koferenciji:

Aleksandra Gezovi¢, Jana Misurovi¢, Jugoslav Krsti¢, Nikola Simovi¢, Veselinka Grudi¢,
Robert Dominko, Slavko Mentus and Milica J. Vujkovié, Al-ion Charge Storage Ability of Vine
Shoots-derived Carbon, International symposium Contemporary Batteries and Supercapacitors,
COIN2022, Belgrade 2022.



Zakljucni stav i predlog

Na osnovu rezultata istraZivanja prikazanih u magistarskom radu, zakljucuje se da je kand idat
Nikola Simovié¢, dipl.hemicar, dao doprinos optimizaciji procesnih parametara termohemijske
konverzije otpadne biomase u aktivne ugljeni¢ne materijale Zeljene strukture i poroznosti, koji
se mogu koristiti kao elektrodni materijali u sistemima za skladi$tenje energije. Kandidat je
pronalazenjem i kori§enjem struéne literature, planiranjem i realizacijom eksperimenta,
sistematizacijom, analizom i tumalenjem dobijenih eksperimentalnih rezultata, kao i
donoSenjem zakljucaka realizovao postavljene ciljeve istrazivanja.

Na osnovu kvaliteta, nau¢nog i struénog doprinosa rezultata istrazivanja, Komisija predlaze
Vije¢u Metalurskog- tehnolokog fakulteta Univerziteta Crne Gore da kandidatu Nikoli
Simoviéu, dipl.hemicaru, dozvoli javnu odbranu magistarskog rada pod nazivom:

“Strukturna i elektrohemijska Kkarakterizacija aktivnog ugljenika dobijenog
karbonizacijom otpadne biomase”.

Podgorica, 18. 05 . 2023.
Komisija:
/
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Prof. dr Ivana Bosk0v1c, MTF,Podgorica, predsjednik

% Greodic!
Prof. dr Veselinka Grudic’, MTF, Podgorica, mentor
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Prof. dr Biljana Damjanov ratnica, MTF, Podgorica, ¢lan
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UNIVERZITET CRNE GORE
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovié

Predmet: Vracanje master rada kandidata Nikole Simovic¢a sa uvida javnosti
Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu ovog akta dostavlamo Vam master rad pod nazivom: ,,Strukturna i
elektrohemijska karakterizacija aktivhog ugljenika dobijenog karbonizacijom
otpadne biomase*, kandidata Nikole Simovi¢a, koji je u skladu sa ¢lanom 27 stav
3 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama dostavlien Centralnoj
univerzitetskoj biblioteci dana 09. 05. 2023. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, u predvidenom roku od 7 dana, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci
nijsu dostavljene primjedbe.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa ¢lanom 36 Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, dostavite kona¢nu verziju master rada.

S postovanjem,

DIREKTOR

Pripremila:

¥
Milica Barac %}
Administrativﬁv’a asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISLJI ZA POSTDIPLOMSKE STUDLJE

PREDSJEDNIKU KOMISUE

Postovani ¢lanovi Komisije za postdiplomske studije,

U skladu sa Odlukom o korid¢enju softvera za utvrdivanje plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 25-27.4.2023. godine, razmatrao izvjestaj
softvera sa rezultatima provjere master rada kandidata Nikole Simovi¢a pod nazivom
»Strukturna i elektrohemijska karakterizacija aktivnog ugljenika dobijenog karbonizacijom
otpadne biomase* i utvrdeno je da u radu nema elemenata koji ukazuju na plagijat.

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim
studijama.

ZA ODBO "MPNITORING MASTER STUDLJA

b Prof. dr Svetlana Perovic




