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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada s

Shodno dopisu broj 1368 od 22. 6. 2023. godine, u kome smo obavijesteni da je Komisija za
pisanje izvjestaja o ocjeni master rada pod nazivom"Ispitivanje antioksidativnog potencijala
postdestilacione biomase timijana (Thymus vulgaris)", studentkinje Kristine Burzanovi¢,
Spec. Sci. hemijske tehnologije, dostavila Vije¢u Metalurgko-tehnoloskog fakulteta izvjestaj na
razmatranje i da na rad kandidatkinje, koji je stajao na uvid javnosti, u univerzitetskoj biblioteci,
nije bilo primjedbi, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijecéu
Metalursko-tehnoloskog fakulteta predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Prof. dr Nada Blagojevié, redovni profesor MTF-a, predsjednica

2. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pesié¢, vanredni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, predlaZe se datum odbrane 12. jul 2023.(srijeda) u 10" u
Laboratoriji za termi¢ku obradu.
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Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovié

Predmet: Vracanje master rada kandidatkinje Kristine Burzanovic sa uvida javnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavlamo Vam master rad pod nazivom: ,lIspitivanje
antioksidativnog potencijala postdestilacione biomase timijana (Thymus
vulgaris)“, kandidatkinje Kristine Burzanovi¢, koji je u skladu sa ¢lanom 27 stav 3
Pravila studiranja na postdiplomskim studijama dostavljen Centralnoj
univerzitetskoj biblioteci dana 14. 06. 2023. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, u predvidenom roku od 7 dana, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci
nijsu dostavljene primjedbe.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa ¢lanom 36 Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, dostavite kona¢nu verziju master rada.

S postovanjem,
DIREKTOR

et

Mr Bosiljka Cicmil

Pripremila:

Milica Barac

Administrativha asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me
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KOMISIJI ZA MASTER STUDUE

PREDSJEDNIKU KOMISUE

Poétovani ¢lanovi Komisije za master studije,

U skladu sa Odlukom o kori¥¢enju softvera za utvrdivanje plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 02-05.06.2023. godine, razmatrao
izvje$taj softvera sa rezultatima provjere master rada kandidatkinje Kristine Burzanovi¢ pod
nazivom ,Ispitivanje antioksidativnog potencijala postdestilacione biomase timijana
(Thymus vulgaris)* i utvrdeno je da u radu nema elemenata koji ukazuju na plagijat.

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima master studija.

NITORING MASTER STUDIJA

Prof. dr Svetlana Perovic
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VIJECU METALURSKO — TEHNOLOSKOG FAKULTETA
PODGORICA

PREDMET: Izvjestaj Komisije za ocjenu master rada pod nazivom ,Ispitivanje antioksidativnog
potencijala postdestilacione biomase tim jjana (Thymus vulgaris), kandidatkinje Kristine
Burzanovi¢, Spec. Sci hemijske tehnologije.

Na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne Gore i odredbi Pravila studiranja na postdi plomskim
studijama Univerziteta Crne Gore Vije¢e Metalursko-tehnoloskog fakulteta, na sjednici odrZanoj
09. 06. 2022. godine, imenovalo je Komisiju za ocjenu master rada pod nazivom ,,Ispitivanje
antioksidativnog potencijala postdestilacione biomase timijana (Thymus  vulgaris)“,
kandidatkinje Kristine Burzanovi¢, Spec. Sci hemijske tehnologije.

Nakon uvida u kompletan prilozeni materijal Komisija u sastavu:

Prof. dr Nada Blagojevi¢, MTF, Podgorica, predsjednik
Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, MTF, Podgorica, mentor
Prof. dr Vesna Vukasinovié¢-Pesi¢, MTF, Podgorica, ¢lan

podnosi
IZVJESTAJ

0 master radu

Kratak prikaz

Master rad ,,Ispitivanje antioksidativnog potencijala postdestilacione biomase timijana (Thymus
vulgaris)“ kandidatkinje Kristine Burzanovi¢, Spec. Sci hemijske tehnologije, uraden je u skladu
sa odobrenjem koje je za ovu temu dalo Vijece Metalursko-tehnoloskog fakulteta.

Master rad je napisan na 71 strani od kojih su prvih devet: naslovna strana rada, izjava o autorstvu,
izvod, abstract, zahvalnica i sadrzaj. Preostale 62 strane ¢ini est tematskih ¢jelina: 1. Uvod (2), 2.



Teorijski dio (26), 3. Eksperimentalni dio (13), 4. Rezultati i diskusija (13), 5. Zakljucalk (2), 6.

Literatura (15). U tekst rada je ukljuceno 35 slika i 2 tabele. U Literaturi je dat popis 181 reference.

Postavljeni ciljevi rada

U uvodnom dijelu ove master teze kandidatkinja je navela da je predmet istrazivanja odredivanje
ukupnih fenola, flavonoida i tanina u ekstraktima dobijenim razli¢itim metodama ekstrakcije u
postdestilacionoj biomasi timijana (Thymus vulgaris L), kao i dokazivanje njenog antioksidativnog
potencijala. Preradom ljekovitog i aromati¢nog bilja, tj. izolovanjem etarskih u lja, zaostaje otpad
(biomasa) koja je potencijalno bogata biologki aktivnim Jedinjenjima. Sa ckonomskog stanovista,
koriS¢enje ovog otpada je opravdano jer je jeftina sirovina za dobijanje drugih, vrijednih proizvoda
¢ija je namjena raznolika. Jedan od razloga za ovaj nadin iskoriséenja otpada je i povecana
potraznja za prirodnim antioksidantima, koji mogu da zamijene potencijalno Stetne sinteticke
antioksidante. Upravo zbog toga, predmet istrazivanja je odredivanje fenola, flavonoida i tanina u
otpadnom materijalu zaostalom nakon hidrodestilacije timijana, razli¢itim metodama ekstrakeije.
U cilju utvrdivanja optimalne metode izolovanja bioaktivnih komponenti iz postdestilacionog
otpada timijana, primijenjene su razli¢ite metode ekstrakcije: maceracija, Soxhlet ekstrakcija i
ultrazvuéna ekstrakcija. Ispitano je koja metoda ekstrakcije daje najbogatiji ekstrakt u pogledu
sadrZaja flavonoida, fenola i tanina primjenom 70% i 96% etanola kao rastvaraca. Variranjem
parametara procesa ekstrakcije dobijeni su ekstrakti sa razlicitim sadrZajem ukupnih fenola,
flavonoida i tanina, kao nosioca bioloskog potencijala biljaka. Kandidatkinja je koristila DPPH i
FRAP metodu za odredivanje antioksidativne aktivnosti ispitivanih uzoraka timijana. Ek strak(i
timijana testirani su razli¢itim antioksidativnim testovima, $to je od izuzetne vaZnosti jer
antioksidanti mogu dati razligite odgovore kada se tretiraju razli¢itim testovima. Zbog toga se
preporucuje kombinacija testova koji se zasnivaju na razli¢itim mehanizmima djelovanja.

U teorijskom dijelu dat je osvrt na biljku Thymus vulgaris i njene dijelove. Takode. prikazan je
znacaj kao i upotreba ove aromati¢ne i liekovite biljne vrste, kao i hemijski sastav izolovanih
ckstrakata. Kandidatkinja je detaljno opisala moguénost iskoriS¢enja biomase, sa posebnim
osvrtom na postdestilacioni otpad ove biljke i navela prednosti njegovog iskoris¢enja. Definisani
su pojmovi antioksidant i antioksidativna aktivnost i objasnjen je znacaj primjene antioksidanata
u ishrani. Takode, predstavljen Jeinegativan uticaj slobodnih radikala i pojava oksidativnog stresa,
definisan je nac¢in nastanka raznih oboljenja i opisan znacaj antioksidativne aktivnosti, kao i
podjela antioksidanata. Kandidatkinja je ukratko opisala metode izolovanja bioaktivnih jedinjenja
koje su koriscéene u radu, kao i metode odredivanja antioksidativnog potencijala postdestilacione
biomase timijana.

Eksperimentalni dio sadrzi opis uzorkovanja i ¢uvanja ispitivanog materijala i eksperimentalnih
uslova odredivanja u zavisnosti od tipa istraZivanja, Naveden je i detaljan opis metoda
primijenjenih u ovom master radu.



U poglavlju Rezultati i diskusija kandidatkinja je detaljno diskutovala dobijene rezultate i
poredila ih sa dostupnim rezultatima iz literature. Primijenom razli¢itih metoda ek trakeije
(maceracija, ultrazvu¢na i Soxhlet ekstrakcija) potvrdeno je prisustvo bioaktivnih komponenti u
postdestilacionoj biomasi timijana. Sva odredivanja vr§ena su u (ri ponavlja, a rezultati su
predstavljeni kao njihova srednja vrijednost i prikazani graficki. Najveéa kolic¢ina flavonoida
detektovana je u uzorcima dobijenim postupkom ultrazvucne ekstrakeije od, 52,7 mg QL/1 00 g do
57,6 mg QE/100 g biljnog materijala. U ekstraktima postdestilacione mase timijana dobijenih
primjenom maceracije izolovano je manje ukupnih flavonoida, od 2,49 mg QE/100 g do 10,02 mg
QE/100 g biljnog materijala, a najmanja koli¢ina detektovana je u ekstraktima dobijenim Soxhlet
ekstrakcijom, od 0,72 mg QE/100 g do 1,40 mg QE/100 g biljnog materijala. Najveéa koli¢ina
ukupnih fenola u ispitivanim ekstraktima postdestilacione biomase timijana detektovana je u
uzorcima dobijenih postupkom ultrazvucne ekstrakcije, od 42,82 mg GAE/100 g do 50,26 mg
GAE/100 g, dok je u ekstrakima dobijenih primjenom maceracije bilo od 20,16 mg GAE/100 g do
21,09 mg GAE/100 g biljnog materijala. Najmanja koli¢ina ukupnih fenola nadena je u ekstraktima
dobijenih ekstrakcijom postdestilacione biomase timijana Soxhlet metodom - od 9,9 mg GAE/100
gdo 18,3 mg GAE/100 g za S> i S1. Najveca koli¢ina tanina detektovana je uuzorkcima dobijenih
postupkom ultrazvucne ekstrakcije i procenat sadrzaja tanina je iznosio od 1,50% do 2,94%.
SadrZaj tanina varirao je ekstraktima postedestilacione biomase timijana dobijenim metodom
maceracije - od 0,66% do 1,41%, dok je sadrzaj tanina detektovan u dobijenim ekstraktima varirao
od 0,31% do 0,66%. Ekstrakti dobijeni metodom ultrazvuéne ekstrakceije su imali najveci sadrzaj
ukupnih fenola, flavonoida i tanina, a shodno tome i bolje antioksidativne aktivnosti, dakle
ultrazvucna ekstrakcija je optimalna metoda za izolovanje bioaktivnih komponenti iz
postdestilacione biomase timijana. U svim slu¢ajevima, nezavisno od primijenjene tehnike
ekstrakeije, 96% etanol se pokazao kao efikasniji rastvarad za ekstrakciju bioaktivnih jedinjenja iz
postdestilacione biomase timijana u odnosu na 70% etanol. Antioksidativne vrijednosti dobijene
DPPH i FRAP metodom se razlikuju. Naime, najveéi antioksidativni potencijal primjenom DPPH
metode imao je ekstrakt dobijen ultrazvuénom ekstrakcijom (0,38 pg/ml), dok su primjenom
FRAP metode bolje rezultate pokazali ekstrakti dobijeni maceracijom (0,142 pmol Fe?'/g) i
Soxhlet ekstrakcijom (0,1044 pmol Fe**/g). 1z tog razloga se preporucuje primjena razli¢itih
testova za odredivanje antioksidativne sposobnosti ekstrakata, kako bi se dobili validni rezultati.
Pronadena je jaka negativna korelacija izmedu DPPH metode i tanina (-0,8806).

U Zaklju¢ku kandidatkinja je navela pregled najznacajnijih dobijenih rezultata, ¢ijim je detaljnim
proucavanjem zakljucila da je, zbog dokazane antioksidativne aktivnosti, posdestilacioni otpad
timijana vrijedna supstanca- izvor bioaktivnih jedinjenja za kojima potraznja sve vise raste i oni
mogu da zamijene ili smanje kori¢enje sintetickih antioksidanata u hrani, kozmetici i
farmaceutskim proizvodima.

U poglavlju Literatura navedena je 181 referenca.



Zakljuéni stav i prijedlog Komisije

Na osnovu detaljnog pregleda master rada i analize dobijenih rezultata kandidatkinje Kristine
Burzanovi¢, Spec. Sci hemijske tehnologije pod naslovom »lspitivanje antioksidativnog
potencijala postdestilacione biomase timijana (7hymus vulgaris)“ Komisija je zaklju¢ila da je rad
napisan u skladu sa svim pravilima i da je kandidatkinja realizovala postavljene ciljeve master
rada. Na osnovu izloZenog, Komisija je zaklju¢ila da master rad » Ispitivanje antioksida tivnog
potencijala postdestilacione biomase timi jana (Thymus vulgaris)“ zadovoljava sve predvidene
uslove i sa zadovoljstvom predlaze Vijeéu Metalursko-tehnologkog fakulteta, Univerziteta Crne
Gore u Podgorici da se kandidatkinji Kristini Burzanovié¢, Spec. Sci hemijske tehnologije dozvoli
odbrana master rada.

Komisija u sastavu:
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Prof. dr Nada Blagdjevi¢, MTF, Podgorica, predsjednik

Prof. dr Biljana Damjan i¢-Vratnica, MTF, Podgorica, mentor
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Prof. dr Vesna VukaSinovi¢-Pesi¢, MTF, Podgorica, ¢lan



