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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 1674 od 21. 7. 2023. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr$enih ispravki od strane kandidatkinje prema
sugestijama Odbora za monitoring master studija, Komisija za postdnplom%kc/mastel studije
MTF-a dostavlja Vijeéu Metalur§ko-tehnoloskog fakulteta predlog mentora i Komisije za
ocjenu master rada pod nazivom: "Uticaj vegetativnog ciklusa biljke na hemijski sastav i
antimikrobnu aktivnost etarskog ulja lista ruzmarina (Rosmarinus offi icinalis)",
kandidatkinje Vlatke Kruni¢, Spec. Sci. Hem. Tehnologije:

1. Prof. dr Svetlana Perovié, redovni profesor PMF-a, predsjednica
2. Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, redovni profesor MTF-a, mentorka
3. Prof. dr Sladjana Krivokapi¢, redovni profesor PMF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof.dr Biljanu Damjanovié¢-
Vratnicu za mentorku.

Predsjednica Kom%sije,
had'c!
Prof. dr Ivana Boskovi¢
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METALURSKO-TEMNOLOSKI FAKULTET
KOMISIJI ZA MASTER STUDLJE

PREDSJEDNIKU KOMISUE

U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema
za osiguranje i unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i
¢lanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom ,Uticaj vegetativhog ciklusa biljke na hemijski sastav i
antimikrobnu  aktivnost etarskog ulja lista ruzmarina (Rosmarius officinalis)*
kandidatkinje Vlatke Kruni¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od
11.07.2023. godine, daje sljedece

MISLJENJE
Prijava teme master rada ,Uticaj vegetativnog ciklusa bilke na hemijski sastav i
antimikrobnu aktivnost etarskog ulja lista ruzmarina (Rosmarius officinalis) kandidatkinje
Vlatke Kruni¢, sadréi elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da
prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZzenom prijavom teme,

Napomena: U toku rasprave povodom prijave, a u cilju unapredenja samog master rada,
ali i bududih prijava, Odbor sugerie da je potrebnc detaljnije obrazloZiti predmet
istrazivanja. Takode, neophodno je navesti ocekivani doprinos rada u odnosu na
postojeca istraZivanja. U poglaviju VI Diskusija i zakljuCak potrebno je identifikovati i
opisati potencijalna ogranifenja istraZivanja i u skladu sa navedenim ogranifenjima
razmotriti rezultate i doprinose istraZivanja. U poglavlju VIl Struktura rada potrebno je
dati opis sadrZaja po poglavijijma.

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDLJA
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UNIVERZITET CRNE GORE
ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIJA

PREDMET; Saglasnost

Shodno €lanu 17, Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada Viatke Krunié, Spec. Sci Hemijske tehnologije, | saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije
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Prof. dr lvana Bogkovi¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno dopisu broj 1276 od 14. 6. 2023, godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a,
dostavlja lzvjedtaj za davanje soglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Vlatke Krunié, Spec. Sci Hemijske tehnologije, pod nazivom: " Uticaj vegetativnog ciklusa
bilike na hemijski sastav i antimikrobnu aktivnost etarskog ulja lista ruzmarina {(Rosmarinus
officinalis)". ‘

Prema &lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Viatke Krunié, Spec. Sci Hemijske tehnologije i daje saglasnost da je
dostavijena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

i |
1. Prof. dr lvana BoSkovié, predsjednica
2. Prof. dr Darko Vuksan,ovié, dlan
' L. u% ~Ei¢e.
3, Prof. dr Zorica Leka, dlan
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Studijs ka

godina

Ime i prezime: Vlatka Kruni¢
Fakultet: Metalursko tehnoloski fakultet
Studijski program: Hemijska tehnologija
. . 202
Godina upisa 021
master studija:
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krunicviatka@gmail.com

RADNC ISKUSTVO

Januar 2022-okicbar Toll kvaliteta

2022
Urion D.O.O. Podgorica

= Promet medicinskih sredstava, kontrola ulaza i izlaza. Bazdarenje novih aparata,

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLIAVANJIE

Upigite datume (od - do)  Upisite dadijeljene kvalifikacije

2020-2021 , . 3
Spec.Sci hemijske tehnologije

Metalurgko- tehnoloski fakultet

Univerzitet Crne Gore
2020 BSc hemijske tehnologije
Metalurgko- tehnoloski fakultet
Univerzitet Crne Gore




LICNE VUESTINE

i

Maternji jezik

Ostali jezict

Engleski jezik

Spanski jezik

Komunikacione vie

Organizacione / rukovodece
viedtine

Digitalna kompetencija

BIOGRAFIJA -CV

Crr

VU

RAZUMIJEVANJSE

Sludanie Citanje Govorna interakefa  Govoma produkcija

B2 B2 B2 B2

Zamijenite nazivom izdate potvrde i nivo al o je primjenjivo.
Ad Al Al Al

Zamijenite nazivom iz ate potvrde i nivo al o je primjenjivo.

Nivol A172: Blementarma upotreba

Komunikativna, izrazene sposobnosti planiranja i organizovanja,
sistemati¢nost i preciznost u radu, visok stepen odgovornosti i pouzdanosti

Dobre organizacione sposobnosti, prilikom rada u grupi

SAMOPY

Stvaranje

saclriaja

Komunikacija Sigurnost

Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna
upotreba upotreba upotreba upotreba
Nivol: Flementama upoireba - Sam fontr upntrobis

a- BUB2 Samostalnaupotreba jezika- CHCE Kompetentna upotre b je.

Riesavane
problema

Samostalna
uptreba

» Dobro poznavanje MC Office paketa, programa Panteon. = Osnovni nivo znanja MatLab-a, AutoCad-a i programskog

jezika C




BIOGRAFIJA -CV

Vozactka dozvola 13 kalegorija




Naslov rada

Tema mora biti akelna, nova, naslov treba
precizno  da cilj i predmet
istraZivanja.

odrazava

Uticaj vegetativnog ciklusa biljke na hemijski sastav i
antimikrobnu aktivnost etarskog ulja lista ruzmarina
(Rosmarinus officinalis)

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
naziva rada
(< 1200 karakiera)

Argumentovanin naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predlozene teme.

Aromati¢ne biljne vrste se koriste vjekovima zbog svoje
efikasnosti u lijeCenju velikog broja infekeija i nekih bolesti.
Koriséenje aromati¢nih biljaka uglavnom je zasnovano na
bioloskim aktivnostima etarskog ulja. Pod pojmom biologka
aktivnost podrazumjevaju se sva dejstva koja ove mjesavine
isparljivih sastojaka (monoterpena, seskviterpena, fenil
propanoidnih jedinjenja itd.) ispoljavaju na Covjeka, Zivotinje i
biljke. (Worl Health Organization, 2002)

Etarska ulja su sekundarni metaboliti aromati¢nih biljnih vrsta
koji imaju vazan ckoloski znacaj (uticaj obojenilt i mirisnih
sastojaka na reprodukciju), kao i za§titnu ulogu u borbi protiv
razliCitih oblika stresa: mikroorganizama, Zivotinja, biljaka
parazita, antropogenih i abioti¢kih faktora (Kovagevic, 2004),
Aromati¢na biljna vrsta ruzmarin (Rosmarinus officinalis) ima
Siroku primjenu u svakodnevnom Zivotu, narodnoj medicini ali i
u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji. Obi¢no se bere
jednom ili dva puta godidnje. u zavisnosti od geogratskog
podrugja (Baser i Buchbauer, 201 0),

Ekoloski faktori, posebno vegetativni ciklus biljke, mogu uticati
na sintezu sekundarnih metabolita pojedine biljne vrste, a
samim tim i na ispoljavanje bioloske aktivnosti etarskog ulja
(Sovilj i Spasojevié, 2001).




Uticaj ckoloskih i antropologkih faktora na biolosku aktivnost il
hemijski sastav etarskih ulja aromati¢nih biljnih vrsta znaGajna |
je kako sa prakti¢nog tako i sa nau¢nog aspekta.
Predmet istrazivanja ove master teze je ispitivanje uticaja
vegetativnog ciklusa, odnosno vremena branja kultivisanog
ruzmarina (Rosmarinus officinalis), {j. u fazi prije cvjetanja, u
periodu cvjetanja i u fazi nakon cvjetanja, na hemijski sastav
etarskog ulja ruzmarina i njegovu antimikrobnu aktivnost.
Ruzmarin je zbunolika zimzelena biljka, iglicastih listova i
svjetloplavih cvjetova koji su krhki. Period cvjetanja je od

marta do maja a ponekad cvjeta i u septembru. Samonik lo raste
na priobalnom podru¢ju Mediterana, ali je danas ova biljka
kultivisana u svim krajevima svijeta (Christopoulou i sar.,
2021).

Etarska ulja su lako isparljive uljaste tenosti (izuzetno Cvrsti i
polucvrsti preparati) koje se dobijaju iz aromati¢nih biljaka
razliCitim fizickim postupcima. Vjekovima se od etarskih ulja
prave razliciti preparati koji se i danas koriste u fitoterapiji,
Poznata su po svom antisepti¢nom, tj. baktericidnom

djelovanju, a imaju i fungicidna i virucidna ljckovita svojstva.

Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.




Votiviciljistrazivanja
(<4000 karakrera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,
svri i glavne ciljeve u procesu istrazivanja.

Ispitivanje sekundarnih metabolita aromati¢nih i ljekovitih biljaka se poslednjih decenija intenziviralo, zbog
brojnih prednosti ovih jedinjenja u odnosu na sinteticke agense ali i zbog Cinjenice da se potrogaci

sve vise vracaju prirodnim proizvodima. Procjenjuje se da se danas preko i svjetske populacije oslan ja na
primjenu biljaka i ljekovitih preparata na bazi njih, u samomedikaciji, prevenciji ili tretiranju blagih

simptoma bolesti (World Health Organization, 2002). Danas je velika paznja usmjerena ka istrazivanj u etarskih
ulja, biljnih produkata koji pokazuju znatajnu biolosku aktivnost,

Ruzmarin je mediteranskog porijekla, gdje se decenijama koristi u ishrani kao i u narodnoj medicini. U upotrebi
su listovi, kao i cvjetovi ruzmarina, od kojih se dobija etarsko ulje ruzmarina (Rosmarini aetheroleum).

Do promjena u sastavu etarskog ulja aromati¢nih biljaka moze do¢i i pod uticajem razli¢itih ekologkih faktora,
poput sastava zemljiSta, nadmorske visine, izloZenosti suncu, faze vegetativnog ciklusa itd.

Cilj ove master teze je utvrditi koliki je uticaj vegetativnog ciklusa biljke na hemijski sastav i antimikrobny
aktivnost etarskog ulja lista kultivisanog ruzmarina (prije cvjetanja, u periodu cvjetanja i nakon cvietanja).




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadas$njih istraZivanja
(pozvati  se na najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istraZivanje bazira, od
toga minimum 5 iz posljednjih 10 godina

< 6000 karakiera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje w oblasti nauke u vezi sa
predmetom istraZivanja.

Boutekedjiret i sar. (1999) su ispitivali koji je najbolji per-iod
sakupljanja lista ruzmarina u Bibans regiji u Turskoj. Utvrdeno
je da je najbolji prinos etarskog ulja u periodu punog cvjetanja, i
da je ulje bogato monoterpenskim ugljovodonicima,
oksigenovanim terpenima i seskviterpenskim ugljovodonicima.
Utvrdeno je da sastav ulja varira u zavisnosti od perioda |
sakupljanja, odnosno u razli¢litim fazama Zivothog ciklusa
biljke. 1,8-cineol je glavna komponenta etarskog ulja, pri ¢emu
je najveci sadrzaj dostizao u periodu cvjetanja, a smanjuje se na
u punom cvjetanju i posle cvjetanja. Uocena varijabilnost u
sastavu etarskog ulja odrazava vazne bioloske promjene koje se
deSavaju tokom razli¢itih faza zivotnog ciklusa biljke.

Bajalan i sar. (2017) ispitivali su sastav etarskog ulja lista |
ruzmarina sa sedam razli¢itih stanista, podru¢je Irana. Statistic¢ki
analiza je opokazala znaCajnu korelaciju izmedu nekih
komponenti etarskog ulja i pokazane bioloSke aktivnosti.

Prinosi ulja ruzmarina u ovoj studiji varirali su od 0,6 do 2,35
mL/100 g. Monoterpenski ugljovodonici su bili dominantni u
svim uzorcima etarskog ulja lista ruzmarina, pri ¢emu se ketoni |
bili najzastupljeniji i kretali su se u rasponu od 14,55% do |
37,31%. i
Ni¢i¢ (2019) je sprovela istrazivanje o antimikrobnom
potencijalu etarskog ulja ruzmarina i bosiljka na pile¢em mesu
kao modelu hrane koji, za razliku od klasi¢nih mikrobiologkih
podloga, pruza uvid u efikasnost ovih ulja u rcalnim uslovima.
Etanolni ekstrakt ruzmarina je pokazao efikasnost u odnosu na
razli¢ite grupe mikrobne flore u pilecem mesu (bakterije
mlijecne kiseline, Pseudomonas spp. | Enterobacteriaceac).
Poslije 15 dana skladiStenja u frizideru, kvalitet mesa

koji je tretiran sa ekstraktom ruzmarina se bio znac¢ajno bolji u
odnosu na netretirano meso.

Mwithiga i sar. (2022) sproveli su istrazivanje u kojem su
ispitali uticaj razli¢itih vrsta dubriva na prinos ulja i kvalitet
etarskog ulja lista ruzmarina.

SadrZaj etarskog ulja iz lista ruzmarina ekstrahovan je parnom
destilacijom i Soxhlet metodom, a sastav dobijenih ulja ispitan
primjenom gasne hromatografije sa masenom spektrometrijom
(GC-MS). Prinos etarskog ulja lista ruzmarina se zna¢ajno
razlikovao u zavisnosti od primijenjenog dubriva. U dobijenom
etarskom ulju lista ruzmarina identifikovano je ukupno 26
komponenata, a glavne komponente su a-pinen (29,80-34,34%),
eukaliptol (27,15-30,26%), verbenon (7,63%—8,14%) i geraniol§
(4,47%—5,22%).
Barra (2009) je u revijalnom radu, prikazao koji faktori uti¢u na
hemijski sastav ruzmarina. Endogeni faktori (mjesto sinteze,
starost biljke, genetske karakteristike) su povezani sa
anatomskim i fizioloskim karakteristike biljaka, regulisu
sekundarni metabolizam i uti¢u na puteve biosinteze etraskog
ulja ruzmarina. Egzogeni faktori (svjetlost, padavine, visina i
geografska Sirina mjesta uzgoja i priroda zemljista), tokom
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duZeg perioda, mogu uticati na neke od gena odgovornih za
sintezu jedinjenja koja ulaze u sastav etraskog ulja. Ti faktori
dovode do pojave razli¢itih ekotipova ili hemotipova ruzimarina.
Alipour i Saharkhiz (2016) su ispitivali uticaj pesticida na
hemijski sastav etarskog ulja ruzmarina. Ispitivani su u
razliCitim vegetativnim fazama biljke: puno cvjetanje (FI7),
zametanje plodova (FS) i zreli plod (FRF). EO daje (v/v %)
razlic¢ite faze bile su po redosledu: FI* (0,94%), FS (0,98%%) i
FRF (1,15%). Sadrzaj glavnih komponenata ctarskog ulja je
varirao u razli¢itim fenologkim fazama: a-pinen (25,8-27.7%),
kamfor (8,6-9%), kamfen (6,5-7,7%) i 1,8-cineol (9,4-9,6%).
Ovo istrazivanje je pokazalo da se sadrzaj etarskog ulja sc
povecavao od FF faze do FS faze, i dostigao svoj maksimum u
fazi FRF.

Chalcat i sar. (1993) su ispitivali hemijski sastav etarskog ulja
ruzmarina (Rosmarinus officinalis 1..) razligitog geografskog
porijekla (Maroko, Spanija i Francuska). Ispitivana etarska ulja
ruzmarina su se razlikovalo po fizicko-hemijskiim
karakteristikama, kao i po prinosu i sadrzaju njihovih glavnih
komponenti. Ustanovljeno je da su §panska ulja bogata o~ ‘
pinenom (19,4-24,7%), 1,s-cincolom (19,0-21,8%) i kamforom
(16,3-18,9%), a francuska ulja a-pinenom (19,9-35,1%), 1,8-
cineolom (5,3-24,8%) i bornil acetatom (1,2-14,3%).
Marokanska etarska ulja sui mala najve¢i sadrzaj 1,8-cineola
(43,5-57,7%).

Hi¢i¢ (2017) je ispitivao uticaj metoda ekstrakcije na
antioksidativni potencijal etarskog ulja i ekstrakata lista
ruzmarina. Ekstrakt dobijen superkriti¢nom ekstrakcijom je
pokazao najvisi sadrZaj fenola i flavonoida, kao i antioksidativni
potencijal. |
Jordan i sar. (2013) sproveli su istraZivanje uticaju o vegativnog
ciklusa ruzmarina na hemijski sastav, antimikrobni i
antioksidativni potencijal etarskog ulja ruzmarina. Ruzmarin je
sakupljen sa dva podrugja uzgoja u provinciji Mursija
(jugoistotna Spanija) u fenoloskim fazama punog cvjetanja i
sazrijevanja plodova. Poznato je da kvantitativni hemijski

sastav biljaka, a samim tim i njihova biologka aktivnost, varira
tokom vegetativnog ciklusa. Cilj ovog istrazivanja je ispitivanje
u kojoj fenoloskoj fazi list ruzmarina ima najveéi prinos i :
najbolji kvalitet etarskog ulja. Dobijeni rezultati pokazuju da
ctarska ulja iz biljke ubrane u fazi sazrijevanja plodova imaju
veci antimikrobni i antioksidativni potencijal od onih
sakupljenih u fazi punog cvjetanja. To se objasnjava vedom
koncentracijom y terpinena, a-terpinena, terpinolena i
kariofilen-oksida utvrdenih u etraskom ulju ruzmarina u fazi
sazrijevanja plodova.

Jiang i sar. (2011) sproveli su istrazivanje kako bi utvrdili
antimikrobni potencijal etarskog ulja ruzmarina. Izolovali su i
identifikovali ukupno 22 komponente. Glavni sastojci bili su 1,8
cineol (26,54%) i pinen (20,14%). Utvrdili su etarsko ulje lista
ruzmarina pokazalo je antimikrobnu aktivnost protiv svih
ispitivanih bakterija.




HI HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

. Hipoteza/e istrazivanja i/ili
istraZivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karakiera)

Jasno definisati hipotezw/e i/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kijucne
rije¢i iz naslova,  odnosno  predmeta
istrazivanja.

Ruzmarin se koristi u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji
zbog niza bioaktivnih supstanci koje sadrzi. Koli¢ina
bioaktivnih supstanci u etarskom ulju i ekstraktima zavisi od
dijela biljke iz kog se vigi izolovanje, na¢ina Cuvanja, tehnike
izolovanja, lokaliteta uzetog uzorka kao i faze vegetativhog
ciklusa.

U ovom radu bice ispitan uticaj vegetativnog ciklusa biljke
ruzmarin na prinos, hemijski sastav i antimikrobni potencijal
etarskog ulja.

Postavlja se pitanje da li faza vegetativnog ciklusa utite na
prinos, sadrZaj pojedina¢nih aktivnih komponenti i bioaktivni
potencijal etarskog ulja lista ruzmarin?

Na osnovu dostupnih literaturnih podataka o&ekuje se da Ge se
sadrZaj bioaktivnih komponenata u etarskom ulju lista
ruzmarina razlikovati i da ¢e ulja dobijeno iz lista u fazi prije
cvjetanja biljke pokazati najvei antimikrobni potencijal,




IV METODE

Naucéne metode koje ¢e  biti
primijenjene u istraZivanju
(< 3000 karakrera)

Detaljno navesti i obrazlofiti koje ¢ée se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
Vili istraZivacka pitanja.

Hidrodestilacija

Hidrodestilacija vodenom parom se koristi za izdvajanje
materija koje se ne mije3aju ili se vrlo slabo mijesaju sa vodom,
a na svojim temperaturama kljucanja su nestabilne i podloZne
oksidaciji. (Wesolowska i sar., 2014)

Etarska ulja, kao i ulje ruzmarina, se slabo mijesaju ili se ne
mijeSaju sa vodom, pa se hidrodestilacija uspjesno primjenjuje
za njihovo izdvajanje iz mnogih biljnih sirovina.
Jugoslovenska farmakopeja (Pharmacopoeia Jugoslavica,
1984), propisuje tri postupka za odredivanje prinosa i sastava
ctarskog ulja u drogama destilacijom sa vodom i vodenom
parom (koristi se aparatura po Clevenger-u, rjede po Unger-u):
a) prvi postupak sluZi za etarska ulja sa manjom gustinom od
vode,

b) drugi postupak za etarska ulja sa ve¢om gustinom od vode,
¢) treci postupak za etarska ulja sa stereoptenima koji se
zadrZzavaju na hladnim djelovima aparature tokom destilacije.
Prinos i sastav etarskog ulja lista ruzmarina se odreduje prvim
postupkom (Milojevié, 2011).

GC-MS hromatografija

Gasna hromatografija-masena spektrometrija (GC-MS) je
analiticka metoda koja kombinuje karakteristike gasne
hromatografije i masene spektrometrije za identifikaciju
razli¢itih supstanci unutar uzorka za ispitivanje (Frysinger i
Gaines, 1999).

Primarni cilj instrumentalne analize je da se utvrde komponente
ctarskog ulja ruzmarina, uporedivanjem relativnih koncentracija
izmedu atomskih masa u generisanom spektru. Odgovaraju¢im
racunarskim programom istovremeno se poredi vise podataka
(kao Sto su vremena zadrzavanja identifikovana pomoéu GC) da
bi preciznije povezali rezultate (Hiller i sar 2009).

Odredivanje antimikrobne aktivnosti

U razvoju ljekovitih preparata sa antimikrobnim dejstvom
biljnog porijekla, jedna od najznacajnijih faza je ispitivanje
antimikrobnog efekta in vitro. (Cazella i sar., 2019)

U radu ¢e se koristiti disk-difuzioni postupak koji se se izvodi
sa odredenim koncentracijama antibiotika, &istim supstancama
ili ekstraktima biljaka koji se stavljaju na povrsinu podloge koja
je zasijana ¢istom bakterijskom kulturom. Minimalna
inhibitorna koncentracija (MIC) se odreduje ekstrapolacijom
regresione linije koncentracija aktivne supstance/poluprecnik ili
povrSina gdje postoji inhibicija rasta mikroorganizama. Ovakva
metoda ispitivanja osjetljivosti mikroorganizama na antibiotike,
Ciste supstance ili biljne ekstrakte je veoma osjetljiva i
specifi¢na (Kralj, 2022).




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nau¢ni doprinos
(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualmu  prakticnu  primjen
rezultata istrazivanja. SaZeto navestiocekivani
doprinos  rada u  odnosu postojeca
istrazivanja.

na

Rezultati ovog istraZivanja mogu naci prakti¢nu primijenu u
odabiru faze vegetativnog ciklusa ruzmarina tj. kada je najbolje
koristiti list ruzmarina kao izvor bioaktivnih jedinjerja i u
procesu izolovanja etarskog ulja.
MikrobioloSka ispravnost, poboljSane fizicko-hemijske i
organolepti¢ke osobine proizvoda sa dodatkom etarskih ulja
Cine ih prihvatljivim i organizam ih usvaja bez neZeljenih
posledica. To nije slu¢aj sa nekim prehrambenim proizvodima
koji Cesto u sebi sadrze sintetickim putem proizvedena mirisna
i antioksidativna jedinjenja. Zbog toga se komponente ctarskog
ulja sve viSe koriste u proizvodnji izuzetno cijenjenih i
vrijednih bioloski zdravih proizvoda (Skala i sar., 1999). :

Na osnovu dobijenih rezultata zakljutice se u kojoj fazi
vegatativnog ciklusa biljka ruzmarin sadri etarsko ulje koje
ima najve¢i sadrzaj bioaktivnih komponenata i najveéu
antimikrobnu aktivnost. Na taj nacin ¢e se izvesti zakljudak u
kojoj industriji se moze iskoristiti etarsko ulje na najbolji
nacin. Etarska ulja se primjenjuju u medicini, farmaciji,
prehrambenoj, kozmeti¢koj industriji, kao i u industriji
alkoholnih i bezalkoholnih pica.

Treba imati u vidu da je trend trzista suplemenata hrane,
nutraceutika ili funkcionalnih sastojaka u stalnom porastu
uprkos ekonomskoj krizi i pandemiji COVID-19 (Carrino i
sar., 2021).
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VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

sexzrrencnns

Ograni¢enja i dalji pravei u .SadI/a; bioaktivnih komponenti u biljnoj vrsti odreduje njenti
istraZivanju djckovitost a znacajno zavisi od velikog broja faktora; klime.

(< 1800 karakiera) :/unlusla nadmorske visine, vegetativnog ciklusa itd.
Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa i Klimatske promjene mogu bitho uticati na promjenu;
istrazivanja u  ovoj oblasti i njihovoj vq,clal:vnog3 ciklusa aromati¢nih biljaka, pa i ruzmarina, kao i
opravdanosti (putem rezultata istraZivanja ili na proces sinteze njihovih sekundarnih metabolita. To moye biti
literature).  Identifikovati i opisari ogranicenje u pracenju i poredenju dobijenih rezultata u OVONE
potencijalna  ogranicenja  istrazivanja. fradu sa podduma o sastavu i mikrobiologkoj aktivnosti et ‘usl\%
Rezultate i doprinose istraZivanja je potrebno iulja ruzmarina koji su dostupni iz literature.

razmotriti u  svjetlu ogranicenja — npr. g ;
teorijski i konceptualni problemi, problemi Buduca istrazivanja mogu biti usmjerena na pracenje i d:u&,lh'
metodoloskil — ogranicenja,  nemoguénost 'c,kolo§k1h kao i antropoloskih faktora na prinos, hemijski sastav:
odgovora na istrafivacka pitanja i tome i aptioksidativni potencijal etraskog ulja lista ruzmarina. !
sticno. Na osnovu dostupne literature, doslo se zakljucka da dobijeni
irezultati u ovom master radu mogu doprinijeti aktuell/ovamu'
ivazne teme pradenja uticaja ekologkih ¢inilaca na prinos i sastavi
.ulmsl\og, ulja i ekstrakata aromati¢nih biljnih vrsta sa ter Il()lI)C'
é(mc Gore,




VIl STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

UvVOD
TEORIISKI DIO

Karakteristike vrste ruzmarin (Rosmarinus officinalis)

Znataj ruzmarina (prehrambena i farmaceutska industrija)

Uticaj ekolo$kih €inilaca na prinos i sastav etarskih ulja

Pregled dosadasnjih istraZivanja o biloskim aktivnostima biljnih ekstrakata
Antimikrobna aktivnost etarskih ulja i mehanizam djelovanja

EKSPERIMENTALNI DIO

Materijal i metode

Biljni materijal

Priprema biljnog materijala

Dobijanje etarskog ulja lista ruzmarina metodom hidrodestilacije

Metoda odredivanja sadrzaja bioaktivnih materija (GS-MC spektrometrija)
Metode odredivanja antimikrobnog potencijala

DISKUSIJA T REZULTATI ¢e obuhvatiti prikaz i detaljnu analizu dobijenih rezultata

ZAKLJUCAK u kom ée biti sumirani zakljucei proistekli iz rezultata magistarskog rada, kao i mogugi

pravci daljih istrazivanja

LITERATURA

"
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* NAPOMENE:

* Definisati termine — objaSnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
master rada, a koji nisu uobi¢ajeni, po moguénosti pronaéi i sli¢nu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

* Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crtefa i grafikona; kao i za sve strane
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* Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi ist razivanja moraju biti uskladeni.

Napominjemo da se nepotpuna dokumentaciia neée razmatrati — dostavljene prijave

fema master radova _moraju sadrZati sve navedene elemente. NadleZni na

fakultetskoj jedinici, kao i studenti, u obavezi su da se pridrzavaju dostavljene forme za

izradu prijave teme master rada.




