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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada

Shodno dopisu, u kome smo obavijesteni da je Komisija za pisanje izvjeStaja o ocjeni master
rada pod nazivom: "Ispitivanje sadrzaja te$kih metala u ckstraktima ploda Kleke
(Juniperus communis) sa podruéja Crne Gore", kandidata Milorada Osmajica, Spec. App.
Zadtita Zivotne sredine, dostavila Vijeéu Metaluriko-tehnoloskog fakulteta izvjeStaj na
razmatranje i da na rad kandidata, koji je stajao na uvid javnosti u univerzitetskoj biblioteci,
nije bilo primjedbi, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijedu
Metalursko-tehnologkog fakulteta predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Prof. dr Nada Blagojevié, redovni profesor MTF-a, predsjednica
2. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pegi¢, vanredni profesor MTF-a, ¢lanica

U dogovoru sa kandidatom termin odbrane master rada ¢e biti naknadno utvrdjen.
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PREDMET: lzvjeStaj Komisije za ocjenu master rada pod nazivom ,,Ispitivanje sadraja tegkih
metala u ekstraktima ploda kleke (Juniperus communis) na podrugju Crne Gore”, kandidata
Milorada Osmajica, Bapp zatite Zivotne sredine.

Na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne Gore i odredbi Pravila studiranja na postdiplomskim
studijama Univerziteta Crne Gore Vijeée Metalur§ko-tehnologkog fakulteta, na sjednici odrZanoj
7. 4. 2023. godine, imenovalo je Komisiju za ocjenu master rada pod nazivom ,Ispitivanje
sadrzaja teSkih metala u ekstraktima ploda kleke (Juniperus communis) na podrudju Crne
Gore”, kandidata Milorada Osmajiéa, Bapp zastite Zivotne sredine.

Nakon uvida u kompletan priloZeni materijal Komisija u sastavu:

Prof. dr Nada Blagojevi¢, MTF , predsjednik
Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, MTF, mentor

Prof. dr Vesna Vukaginovié¢-Pegi¢, MTF, &lan

podnosi
IZVJESTAJ
o master radu
Kratak prikaz

Master rad ,,Ispitivanje sadrZaja teskih metala u ekstraktima ploda kleke (Juniperus communis) na
podru¢ju Crne Gore” kandidata Milorada Osmaji¢a, Bapp zastite Zivotne sredine uraden je u
skladu sa odobrenjem koje je za ovu temu dalo Vijede Metalur§ko-tehnoloskog fakulteta.

Master rad je napisan na 70 strana od kojih su prvih 11 naslovna strana rada, izjava o autorstvu,
saZetak, summary, zahvalnica i sadrZaj. Preostalih 59 strana &ini 5 tematskih cjelina: 1. Uvod, 2.
Pregled literature, 3. Materijali i metode istraZivanja, 4. Rezultati i diskusija, 5. Zakljuak. U tekst
rada je uklju€eno 13 slika, 8 tabela, 6 grafikona, 3 mape. U literaturi je dat popis 78 referenci.




Postavljeni ciljevi rada

U uvodnom dijelu kandidat je naveo da je predmet istraZivanja master teze ,Ispitivanje sadxZaja
teSkih metala u ekstraktima ploda kleke (Juniperus communis) na podrugju Crne Gore”,
odredivanje koncentracije tegkih metala u plodu kleke i njenim ekstraktima, u zavisnosti od
lokacije uzoraka i izbora laboratijske metode za odredivanje. Dat je opis karakteristika biljne vrste
Juniperus communis, njena upotreba kao ljekovite biljke, upotreba ploda kleke, kao i njena
upotreba u vidu biljnog ekstrakta. Cilj rada je da se ekstrakcijom plodova kleke utvrdi u kojoj mijeri
teSki metali mogu uticati na kvalitet ekstrakta ploda biljke Juniperus communis L., zavisno od
izvora zagadenja, blizine zagadivada, kao i tehnike ekstrakcije bioaktivnih materija koja se koisti.

U literaturnom pregledu dati su primjeri istraZivanja zagadenja biljnih vrsta te¥kim metalima,
literaturni izvori koji se odnose na dozvoljene granice teskih metala koje biljke mogu da apsorbuju,
kao i uzorke i posljedice ukoliko dode do prekomjernog unosa ovih elemenata. Dat je prikaz opitih
karakteristika vrste Juniperus communis. Takode je prikazana klasifikacija vrste Juniperus
communis. Dat je uvid o pregledu dosadasnjih istraZivanja o sadrZaju teskih metala iskljugivo za
rod Juniperus. Teorijski su opisane metode ekstrakcije fitohemikalija koje su kori$éene u
istraZivanju za ovaj master rad.

U poglavlju Materijali i metode dat je opis uzorkovanja i &uvanja ispitivanog materijala kao i
eksperimentalnih uslova odredivanja te$kih metala u zavisnosti od metode ekstrakcije. Dat je tadan
opis lokacija sa kojih je uzorkovan biljni materijal, potrebna oprema za eksperimentalnu analizu,
priprema koja je potrebna za odredivanje sadrZaja teskih metala u plodu kleke i ekstraktima ploda
kleke dobijenim razli¢itim metodama ekstrakcije. Opisan je nain rada AAS kao metode za
odredivanje sadrZaja teskih metala.

U poglavlju Rezultati i diskusija kandidat je detaljno diskutovao dobijene rezultate i poredio ih
sa dostupnim rezultatima iz literature. SadrZaj metala u plodu kleke je ispitan metodom mokre
digestije: sadrZaj cinka se kreée od 1,148 ppm do 1,613 ppm, dok sadraj bakra raste od uzorka 1
(0,543 ppm) do uzorka 3 (0,801 ppm), kao i sadrZaj nikla (od 0,106 do 0,119 ppm). SadrZaj
mangana u plodu kleke se kreée od 0,516 ppm, preko 0,557 ppm u uzorku 2, do 0,670 ppm u
uzorku 3. Olovo je u prvom uzorku ploda kleke prisutno u koli¢ini od 0,372 ppm, u drugom uzorku
0,390 ppm, dok je sadrzaj u treem uzorku ploda kleke 0,557 ppm. SadrZaj gvoZda u plodu kleke
Jje najvedi od ispitivanih metala, i iznosi 2,540 ppm u prvom uzorku i 4,435 ppm u tre¢em uzorku.
Rezultati analize sadrZaja metala u plodu kleke dobijenih metodom mineralizacije pokazali su da
sadrZaj cinka raste od 1,070 ppm (u prvom uzorku) do 1,254 ppm (u uzorku 3). SadrZaj bakra u
plodu kleke se kreée od 0,562 do 0,792 ppm, sadrzaj mangana od 0,499 do 0,657 ppm dok sadrzaj
olova raste od prvog (0,350 ppm) do treéeg (0,490 ppm) uzorka. Koncentracija gvozda u uzorcima
ploda kleke raste od 2,340 ppm do 4,255 ppm.

Iz dobijenih rezultata pomocéu metode pripreme infuza, od svih elemenata najveéi je sadrZaj
gvozda, krece se od 0,547 do 0,709 ppm. SadrZaj nikla je najmanji i krece se od 0,006 do 0,008
ppm. SadrZaj cinka u uzorcima infuza je u opsegu od 0,152 do 0,181 ppm, sadrZaj bakra od 0,033




do 0,043 ppm, dok se sadrZaj olova kretao od 0,035 do 0,123 ppm. Mangan se u uzorcima in fuza
nalazi u opsegu koncentracija od 0,144 do 0,225 ppm. Sadr¥aj gvoZda dobijen metodom
maceracije raste od 0,530 ppm do 0,692 ppm. SadrZaj cinka u maceratima ploda kleke se kreée od
0,115 ppm u prvom uzorku do 0,154 ppm koliko iznosi u treéem uzorku. SadrZaj bakra u
maceratima se kreée od 0,010 do 0,071 ppm, mangana od 0,130 do 0,215 ppm dok se sadrzaj olova
od 0,024 do 0,045 ppm koliko iznosi u treéem, najzagadenijem uzorku. SadrZaj gvozda u
ekstraktima ploda kleke dobijenih Soxhlet ekstrakcijom kreée se od 0,987 ppm, preko 1,350 do
1,776 ppm. SadrZaj nikla se kreée od 0,035 ppm do 0,046 ppm, sadrZaj cinka raste od 0,485 ppm,
do 0,503 ppm dok sadrZaj bakra u raste od 0,185 ppm do 0,210 ppm. SadrZaj mangana se u
“ekstraktima dobijenih Soxhlet ekstrakcijom kreée od 0,162 ppm i raste do 0,260 ppm dok sadrZaj
olova raste od 0,063 ppm do 0,142 ppm. SadrZaj gvoZda se u ekstraktima dobijenih metodom
ultrazvuéne ekstrakcije kreée od 0,712 ppm do 0,890 ppm, sadrZaj nikla od 0,020 za uzorak 1 do
0,023 ppm za uzorak 3. SadrZaj cinka se u ultrazvugnim ekstraktima kre¢e od 0,488 ppm do 0,557
ppm, sadrZaj bakra od 0,125 ppm do 0,176 ppm dok sadrZaj mangana raste od 0,147 ppm do 0,263
ppm. SadrZaj olova se u ultrazvuénim estraktima kreée od 0,055 ppm, preko 0,084 ppm, do 0,135
ppm. SadrZaj metala u ispitivanim uzorcima kleke, kao biljnom materijalu, opada u nizu
Fe>Zn>Mn>Cu>Pb>Ni. U ovom dijelu takode je prikazana i rastvorljivost elemenata za etiri
ispitane metode ekstrakcije.

U ovom poglavlju kori§éena je korelaciona analiza kao metoda statisti¢ke analize. Korelaciona
analiza je vrSena izmedu koncentracija metala u plodu kleke i sadrZaja metala u ekstraktima
dobijenim primjenjenim tehnikama ekstrakcije (infuz, maceracija, Soxhlet ekstrakcija i
Ultrazvucna ekstrakcija). Utvrdeno je da je korelacija izmedu svih ispitivanih metala i
ektrahovanih metala u svim ekstraktima veoma jaka (r>0.91), pri &emu je koralcioni faktor kod
veze Zn-Infuz ekstrakt r=0.79355, Zn-UZ ekstrakt 1=0.825644, Cu-macerat 1=0.896336, i Cu-UZ
ekstrakt r=0.829988. Dalje u master radu je prikazano poredenje rezultata sa literaturnim podacima
iz drugih studija, kao i dozvoljene koncentracije teskih metala u biljkama. Zakljugeno je da
koncentracije elemenata iz ovog istraZivanja ne prelaze dozvoljene grani¢ne vrijednosti.

U Zakljucku kandidat je naveo pregled master rada i analize dobijenih rezultata. Najvedu
zagadenost imaju uzorci biljnog materijala koji su prikupljeni u okolini Termoelektrane Pljevlja,
prvenstveno zbog emitovanja zagadujuéih i Stetnih materija koje biljka akumulira i apsorbuje u
svoje podzemne i nadzemne dijelove. Konstatuje se da ekstrakti dobijeni pomoéu metode Soxhlet
ekstrakcije imaju veéu koncentraciju metala u poredenju sa druge tri metode ekstrakcije, zbog
duzeg vremena ekstrakcije i vi§e temperature rastvarada. Korelaciona analiza pokazuje jak stepen
korelacije izmedu ispitivanih metala u plodu kleke sa razli¢itih lokacija i metoda ekstrakcije
primjenjenih u ovom master radu.

U poglavlju Literatura navedeno je 78 referenci.




Zakljuéni stav i prijedlog Komisije

Na osnovu detaljnog pregleda master rada i analize dobijenih rezultata kandidata Milorada
Osmaji¢a, Bapp zaStite Zivotne sredine, pod naslovom ,lspitivanje sadrZaja teskih metala u
ekstraktima ploda kleke (Juniperus communis) na podrudju Crne Gore*, Komisija je zaklju¢ila da
je rad napisan u skladu sa svim pravilima i da je kandidat realizovao postavljene ciljeve master
rada. Na osnovu izloZenog, Komisija je zakljugila da master rad ,Ispitivanje sadrzaja te3kih
metala u ekstraktima ploda kleke (Juniperus Communis) na podrudju Crne Gore*
zadovoljava sve predvidene uslove i sa zadovoljstvom predlaze Vijeéu Metalur$ko-tehnologkog
fakulteta, Univerziteta Crne Gore u Podgorici, da se kandidatu Miloradu Osmajiéu, Bapp zastite
Zivotne sredine dozvoli odbrana master rada.

Komisija u sastavu :

Prof. dr Nada Blago;evxc MTF predSJedmk

Hiiie 77)

Prof. dr Blljana Damjanowc -Vratnica, MTF, mentor

Prof. dr Vesna Vukasinovié-Pe§ié, MTF, ¢lan
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISLJI ZA MASTER STUDUE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

Postovani ¢lanovi Komisije za master studije,

U skladu sa Odlukom o koris¢enju softvera za utvrdivanije plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 23-28.02.2024. godine, razmatrao
izvjestaj softvera sa rezultatima provjere master rada kandidata Milorada Osmajica pod
nazivom “Ispitivanje sadrzaja teskih metala u ekstraktima ploda kleke (Juniperus Communis)

na podruéju Crne Gore” i utvrdeno je da u radu nema elemenata koji ukazuju na plagijat.

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na master studijama.

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUPLIA
I fz,("»‘ v D
' t

f a/ SLin g
prof. dr Svetlana Perovic
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UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovié

Predmet: Vracanje master rada kandidata Milorada Osmajica sa uvida favnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavliamo Vam master rad pod nazivom: »ispitivanje sadrzaja
teSkih metala u ekstraktima ploda kieke (Juniperus communis) na podruéju
Crne Gore“ kandidata Milorada Osmajiéa, koji je u skladu sa &lanom 21 stav 2
Pravila studiranja na master studijama dostavljen Centralnoj univerzitetskoj

biblioteci dana 04. 03. 2024. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci nijesu dostavijene primjedbe u
predvidenom roku od 7 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa élanom 30 Pravila studiranja na
master studijama, dostavite konacnu verziju master rada.

S postovanjem,
DIRE‘KTOR
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- MrBosilika Gicmil

Pripremila:

i\hjs &

Milica Bara¢
Administrativha asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me




