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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 630 od 22. 3. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog migljenja Odbora
za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja
Vijecu Metalursko-tehnoloskog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod
nazivom: "Sorpcija jona teskih metala iz vodenih rastvora biosorbentima na bazi
prirodnih i modifikovanih ljuski oraha i lje$nika", kandidatkinje Sare Lukovac, BSc

Hemijske tehnologije:

1. Prof. dr Zeljko Jaéimovié, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pegié, vanredni profesor MTF-a, €lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof.dr Nadu Blagojevi¢ za
mentorku.
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

KOMISIJI ZA MASTER STUDLIE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sisterna
za osiguranje i unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15)1
¢lanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20) , a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom ,Sorpcija jona teSkih metala iz vodenih rastvora
biosorbentima na bazi prirodnih i modifikovanih ljuski oraha i ljeSnika“ kandidatkinje
 Sare Lukovac, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od 14.03.2024. godine, daje

sliedece
MISLIENJE
Prijava teme master rada ,,Sorpcija jona teSkih metala iz vodenih rastvora biosorbentima

na bazi prirodnih i modifikovanih ljuski oraha i lje3nika“ kandidatkinje Sare Lukovac sadrii

elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da

prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

2A ODBOR ZAMONITORING MASTER STUDLJA

of. dr Svetlana Perovi§




UNIVERZITET CRNE GORE
ODBORU zA MONITORING MASTER STUDIIA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &lany 17, Pravila studiranja na postdiplomskim/master studifama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostayljenu;dckumgntaciju 2a prijaviy
teme master rada kandidatkinje Sare Lukovac, BSc hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u sklady sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerzitets Crne.
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izrady master rada. e :

Predsjednica Komisije

idind ’Q /

'Rr§f; dr Ivana Boskovi¢




UNIVERZITET CRNE GORE
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Vadem dopisu broj 110 od 23.1.2024. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MT
a dostavlja lavjedtaj za davanje saglashosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rad
kandidatkinje Sare Lukovac, BSc hemijske tehnologije, pod nazivom: " Sorpcija jona tedkih metala
vodenih rastvora biosorbentima na bazi prirodnih i modifikovanih ljuski oraha i [jesnika".

F- i

Prema Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studifama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Sare Lukovac, BSc hemijske tehnologije, | nakon usvojenih sugestija
tlanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao | da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada. L3 5

~ Komisija u sastavu:
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1. Proﬁ,cziffw’,am Biiqgkéifé;"predsjednigéa

2. Prof. dr arko Vuksanovié, lan
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3. Prof. drZorica Lekak,;iflaél
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Studijska
godina
2023/2024

OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Sara Lukovac

Fakultet: Metalursko-tehnologki

Studijski program: Hemijska tehnologija

Godina upisa 2022. godina

master studija:




LICNE INFORMACIJE

RADNG ISKUSTVO

20.02.2023 - 20.05.2023. g.

BIOGRAFIJA -CV

Sara Lukovac

% Zmaj Jovina, broj 65, Podgorica, 81000, Crna Gora

% 138267209031
g savu227@gmail.com
@ https://www.linkedin.com/in/sara-lukovac-

3520bb2847utm_source=share&utm_campaign=share_via&utm_
content=profile&utm_medium=ios_app

Pol ¥ | Datum rodenja 06. 06. 2000, godine [Difavijansive Crnogorsko

Demonstrator u izvodenju laboratorijskih vjeZbi za predmet Analititka hemnija

Metalur$ko-tehnologki fakultet, Podgorica, Crna Gora hitps:/www.ucg.ac.me/mtf

Demonstrator v izvodenju laboratorijskih vjeZzbi za predmet Op§ta hemija

25.10.2022 — 25.02.2023. g. Metalurko-tehnoloski fakultet, Podgorica, Crna Gora hitps://www.ucg.ac.me/mtf

OBRAZOVANIE |
OSPOSOBLJAVANJE

2015-2019,

Aktivnosti i duznosti:
- konsultacije sa studentima u cilju lakSeg savladavanja nastavnog gradiva;
- priprema i prezentacija materijala za uvjeZbavanje predenog nastavnog gradiva;

- pomo¢ studentima u savladavanju gradiva tokom &asova vjeZbi, izrade
zadataka, seminarskih radova, eseja i sli¢no;

- pomo¢ u prikupljanju materijala i prezentaciji rezultata studenata, uce§ce u
pripremi i realizaciji projekata.

Master student hemijske tehnologije
BSc hemijske tehnologije

Medicinsko — laboratorijski tehnicar

Univerzitet Crne Gore, Metalur§ko-tehnolo$ki fakultet, Podgorica

JU Struéna medicinska $kola, Podgorica

@ Furopska unija, 2002-2018 Leuropass.cedefop ewropa.eu 3




LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIUE

Maternji jezik

Ostali jezic

Engleski jezik

Italijanski jezik

Karmurikacione viedtine

Organizacione / rukovodeée

viedtine

Poslovne viedline

Digitalna kompetencija

Vozalka dozvola

BIOGRAFIJA -CV

Criogorski
RAZUMIEVANJE GOVOR PISANIE
Sludanje Citanje Govorna interakclja -~ Govorna produkcia
B2 B2 B2 B2 B2
Zamijenite nazivom izdate potvrde i nivo al o je primjenjivo.
Al Al Al Al Al

Zamijenite nazivom iz ate potvrde i nivo al o je primjenjivo.

Nived: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompateritna upotreba jozika

Dobre komunikacione vjestine (aserlivio komuniciranje, otvoren stav i podsticanje misljenja),

Planiranje aktivosti, realizovanje zadataka wz postovanje rokova i efikasno upravljanje vremenom.

Logicko razmisijanje, flcksibilnost i induktivno zakljudivanje.

SAMOPROCJIENA
Obrada o Stvaranje . Rje&avanje
informacija Komunikacija sadtiaja Sigurnost problema
Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Nivol: Elementama upotreba - Samostalna upotreba - Kompetening upotreba

Zamijenite nazivom potvrde o informatitkoj kompetenciji.
Dobro poznavanje MS Office paketa i osnovno znanje iz AutoCad-a.

B kategroija

@ Europska Lni
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DODATNE INFORMACHE

Priznanja i nagrade

Certifikati

BIOGRAFIJA -CV

Studentska Nagrada Glavnog grada Podgorica - ,,19. decembar®

Nagrada firme ,, HEMOSAN ” d.o.o. Bar za najboljeg studenta postdiplomskih muaster studija
Hemijske tchnologije 2023. godine

Priznanje 7a izlaganje rada u okviry naune sckeije na Tehnologijadi 2023. godine (Krupanj,
Srbija)

Nagrada za osvojeno 11 mjesto na likovnom konkursu ,Kina” u kategoriji IV (UCG)

Nagrada za osvojeno IIT mjesto na kvizu znanja u okviru Jjetnje skole ,,Fizitkohemijske metode
karakterizacije materijala za skladistenje energije”

Nagrada za najboljeg uéenika IV razreda Skolske 2018/2019. godine (Nastavnitko vijeée JU

Struéne medicinske §kole, Podgorica)

Aktivno udedée u ,,CRESCENTO ™ Jjetnjoj ¥koli o cirkulamoj ekonomiji (MTF)

Aktivno utedée u dvodnevnom interkativnom kursu , Eticke teorije i akademski

infegritet” (MTF)

Uteste na hakatonu L E-mobilidi se ™ (NVO Eko-tim)

Uspjesno zavrieni edukativni kurs ,,Panda Labs Junior for Just Transition™ (NVO Eko-tim)
Aktivno uéeice u ljetnjoj skoli ,,Fizickohemijske metode karakterizacije materijala za
skladistenje energije. (MTF)”

Uspjedno zavr§ena edukativna radionica ,,Unaprijedi svoje viestine” (Zid)

Uspjesno pohadanje dvodnevne edukativne radionice ,,Digitalna era i tvoja karijera” (NVO
CAZAS)




Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da  odrafava  cilj i predmet
istraZivanja.

Sorpcija jona teSkih metala iz vodenih rastvora biosorbentirma na bazi

prirodnih i modifikovanih ljuski oraha i ljeinika

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Uprkos velikim naporima da se smanji kontaminacija Zivotne)
sredine potencijalno toksiénim elementima kao §to su metali i
metaloidi oni su jo§ uvijek prisutni u industrijskom otpadu koji
se Cesto ispusta u prirodne recipijente. Netretirani ili neefikasno
tretirani industrijski otpad predstavlja rizik za ekosisteme, jex
potencijalno toksi¢ni elementi mogu biti bioakumulirani u
organizmima i putem lanca ishrane dospjeti u ljudski organizam,)
Sto predstavlja viSestruke rizike po zdravlje. Nadalje, A gencija za
toksi¢ne supstance i registar bolesti periodi¢no objavljuje listu
prioritetnih opasnih supstanci pri ¢emu se uzima u obzir
reaktivnost i toksi¢nost elemenata, koli¢ina u Zivotnoj sredini,
oblik kontaminacije i potencijalna izloZenost ljudi. Na ovoj listi
prve pozicije od najopasnijih supstanci zauzimaju arsen, olovo,
Ziva i kadmijum i treba ih smanjiti ili eliminisati iz Zivotne
sredine. Zbog toga je posveen veliki znacaj proucavanju i
razvoju razli¢itih tehnika za njihovo uklanjanje, posebno iz
lkontaminirane vode. Svi konvencionalni prostupci za uklanjanje]
jona teskih metala imaju i odgovarajuce nedostatke, a koji sej
ogledaju u: skupoj opremi, troskovima odrZavanja pogona, niskoj
selektivnosti i sl., zato se pristupilo proucavanju alternativnih
natina uklanjanja jona te$kih metala. Posljednjih decenija se
ispituju biosorbenti u cilju smanjenja kontaminacije vodenih
ekosistema potencijalno toksi¢nim elementima. Joni potencijalno
toksi¢nih elemenata se vezuju za biomasu sloZenim procesima
odn. razli¢itim mehanizmima koji se razlikuju od supstance koja;
sorbuje, prirode biomase i njene obrade. U Sirokom spektryl
biomase koja se koristi kao biosorbent jeste i ljuska oraha i ljuska|
lieSnika. Pored toga §to orah (Juglans regia L.) i ljeSnik (Corylus
avellana 1) imaju zna¢ajnu ulogu u poljoprivredi i prehrambenoj
industriji, zahvaljuju¢i njihovom hemijskom sastavu, pokazujul
znacajan biosorpcioni potencijal za uklanjanje jona teSkih metala)
iz otpadnih voda. Na podru¢ju Crne Gore do sada nijesu vrienal
ispitivanja na polju primjene ekoloski privatljivih biosorbenata)
poput ljuski pomenutih orasastih plodova za efikasno vezivanje i
uklanjanje jona teskih metala.

U ovom radu e se ispitivati efikasnost primjene prirodne i
hemijski modifikovane ljuske oraha i ljeSnika za uklanjanje jona
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olova, kadmijuma i cinka iz vodenih rastvora pri razli¢itim
parametrima stanja tj. varijablama u sistemu.

Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazioZiti predmet istraZivanja.

Dosada$nja istrazivanja na polju ispitivanja toksi¢nih efekata
jona teskih metala na zdravlje ljudi ukazuju na fatalne posljedice
njihove  akumulacije u  organizmu, kao §to su:
neurodegenerativna oboljenja, kardiovaskularni problemi, razvoj
kancerogenih oboljenja, neplodnost i sl.

Crna Gora se suofava sa izazovima na podrucju sistema za
pre¢i§¢avanje i upravljanje otpadnih voda, a koji se ogledaju u:
modernizaciji, proSirenju kapaciteta postojec¢ih postrojenja,
nedostatku materijalnih sredstava i sl. Kao posljedica sve vece
globalizacije efekata ekoloski prihvatljivih metoda, razvijena je
moguénost primjene biljnog otpada, kao efikasnog biosorbenta,
za ukljanjanje jona teskih metala iz vodenih rastvora. Pomenuta
metoda prikazuje pozitivan primjer cirkularne ekonomije -
primjena ekologki prihvatljive i odrZive alternative za rjeSavanje
problema zagadenja vodenih sistema.

Stoga, u ovom radu bice ispitivana efikasnost primjene
mehaniCki pripremljene ljuske oraha i ljeSnika uz komparaciju
efikasnosti uklanjanja jona teSkih metala sa hemijski
modifikovanim ljuskama.

Odredivaée se uticaj vremena kontakta, mase biosorbenta,
lkoncentracije jona teSkog metala u vodenim rastvorima i pH
vrijednosti na efikasnost uklanjanja jona teSkih metala.
Instrumentalne metode analize ¢e omoguciti optimalnije
definisanje strukture, odredivanje sadrZaja ukupnih fenola u
biosorbentima i odredivanje koncentracije jona teSkih metala u
vodenom rastvoru. Ispitivanja ¢e biti vr§ena na realnom uzorku
otpadne vode sa podrucja Crne Gore.




Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razioge,
svrhu i glavne ciljeve u procesu istragivanja.

gUgljenohidrame komponente kao §to su celuloza, hemiceluloza
1i lignin te fenolne komponente, omogucavaju zahvaljujuci
iprisustvu  specifiénih  funkcionalnih grupa (hidroksilne i
ikarbonilne), vezivanje jona teskih metala iz vodenih sredina.
EMogu djelovati kao prirodni filteri, dovode¢i do efikasnog
§uklanjanja necistoca, suspendovanih cestica i drugih
1zagadivaca iz otpadnih voda.

1Na osnovu svega navedenog, doglo je do sve uestalije primjene
1biljnog otpada — zelenog otpada, kao materijalno prihvatljivijih
isorbenata za uklanjanje jona teskih metala iz otpadnih voda.
ePostoji niz razli¢itih benefita primjene ljuske oraha i ljesnika u
; pomenute svrhe, a neke od najznacajnijih su: smanjenje
itroSkova obrade otpadnih voda, manja primjena hemijskih
ireagenasa, dobre adsorpcione sposobnosti i velika dodirna
1povr§ina nakoh mehanicke pripreme,

ECilj rada bazira se na ispitivanju efikasnosti, biosorpcionog
1potencijala i uticaja razlicitih varijabli (vrijeme kontakta, masa
ibiosorbenta, inicijalna koncentracija jona teSkog metala u
1vodenim rastvorima i pH vrijednost) na moguénost primjene
iprirodne ljuske oraha i ljesnika za ukljanjanje jednih od
Enajtoksiénijih polutanata u vodenim sistemima — jona teskih
§meta1a. Vrdice se komparacija biosorpcionog potencijala
inemodifikovanih ljuski sa ljuskama koje ce biti modifikovane
isa limunskom kiselinom. Bice primijenjene metode za
1karakterizaciju materijala, odredivanje sadrZaja ukupnih fenola
ibiosorbenata, koncentracija jona te$kih metala u uzorcima i
ipracenje mehanizma adsorpcionog procesa (adsorpcione
Eizoterme).




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada$njih istraZzivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina

*Izuzetak se odnosi na strucne radove za koje
nije moguée navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom sluéaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iz oblasti
umjetnosti za koje nije moguée navesti
iskljucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevantna umjetnicka
istrazivanja i umjetnicke reference (djela u
oblasti likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

< 6000 karaktera)

Pregled dosada$njih istrafivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa predmetom istraZivanja.

Kao posljedica sve intenzivnijeg napredovanja industrijskog
sektora javila se potreba za pronalaskom najoptimalnijeg sistema
za preiSéavanje procesnih otpadnih voda uz protovanjel
elaborata o za8titi Zivotne sredine [1]. Najée$¢i polutanti uj
procesnim otpadnim vodama su te$ki metali kao §to su: olovo,
kadmijum, Ziva, cink, vanadijum i dr. [2]. Te$ki metali u
biologkim sistemima, kakav je Covjeéiji organizam, mogu
izazvati pojavu oboljenja sa propratnim simptomima i mogucim
letalnim ishodom. Covjek unosi teske metale u organizam
konzumacijom zagadene vode i hrane [3]. Prisustvo jona olova u
organizmu izaziva oboljenja kardiovaskularnog, nervnog,
endokrinog i imunog sistema [4]. U niskim kocentracijama,
kadmijum moZe da izazove oboljenja bubrega, ko§tanog sistema
i pluca [5]. Koncentracija i toksi¢ni efekat cinka zavise od pH
vrijednosti u vodenim rastvorima [6].

U cilju eliminacije gore pomenutih polutanata najce$ce se

primjenjuju:  filtracione metode (membranska filtracija,
mikrofiltracija 1 ultrafiltracija), hemijska precipitacija,

elektrodijaliza, reversna osmoza i dr. Konvencionalne metode,
pored niza benefita koje pruzaju, pokazuju i znacajne nedostatke,
a koji se ogledaju u: tro$kovima skupe opreme, potrebi zaj
hemijskim reagensima, nepotpunim uklanjenjem jona teskih
metala, nagomilavanjem necisto¢a uz zapusavanje filteraisl. [1].
Jedan od najce§cih alternativnih procesa, koji je pritom ekologki
prihvatljiv i bazira se na moguénosti primjene biljnog otpada u
cilju preCis¢avanja otpadnih voda, naziva se Dbiosorpcija.
Podrazumijeva veoma sloZen mehanizam koji ukljucuje
sinergizam jonske izmjene, adsorpcije i helacije [7].

Ljuske oraha i ljeSnika, kao biljni otpad, pokazuju znacajni
potencijal za uklanjanje jona teskih metala iz kontaminiranih
vodenih rastvora. Ovi tkz. ,zeleni adsorbenti” se u svom
hemijskom sastavu karakteriSu prisustvom ugljenohidratnih|
jedinjenja kao §to su lignin, celuloza i hemiceluloza. Vezivanje
jona teSkih metala kontrolisano je prisustvom hidroksilne,
karbonilne i glikozidne grupe u strukturi pomenutih jedinjenja
[8-9].
[strazivanja zna¢ajnog broja radova u poslednjoj deceniji baziralaj
su se na primjeni prirodnih-mehanicki pripremljenih ljuski orahal
i ljesnika u cilju efikasnog uklanjanja jona teskih metala [10-13].
Sandoval i saradnici su sprovodili istraZivanje u cilju ispitivanja
biosorpcionog potencijala ljuske oraha modifikovane limunskom
kiselinom za ukljanjanje jona cinka (Zn*"). Rezultati gore
pomenutog istraZivanja ukazali su na povecavanje biosorpcionog

8




potencijala za 2,5 puta [14].

Ljuska oraha se pokazala kao dobar izvor aktivnog ugljenika uz
mogucnost njegove primjene kao medijuma za wvezivanje
antibiotika u organizmu ¢ovjeka [15]. Ekstrakti ljuske ljegnika,
zahvaljujuéi  prisustvu  velikog broja  antioksidativnih
komponenti, pokazuju inhibitorni efekat na razvoj kancerogenih
Celija [16].




111 HIPOTEZA/NISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istraZzivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezw/e #/ili istrativacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne vijeci
iz naslova, odnosno predmeta istragivanja.

Osnovna hipoteza ovog rada je da Ce biti razli¢it biosorpcioni
potencijal tj. efikasnost uklanjanja jona te$kih metala prirodnih i
modifikovanih ljuski oraha i lje$nika. Biosorpcioni potencijal
pomenutog biljnog otpada zavisi od faktora kao §to su: vrijeme;
lkontakta, masa biosorbenta, inicijalna koncentracija jona teskog
metala u vodenim rastvorima i pH vrijednosti vodenog rastvora
prije i nakon mijeSanja sa sorbentom. Porijeklo procesne otpadne
vode je takode znacajan faktor koji uti¢e na efikasnost vezivanjal
zbog moguceg prisustva inhibitornih supstanci. Na osnovu svega
gore navedenog u ovom radu ¢e biti odredivani najoptimalniji
parametri stanja za biosorpciju te$kih metala na realnom uzorku
- otpadoj vodi iz procesne industrije.




IV METODE

Nauénefistrazivadke/umjetnicke/ Metode koje ¢e biti primijenjenc u ovom radu su:
projektne metode koje e biti 1. Atomska apsorpciona spektroskopija (ASS) ~ odredivanje
primijenjenc u istraZivanju koncentracije tefkih metala v vodenim rastvorima nakon
(< 3000 karaktera) }

mijeSanja uzorka sa sorbentom
Detaljno navesti i obrazloZiti koje ée se metode 2. Infracrvena spektroskopija sa Furier-ovom transformacijom

koristiti kako bi se testirale hipoteza/e i/ili N .
istrafivacka pitanja. (FTIR) - karakterizacija uzoraka prirodne i modifikovane
ljuske oraha i lje$nika prije i nakon kontakta sa uzorkom
3. XRD analiza (rendgenska difrakcija na prahu) — odredivanje

prisutnih kristalnih faza uzoraka prirodne i modifikovanc
ljuske oraha i lje3nika prije i nakon kontakta sa uzorkom
4. UV/VIS spektrometrija — odredivanje sadrZaja ukupnih fenola)

biosorbenata




V OCEKIVANI REZULTATIISTRAZIVANJA 1

NAU

NI/UMJETNI

KI/STRUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i naucni/umjetnicki/
struéni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaZnije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu  primjenu
rezultata istrazivanja. Safeto navestiodekivani
doprinos rada u odnosu na postojeta
istraZivanja.

Globalne inicijative i regulative promovi$u primjenu ekoloski
prihvatljivih metoda za tretman preci§¢avanja otpadih voda iz
razli¢itih industrijskih izvora. Primjena ljuske oraha i lje$nika u
cilju pre¢is¢avanja otpadnih voda ima niz prednosti u odnosu na
konvencionalne postupke: smanjenje koli¢ine otpada (aspekt
cirkularne ekonomije), biorazgradivost, smanjenje tro$kova, veca
selektivnost 1 sl. Na osnovu svih prethodnih istraZivanja,
sprovedenih na polju ispitivanja biosorpcionog potencijala
biljnog otpada, ofekuju se pozitivni rezultati u smislu efikasnog
vezivanja 1 smanjivanja koncentracije jona te§kih metala u
vodenim rastvorima. Rezultati ¢e varirati u zavisnosti od prisutnih
eksperimentalnih uslova kao §to su: vrijeme kontakta, masa
biosorbenta, inicijalna koncentracija jona teSkog metala u
vodenim rastvorima i pH vrijednost vodenog rastvora.
Implementacija ekoloski prihvatljivih sistema, na bazi biljnog
otpada, za precisavanje otpadnih voda mogu doprinijeti
smanjenju kontaminacije vodenih sistema teSkim metalima na
podrucju Crne Gore.




VI DISKUSLJA 1 ZAKLJUCAK

anEREaE

A EREEEEEEEENSRNARADARAN
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Ogranicenja i dalji pravci n
istraZzivanju

(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa
istrazivanja ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istrafivanja ili
literature). Identifikovati i opisati potencijalna

u

ogranicenja istraZivanja. Rezultate i doprinose
istrafivanja je potrebno razmotriti u svjetlu
ogranidenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih ogranidenja,
nemoguénost odgovora na istrazivacka pitanja
i tomeslicno.

Zahvaljujuci plodnom zemljistu i klimatskim uslovima zai
oajenje oraha i lje$nika, Crna Gora ima veliki potencijal za uzgoj
ovih biljnih kultura i njihovo koris¢enje u prehrambenoj
industriji a samim tim i za primjenu ljuski pomenutih biljnih
kultura, kao ekolo$ki prihvatljivih alternativa za tretman
preciSCavanja otpadnih voda iz razli¢itih procesnih industrija.
Trenutno na podrugju Crne Gore nijesu vrSena ispitivanja na
ipolju primjene pomenutog biljnog otpada. S druge strane,
gmodiﬁkacije ljuske oraha i lje$nika prosiruje mogucénosti njihove
iprimjene uz optimizaciju adsorpcionih svojstava u sistemima
koji se karakteri§u prisustvom razli¢itih hemijskih agenasa.
Budu¢i pravci istraZivanja mogu se bazirati na komparaciji
efikasnosti razlicitih agenasa za modifikaciju, ispitivanjuj
sinergisti¢nog dejstva ljuski pomenutih biljnih kultura sai
odgovaraju¢im sojevima mikroorganizama. Istrazivanja, malogi
broja radova, sprovodila su se u cilju ispitivaja moguc¢nosti
%primjene pomenutih biosorbenata u medicinske svrhe, a posebno
iza uklanjanje ostakaka antibiotika iz ovjegijeg organizma kao i
: etoksifikaciji. Takode, veoma zanimjiv segment predstavlja i
fispitivanje mogucnosti regeneracije i ponovne recirkulacije
ibiosorbenata u sistemu.
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V1l

STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:

Voditi raéuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

Dati opis sadrzaja rada po poglavijima.

Izvod

Abstract

1. Uvod

2. Teorijski dio
2.1. Orah
2.2. Lje$nik

2.3. Sorpcioni mehanizmi u vodenim sistemima

2.4, Teski metali
2.4.1. Olovo
2.4.2. Kadmijum
2.4.3. Cink
2.5. Metode analize
3. Eksperimentalni dio
3.1. Priprema sorbenta za analizu
3.2. Priprema uzoraka za analizu

3.3. Sorpcioni eksperimenti

3.4. Statisti¢ka obrada rezultata analize

4, Rezultati i diskusija
5. Zakljucak
6. Literatura
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