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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 756 od 10. 4. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog miSljenja Odbora
za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja
Vijeéu Metalursko-tehnologkog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod
nazivom: "Ispitivanje prisustva mikroplastike u vodotoku rijeke Cijevne u Crnoj Gori ",
kandidatkinje Suzane Berilaze, Spec. App zadtite Zivotne sredine:

1. Prof. dr Miljan Bigovi¢, vanredni profesor PMF-a, predsjednik

2. Prof. dr Zeljko Jaéimovié, redovni profesor MTF-a, mentor

3. Prof. dr Vanja Asanovié, redovni profesor MTF-a, &lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Zeljka Jaéimoviéa za
mentora.
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U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i ¢lanom 17 Pravila master
studija (Bilten UCG, broj 493/20) , a u vezi sa prijavom teme master rada pod nazivom plspitivanje
prisustva mikroplastike u vodotoku rijeke Cijevne u Crnoj Gori” kandidatkinje Suzane Berilaze, Odbor

za monitoring master studija, na sjednici od 08.04.2024. godine, daje sljedece
MISLJENJE

Prijava teme master rada ,,Ispitivanje prisustva mikroplastike u vodotoku rijeke Cijevne u Crnoj Gori”

kandidatkinje Suzane BerilaZe sadrzi sve elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da prati dalji tok

izrade master rada i uskladenost sa predloZzenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, a u cilju unapredenja buduceg master rada, na
sjednici Odbora konstatovano je da se naslov master rada iz Prijave i naslov iz propratnog akta razlikuju,
pa stoga sugeriSemo da se to uskladi. Takode, pojedine segmente u poglavlju Vil Struktura rada trebalo

je detaljnije opisati, pa o¢ekujemo da e ovo biti uvazeno prilikom pisanja samog master rada.
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UNIVERZITET CRNE GORE
ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIA

PREDMET: Saglasnost

Shodno ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Suzane BerilaZa, Spec. App zadtita Zivotne sredine, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije
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Prof. dr Ivana Bogkovié
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vadem dopisu broj 528 od 8. marta 2024. godine, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavija lzvjeStaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Suzane BerilaZa, Spec. App zastita Zivotne sredine, pod nazivom: Ispitivanje prisustva
mikroplastike u vodotoku rijeke Cljevne u Crnoj Gori",

Prema &lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Suzane Berllaa, Spec. App zadtita fivotne sredine, | nakon usvojenih
sugestija &lanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:
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1. Prof. dr lvana Bokovié, predsjednica

2. Prof.dr %?Mé ¢lan

A [-eres

3. Prof. dr Zorica Leka, é!an‘
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Unesite ime(na) i prezime(na
LICNE INFORMACWUE (na) i pre (na)

[Sva su polja u CV-u izborna. Izbridite sva prazna polja.]
@ Ulica Milana Raiékovi¢a, broj 56, Podgorica, 81110, Crna Gora

L/ & 067/372 - 036

% suzanaladjic@gmail.com

o/

Pol | Datum rodenja | Drzavijanstvo
m/ 13.01.1991. Crnogorsko

Prijava teme master rada

RADNO MJESTO NA KOJE SE
PRIJAVLJUJETE

ZVANJE

ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSKI PROGRAM NAKOJ!
SE PRUJAVLJUJETE

LICNI PROFIL

RADNO ISKUSTVO  Trenutno

Upisite datume (od-do)  ,Cistoéa" d.o.0. Podgorica (2020- u toku)

Samostalna referentkinja zastite Zivotne

¢ Popis nelegalno formiranih odlagalista otpada na prostoru Glavnog
grada Podgorica i pripremanje izvjeStaja o istom

¢ Predlaganje mikrolokacija za postavljanje novih kontejnera i izgradnju
nia za kontejenra

« Kvartalno azuriranje Elaborata o postavijanju posuda za odlaganje
komunalnog otpada i niSa za ostavljanje kontejnera, na osnovu
konstatovanih terenskih promjena i dr.

Dielatnost ili sektor : Sektor za ekonomsko — finansijske, opSte i pravne poslove;
Sluzba za upravijanje otpadom, plan, analizu i investicije; Odjelienje za upravijanje
otpadom

OBRAZOVANJE | Univerzitet Crne Gore

OSPOSOBLJAVANJE Metalursko tehnoloski fakultet; Podgorica
Studijski program: Zastita $ivotne sredine

|

Upisite datume (od-do)  Stepen spec.app.zastite Zivotne sredine 2012-2013
Stepen B.Sc. zastite Zivotne sredine 2009-2012
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Zamijenite nivoom
CiKO-aakoje
primjenjivo



Glavni odslusani predmeti: Opsta, analitincka, neorganska i organska hemija, Principi zastite Zivotne
sredine, Tehnologije kao izvori zagadenja, Energetski mineraini resursi kao izvori zagadenja, InZenjering
zadtite voda, Upravijanje otpadom, Tretman gasova, Industrijska ekologija, Hemija Zivotne sredine,
Modeliranje disperzije zagadujucih materija,

Stecene vjestine: Analiziranje uzorka globalnog zagrijavanja atmosfere, uni$tavanja ozonskog
omotada i pojave kiselih kisa, poznavanje procesa u prirodi u cilju zastite voda, vazduha i
zemljista i tehnolo8ke procesa kao izvore zagadenja Zivotne sredine, poznavanja rje§avanja
sanacije i revitalizacije prostora razli¢itim remedacijaonim, biologkim, fizicko — hemijskim i
termickim metodama, poznavanje ciljeva i principa standardizacije, standarde iz oblasti zastite
zivotne sredine
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BIOGRAFIJA -CV

LICNE VJESTINE | Visok stepen odgovornosti u obavljanju radnih zadatak, samostalnost u radu, izraZene organizacione

KOMPETENCIJE sposobnosti

Maternjijezik  Crnogorski
Engleski jezik RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Slusdanje Citanje Govorna interakcija é Govorna produkcija
i N
B2 B2 B2 B2 B2
Nivoi: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezika
Komunikacione vjeStine ~ Komunikacione vjestine: jasan razgovor, govor tijela, prezentovanje, sluSanje.

Navedene vijestine su steCene kroz konstantnu edukaciju, kontinuiranim

uCestvovanjem u interaktivnim radionicama koje se tiCu komunikacionih vjestina,

emocionalne inteligencije, kao i kroz obavljanje zadataka na radnom mjestu.

Organizacione / rukovode¢e  Organizacione vjestine: postavijanje i postizanje ciljeva, planiranje aktivnosti, prepoznavanje
vijestine  koraka potrebnih za dostizanje cilja, sposobnosti rada pod pritiskom. Navedene vjestine stecene
kroz obavljanje radnih zadataka, uéestvovanjem u pisanju i realizaciji projekata po raspisanim
javnim pozivima, obuke, treninzi namijenjeni razvoju organizacionih vjestina .
Poslovne viestine ~ Samo-motivacija, inovativnost, efikasnost, rjie$avanje problema,.timski rad.
Digitalna kompetencija SAMOPROCJENA
Obrada . Stvaranje . Rjesavanje
informacija Komunikacija sadriaja Sigurnost problema
Kompetentna Kompetenta Kompetenta Kompetentna Kompetentna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Nivoi: Elementarna upotreba - Samostalna upofreba - Kompetentna upotreba
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno da odraZava cilj i predmet
istrazivanja.

Ispitivanje prisustva mikroplastike u vodotoku rijeke Cijevne u Crnoj Gori

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazlozenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Savremeno doba uslijed povecane upotrebe plastike, koja je u danajnjici nasla
giroku primjenu, naziva se ,,plastiéno doba“. Sve vecu zabrinutost izazivaju
plastitni ostaci, zbog svoje iroke rasprostranjenosti i povezanosti sa vaZnim
pitanjima Zivotne sredine. Industrija plastike je kontinuirano rasla od 1950,
godine do danas. Velika potrognja i brzo odlaganje, zajedno sa fiziko-
hemijskim svojstvima plastike (spora degradacija), kao i neadekvatno
upravljanje ovom vrstom otpada doveli su do nakupljanja plastike u svim
djelovima Zivotne sredine [1].

Pod pojmom mikroplastika obuhvacene su plasti¢ne gestice veli¢ine od 0.1 do
Smm. Prema nadinu nastanka mikroplastika je podijeljena u dvije klase:
primarnu i sekundarnu. Primarna mikroplastika se ciljano proizvodi kao
dodatak mnogim proizvodima za industriju i domadinstva, npr. industrijski
abrazivi, peleti koji se koriste kao sirovina za proizvodnju razli¢itih predmeta,
perlice u kozmeti¢kim proizvodima, pilinzima i pastama za zube. Sekundarna
mikroplastika nastaje fragmentacijom i raspadanjem plastiénih predmeta u
Zivotnoj sredini uslijed fizi¢ke abrazije ili prirodnih procesa razgradnje pod
uticajem UV-zralenja, temperature, vietra i drugih uslova u sredini. lzvori
sekundarne mikroplastike su sinteti¢ka odjeca, trofenje automobilskih guma,
plasti¢ni otpad odloZen na deponijama i drugim odlagaliftima itd..
Mikroplastika je privukla paZnju javnosti zbog svoje sveprisutnosti i
postojanosti u vodenoj sredini i potencijalnih rizika po Zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi [1].

Dostupni podaci iz globalnih programa monitoringa i terenskih istraZivanja
pokazali su da se mikroplastika ve¢ pro§irila do polamog regiona. Podaci
prikupljeni o prisustvu mikroplastike u rije¢nim ekosistemima su oskudni, dok
je za studije u morima i okeanima zastupljena veéa naucno-istraZivacka
zabrinutost [2].

Rijeke transportuju 1,1-2,4 miliona tona plastike godi¥nje u morsko okruZenje
i smatraju se glavnim putem plastike do okeana. Nastojeci da se pro§iri znanje
0 pojavi, izvorima i daljoj sudbini Cestica mikroplastike u rijekama,
istraZivacke aktivnosti su sve vi§e usmjerene na zagadenje mikroplastikom u
slatkovodnim ekosistemima [3].

Ove aktivnosti su koncetrisane na kvalitativno i kvantitativno praéenje
mikroplastike u razli¢itim vodenim sistemima Sirom svijeta u cilju $to boljeg
razumijevanja uticaja mikroplastike na Zivotnu sredinu. Postoji §irok spektar
operativnih tehnika koje se koriste za uzorkovanje, obradu, identifikaciju i
kvantifikaciju mikroplastike u razli¢itim vrstama uzorka[4].

Na podruéju Crne Gore prvi put je procijenjena zastupljenost mikroplastike u
rijekama Zeta Morada i Bojana tokom 2022. godine, kada je zakljuéeno da je
nivo zagadenja na umjerenom nivou. Takode, ukazuje se na direktan uticaj
rijeke Bojane, kao i indirektan uticaj rijeka Morale i Zete, na koncetracuu
mikroplastike u vodama crnogorskog primorja [5].

Ovaj rad ¢e dati jasan uvid u koli¢inu i vrstu prisutne mikroplastike u vodotoku
rijeke Cijevne, njenih moguéih izvora i puteva distribucije. Analizom
dobijenih rezultata profiri¢e se znanje o sudbini estica mikroplastike u rijeci
Morati i doprinosu rijeke Cijevne, kao njene pritoke, na sveukupnu kohému
prisutne mikroplastike.




Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

U hidrogeologkom pogledu rijeka Cijevna obuhvata jugoistodni dio terena
sliva Skadarskog jezera, koji zajedno sa basenom rijeke Bojane pripada
Jadranskom slivu. Basen rijeke Cijevne se prostire od izvorista u planinskom
dijelu Prokletija na teritoriji Albanije, do u3éa u rijeku Moradu na teritoriji
Crne Gore. U regionu Prokletija, Cijevna je najveéa rijeka sa duZinom od 58,8
kim, od &ega 32,3 km protige kroz Crnu Goru, a 26,5 km kroz Albaniju. Nalazi
se prosje¢no na 1.237m nadmorske visine. Zbog svog biodiverziteta kanjon
rijeke Cijevne je prepoznat kao podrugje znadajno za biljke i ptice, a takode
predstavlja i EMERALD podrugje koje se §titi odredbama Bernske
konvencije. Cijevna ulazi u sistem Zelenog pojasa Evrope (Green Belt) zbog
netaknutih stanita, naro¢ito u gornjem toku rijeke. Mediteranski karakter
kanjona Cijevne isti¢e njegov zna&aj ne samo u Crnoj Gori ve¢ i u regionu [6].
Predmet  istraZivanja je bolje razumijevanje obrazaca zagadenj

mikroplastikom rijeke Morace, odnosno Jadranskog sliva, preko njene pritoke
rijeke Cijevne, kao i antropogenih pritisaka i hidrogeomorfoloskih
karakteristika koje uti¢u na isto. Rezulitati analiziranih uzoraka ¢e dati precizan
uvid u vrstu mikroplastike u priobalnom sedimentu, kao i distribucije
mikroplastike u vodenom toku. To ée dati jasniju sliku o lokacijama na koje
treba obratiti paZnju i po potrebi monitoringovati. Uzorkovanje Ce se viditi u
priobalnom sedimentu sa tri regije istraZivane pritoke, a to su: granica sa
Republikom Albanijom, najgute naseljen predio (urbanizovan) i udée u rijeku
Moralu.

IstraZivanje je koncipirano na bazi raspoloZivih studija, oslanjajuéi se na
studiju autora Bogkovi¢ i sar. (2022) ,Microplastic pollution in rivers of the
/Adriatic Sea basin in Montenegro:Impact on pollution of the Montenegrin
coastline”, koje je prvo istraZivanje zastupljene koli¢ine mikroplastike u
crnogorskim rijekama.




| Motiv i cilj istrazivanja
(L4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati
razloge,svrhu i glavne ciljeve u procesu
istraZivanja.

Kontinuirana proizvodnja i neadekvatno zbrinjavanje plasti¢nog otpada su samo neki od razloga njene rasprostranjenosti u
vodenim ekosistemima, §to izaziva sve veéu zabrinutost savremenog drugtva. Thompson, R. C.(2017) sugerile da ¢ak i ako
plasti¢ni makro-otpad viSe ne bi ulazio u vodene ekosisteme, zagadenje mikroplastikom bi nastavilo da raste, zbog
fragmentacije ve¢ postojeceg plastitnog otpada u vodenim ekosistemima. Mikroplastika ima bezbroj negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu. Njihova mala veli¢ina im omogucava da udu u lanac ishrane kroz gutanje od strane organizama u vodenim
sistemima. Progutane Sestice mogu izazvati fizitka o$tecenja i blokirati digestivni sistem Zivotinja. Cestice, takode, mogu biti
nosiaci postojanih organskih zagadivaga i mirkoorganizama. Takode, imaju sposobnost akumuliranja u tkivima organizama
kada kroz lanac ishrane, na kraju, dospijevaju do Sovjeka. Kao jedan od nacina uno¥enja mikroplastike je i inhaliranje [7].
Motivisani prethodno navedenim podacima, kao i &injenicom da, do sada, nisu poznati podaci o istraZivanju prisustva
mikroplatike u vodotoku rijeke Cijevne, rezultati analiziranog sedimenta ¢e dati uvid u obim i vrstu eventualno prisutne
mikroplatike u navedenom uzorku. k

Uzorci sedimenta dugoro¢no mogu odraZavati interakciju izmedu vode i kopna i pruZiti vaZzne informacije o distribuciji Cestica
mikroplastike. Stoga, analiza uzorka sedimenta je idealna za karakterizaciju akumulirane mikroplastike u vodenim stanitima
[2].

Shodno prethodno navedenom, ovo ¢e biti jedan od glavnih ciljeva u ovom radu, uzimajuéi u obzir i $iroku rasprotranjenost
i distribuciju &estica mikroplastike, kao i sagledavanje mogucih tokova njihove distibucije.

Takode, kao jedan od glavnih ciljeva rada je bolje razumijevanje ukupnog uticaja rijeke Cijevne, kao pritoke Morace, na
sveukupnu koli¢inu prisutnih &estica mikroplastike u rijeci Moragi, odnosno u Jadranskom slivu.

Dakle, cilj je identifikovati Sestice mikroplastike i izvr§iti njenu karakterizaciju, na osnovu &ega moZemo donijeti zakljucke
o mogudim izvorima zagadenja mikroplastikom u ispitivanom podrudju. Na osnovu dobijenih rezultata, bi¢e izvrSena procjena
doprinosa rijeke Cijevne na sveukupno zagadenje mikroplastikom u rijeci Moradi, kao i bolje razumijevanje tokova
distribucije ovih vrsta estica.




Il PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istrazivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina

*lzuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nije moguce navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom slucaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iz oblasti
umjetnosti za koje nije mogucée navesti
iskljucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevantna umjetnicka
istraZivanja i umjetnicke reference (djela u
oblasti likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

<6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa predmetom istraZivanja.

IstraZivanja zasnovana na identifikaciji i distribuciji mikroplastike u Zivotnoj
sredini su u eksponencijalnom porastu, zbog tega svjedocimo sve vecem broju
nau¢nih publikacija o mikroplastici [8].

Zbyszewski and Corcoran (2011) su prvi put otkrili mikroplastiku 2011,
godine duZ obale jezera Huron u Kanadi, dok godinu iza njih Faure i sar.
(2012) prijavljuju znadajne koli¢ine mikroplastike u Zenevskom jezeru u
Francuskoj. Zagadenje mikroplastikom u razli¢itim slatkovodnim sistemima,
od tada, podinje da se identifikuje kao vaZan problem u Zivotnoj sredini [9].
U studiji ,,Microplastic pollution in rivers of the Adriatic Sea basin in
Montenegro: Impact on pollution of the Montenegrin coastline®, autora
Boskovié i sar. (2022) prikazani su rezultati istraZivanja prisustva Cestica
mikroplastike u rijekama sliva Jadranskog mora u Crnoj Gori. Ovom studijom
ispitivane su koncentracije mikroplastike na obalnim sedimentima rijeka Zete,
Morate i Bojane u Crnoj Gori. Koncentracija mikroplastike u ispitivanim
uzorcima varirala je u zavisnosti od rijeke, lokacije i sezone uzorkovanja,
Koncetracija mikroplastike u sedimentu ispitivanih rijeka je varirala izmedu
srednjih vrijednosti. Najzastupljeniji oblici mikroplastike bili su: vlakna i
fragmenti, dok su najzastupljeniji tipovi polimera bili: polietilen i poliprepilen.
Rezultati ove studije ukazuju na prisustvo i distribuciju mikroplastike u
rije¢nim sedimentima i naglaavaju potrebu za unapredenjem znanja o
izvorima i sudbini mikroplastike i njihovim uticajima na rije¢ne ekosisteme,
kao i da su glavni izvori mikroplastike u prou¢avanim rijekama otpadne vode
i komunalni otpad [5].

Studija Matja¥i¢ i sar. (2023) se odnosi na istraZivanje uzoraka dobijenih iz
dva sliva u Sloveniji: Kamnitka Bistrica i Ljubljanice, sa fokusom na
odredivanju obrazaca 1 tipova duZine zagadenja manjih razmjera. Podto je
razumijevanje izvora i ponora mikroplastike vaZno za efikasno smanjenje
uticaja plasti¢nog zagadenja na ekosisteme koji je primaju, glavni cilj studije
bio je da se dublje razumiju ekoloski i antropogoni faktori, kao ¥to su
hidrogeomorfologija, koncetracija, vrsta, oblici i velifine na manjim
razmjerama. Kao zakljugak studije navodi se da su karakteristike sliva, mjesto
uzorkovanja duZ rijeke, vrsta uzorka i metoda uzorkovanja, kao i
hidrometeoroloske karakteristike u vrijeme uzorkovanja vazni faktori za
nolene koncetracije mikroplastike [10].

U studiji Peng i sar.(2018) procijenjene su koli¢ine mikroplastike u rije¢nom
sedimentu Sangaja, kao najveéem urbanom podru&ju u Kini. Cilj istraZivanja
je bio bolje razumijevanje distribucije mikroplastike u urbanim rijekama. Svi
uzorci su sadrzali mikroplastiku u razli€itim koli¢inama[2]. Dok su u
istraZivanju Idowu i sar.(2024) rijeke Osun, koja sluZi kao izvor za pica i
domacde vode za odredene zajednice u drzavi Osun u Nigeriji, dobijeni
alarmanti rezultati o nivou zagadenja &esticama mikroplastike. Izobilje
mikroplastike u uzorcima vode iz rijeke, predstavlja najviSe prijavljenu
koncetraciju za rije¢nu vodu na globalnom nivou [11].

U istraZivanju pojave, kvantifikacije i karakterizacije mikroplastike u rijeci
Godavari u Indiji, studija Smith i sar.(2021) je pokazala veliku koncentraciju
mikroplastike u gusto naseljenim podrudjima i niZu koncentraciju
mikroplastike u manje naseljenim podrudjima [12].

U cilju boljeg razumijevanja obrazaca disperzije i transporta mikroplastike u
rije¢nim tokovima, nau¢nici He i sar.(2017) naglasak stavljaju na modeliranje
ovih pojava. Trodimenzionalnim i hidrodinamickim modeliranjem transporta
Sestica stvoren je okvir za istraZivanje procesa disperzije i transporta Cestica
mikroplastike, koje su obi¢no pristune u Zivotnoj sredini, sa naglaskom na
polietilen, polipropilen, poliamid i polietilen teraftaslat u rije¢nim
sedimentima. S obzirom na ograni¢enje disperzije i transporta, rezulatati
studije su pokazali da bi rije¢ni sedimenti djelovali kao ponor za zagadivale
mikroplastike umjesto da budu transportni put [13].
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II PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE IZ NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istraZivanja/
literature
(nastavak)

Velika se paZnja posvecuje istraZivanju uticaja mikroplastike na ¢ovjeka. Tako
je npr. istraZivanje u uzorcima sekreta iz nosa pokazalo je prisustvo 21 vrste
mikroplastike. IstraZivanje Leslie i sar. (2022) sugeri¥e da je disanje
potencijalna ulazna tatka mikroplastike, pri femu je ustanovljena
bioraspoloZivost &estica mikroplastike u ljudskom krvotoku. Pronadene su
Cetiri vrste polimera koji se koriste u plastici, kao §to je polietilen terefialat,
polietilen, polimeri stirena i metil metakrilat, u krvi 22 zdrava ispitanika.
Nau¢nici su otkrili mikroplastiku prvi put u ljudskoj posteljici, §to je izazvalo
zabrinutost da bi jedinjenja mogla da ometaju embrionalni razvoj (otkriveno
prisustvo 12 fragmenata mikroplastike) [14].

U Crnoj Gori, u poslednjih par godina, sprovedeno je viSe istraZivanja o
prisustvo mikroplastike na crnogorskom primoriju, kao i u rijekama
Jadranskog sliva.

Jadransko more je jedno od tri najzagadenija evropska mora, odnosno
sediment Crnogorskog primorja je umjereno do jako zagaden mikroplastikom
(u zavisnosti od lokacije) [15].

Ispitivano je prisustvo mikroplastike i u komercijalnim ribama sa crnogorskog
primorja, u osli¢u i barbunu. Utvrdeno je da su 7 od 10 riba sa crnogorskog
primorja u sebi sadrZale mikroplastiku [16].

Takode, osim ispitivanja prisustva mikroplastike u sedimentu i ribama sa
crnogorskog primorja, ispitano je prisustvo mikroplastike u $koljkama
(dagnjama) iz Bokokotorskog zaliva. Utvrdeno je da 8 od 15 ¥koljki
Bokokotorskog zaliva u sebi sadrzi mikroplastiku i procijenjeno je da potroac
godi¥nje moZe unijeti oko 99 &estica mikroplastike [16].

Mikroplastika je pronadena u 53,3% istraZivanih Dagnji (Mytilus sp.), sa
prosjenom zastupljenodéu od 2,53 + 1,1 komada/jedinki. Najzastupljeniji
polimeri koji su pronadeni su polietilen, polipropilen i polietilen tereftalat. Uz
jednu porciju dagnji, potro¥a¢ bi godidnje unio 99 mikroplasti¢nih Eestica [17].
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Il HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili Hipoteze ovog istraZivanja su:

istraZivacko/a pitanje/a sa Rezultati istrativania oriobal i ke it o ukazati ne

obrazloZenjem ezu t.au 15113_ ivanja priobalnog se imenta rijeke Cijevna ¢e ukazati na
prisustvo Cestica mikroplastike.

(< 2400 karaktera)

Identifikovana koli¢ina mikroplastike u priobalnom sedimentu rijeke Cijevne

Jasno definisati hipotezu/e ifili istrazivacka ¢e se razlikovati u odnosu na sezonu uzorkovanja.

pitanja. Hipoteza treba da sadrsi kljucne rijeci

iz naslova, odnosno predmeta istrazivanja. Identifikovana koncetracija i karakterizacija mikroplastike u priobalnom

sedimentu rijeke Cijevne ¢e ukazati na mogude izvore mikroplastike.

Rijeka Cijevna, kao pritoka rijeke Morage, ¢e umjereno do srednje
doprinositi ukupnoj koli¢ini zagadenja mikroplastikom u rijeci Moradi.
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IV METODE

Naucne/istrazivacke/umjetnic¢ke/
projektne metode koje Ce biti
primijenjene u istraZzivanju

(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloziti koje ée se metode
koristiti kako bi se testirale hipoteza/e i/ili
istraZivacka pitanja.

Metode koje ¢e biti koriéene u cilju ispitivanja koncetracija mikroplastike u
sedimentu su: uzorkovanje, prethodna laboratorijska obrada (suSenje uzorka,
razdvajanje po gustini, filtracija), vizuelna i hemijska identifikacija i
statisti¢ke analize.

Uzorkovanje priobalnog sedimenta rijeke Cijevne ¢e se wviiti na tri
karakteristi¢ne lokacije (granica sa republikom Albanijom, podrucje koje trpi
najveéi antropogeni pritisak, u¥¢e u rijeku Moracu) u toku dvije sezone
(proljece/jesen). U cilju prevencije kontaminacije uzorka izbjegava se
kori¥¢enje alata od plastitnog materijala (Vir§ek (2016)), zbog Cega ¢e se
prilikom uzorkovanja koristiti metalna nerdaju¢a kaSika, odjea bez
sintetitkih vlakana, staklene posude za privremeno ¢uvanje i prenos uzorka
do laboratorije i ostalo.

Nakon uzorkovanja, slijedi¢e koraci prethodne laboratorijske obrade
ispitivanog uzorka koji obuhvatuju: sufenje uzorka, razdvajanje po gustini i
filtracija. Navedeni koraci se mogu pro§iriti primjenom drugih metoda $to
zavisi od strukture i kolitine kontaminacije uzorka, nakon kojih slijedi
vizuelna i hemijska identifikacija uzorka.

Kako vizuelna identifikacija sama po sebi nije dovoljna u odredivanju vrsta i
koligine prisutnih &estica mikroplastike u ispitivanom uzorku primjenjuje se i
hemijska identifikacija koriste¢i Fourierov transformacijski infracrveni
spektrometar - FTIR spektrometar. Plasti€ni polimeri posjeduju visoko
specifitne infracrvene spektre sa razli¢itim obrascima traka, zbog Cega se
infracrvena  spektroskopija, pored Ramanove spektroskopije smatra
optimalnom  tehnikom za  identifikaciju  mikroplastike.  Kvalitet
spektroskoskog rezultata snaZno se oslanja na efikasnu prethodnu obradu
uzoraka, kao i vrstama reagenasa koji se koriste u istoj.

Statistitke analize rezultata vi¥ie se deskriptivnim metodama, koje ce
opisivati analizu dobijenih rezultata i prikaz detaljne karakterizacije
ispitivanih Gestica, kao i uporedivanje rezultata u odnosu na lokalne studije i
studije iz regiona.

12




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1

NAUCNIVUMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nauéni/umjetnic¢ki/
stru¢ni doprinos

(<3000 karakiera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata istrativanja. SaZeto navestiocekivani
doprinos rada u odnosu na postojeta
istraZivanja.

Odekuje se da ¢e rezultati istraZivanja ukazati da rijeke nisu samo putevi
emisije mikroplastike od kopna do jezera, ve¢ i rezervoari za mikroplastiku

koja se akumulira u sedimentu.

Strucni 1 nauéni dopinosi Ce se oslanjati na relevantne i precizne rezultate o
identifikaciji mikroplastike u sedimentu rijeke Cijevne, koje se prvi put radi u
Crnoj Gori.

Rezultati dobijenih analiza ¢e pruZiti bolji pregled tokova distribucije
mikroplastike u Jadranski sliv, primarno tokova distribucije mikroplastike
rije¢nim tokom rijeke Morage, 3to izmedu ostalog, predstavlja doprinos rada
u odnosu na postojeéa istraZivanja.

Pored navedenog, ofekuje se i identifikacija izvora ovih vrsta estica u
rije¢nom toku Cijevne i ostalih faktora koji mogu uticati na njenu koli¢inu i
distribuciju.

Prakti¢na primjena rezultata istraZivanja se temelji na boljoj informisanosti
javnosti, kako bi donosioci odluka na svim nivoima preduzeli konkretne mjere
na neophodnim izmjenama zakonodavrstva i njegovoj doslednoj primjeni.
Dobijeni rezultati ée biti saopsteni u formi apstrakta ili punog rada na
domadim ili medunarodnim konferencijama.
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VIDISKUSIJA 1
ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravci
uistraZivanju
(< 1800 karaktera)

¢ Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa
}istrazivanja u  ovoj oblasti i njihovoj i
opravdanosti (putem rezultata istraivanja ili ¢
i literature).  Identifikovati i
potencijalna  ogranidenja  istraZivanja.
Rezultate i doprinose istraZivanja je potrebno
i razmotriti u svjetlu ogranicenja —
i teorijski i konceptualni problemi, problemi :
metodolo$kih  ogranidenja,  nemoguénost

ssrwwsesesenn
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odgovora na istrafivacka pitanja i
slicno.

opisati :

npr.

tome :

iO&ekuje se da ¢e se istraZivanjem identifikovati Sestice mikroplastike uj
ipriobalnom sedimentu rijeke Cijevne, §to podrzava hipotezu da se sedimenti
iponafaju kao mjesto najée¥ée akumulacije ovih vrsta Cestica. Medutim,;
iznanje u odnosu na procjenu opasnosti od uticaja mikroplastike na kvalitet
ivode i sedimenta u vodenim ekosistemima, uglavnom ostaju nepoznato i
ipotrebna su dalja istraZivanja. i
iZbog sloZenosti procesa izmedu mikroplastike i gustine naseljenosti
ivodenih ekosistema, potrebna su dalje istraZivanja da bi se identifikovali
irazligiti faktori, kao §to su izvori, meteorolodki uslovi, hidrolodki uslovi}
ljudske akuvnostl transportni procesi itd. :
i{Uzimajuéi u obzir da su Cestice mikroplastike prisutne u svim segmentima;;
iodredivanje najrelevantnije lokacije za uzorkovanje predstavlja lzazovg
iPored navedenog, nemoguénost kontrole kontaminacije uzorka se odnosi na
imeteorologka ograni¢enja, §to kao posledica minimalnih znanja o kont10|1§
ikvaliteta rezultata zahtijeva mnogo iskustva i oduzima mnogo vremena. i
iNau¢nici dio fokusa istraZivanja stavljaju na poboljsanje novih proceduna.
ipretraZivanja podataka i biblioteke.

iKako je proutavanje mikroplastike u slatkovnodnom sedimentu jo3 uvuek,
ina samom po&etku u Crnoj Gori i regionu, ne postoji dovoljan broj
isprovedenih istraZivanja, kako bi se buduci dobijeni podaci mogli
iuporedivati i shodno tome donositi eventualne standardizacije metoda:
iuzorkovanja i analize &estica mikroplastike. Ovo bi olakSalo bududa
iporedenje izmedu studija, omogucilo unapredenje mjera prevencije;

izagadenja mikroplastikom, kao i unapredenja upravljanja plasti¢nog otpada

seeznzecasareransnnnrnanTE
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A% 11 STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.
Dati opis sadrZaja rada po poglavijima.

Sadrzaj
1.Uvod
2. Vrste i karakteristike mikroplastike
3.Pregled dostupnih istrazivanja mikroplastike u zemlji i regionu
4. Hidrogeomorfoloske karakteristike rijeke Cijevne
5. Metodologija analizenéestica mikroplastike u sedimetnu rijeke Cijevne
5.1. Sakupljanje uzorka u dvije sezone
5.2. Priprema uzorka u dvije sezone
5.3 Identifikacija mikroplastike — infracrvena spektroskopija FTIR
6. Statisti¢ke analiza
7. Rezultati 1 diskusija
7.1 Analiza i uporedivanje dobijenih rezultata
7.2 Identifikacija nedostataka i ograni¢enja

8. Zakljucak

9. Literatura
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