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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 1194 od 13. 6. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja Vijeéu Metalursko-tehnologkog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu
master rada pod nazivom: "Ispitivanje hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montana)”, kandidata Petra Sofranca, BSc. Hemijske tehnologije:

1. Prof. dr Sladjana Krivokapié, redovna profesorica PMF-a, predsjednica
2. Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, redovna profesorica MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Svetlana Perovié, redovna profesorica PMF-a, €lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Biljanu Damjanovi¢-
Vratnicu za mentorku.
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.' Univerzitet Crr)e Gore

Centar za unapredenije kvaliteta

UCG toleton: +382 20 414 252

Univerzitet Crne Gore canad efficefqus.acame

Broj: 01/3- 2?01{/?

Podgorica, (206 1014 godine
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U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema
za osiguranje i unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i
¢lanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom ,,Ispitivanje hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montana)* kandidata Petra Sofranca, Odbor za monitoring master studija, na sjednici od

31.05.2024. godine, daje sljedele

MISLJENJE

Prijava teme master rada ,,Ispitivanje hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montana)“ kandidata Petra Sofranca sadr?i sve elemente propisane Formularom za

prijavu teme master rada.

Odbor predlaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da

prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

ZA ODBO/R,ZQAJMQNITORING MASTER STUDUA




epen QR i
ravERZITET ERNE G ,
SAEY A@m%&é@ﬁﬁ‘ﬁbf&ﬁﬁﬂgw PAGEITES

3
. 77
grﬁiwgw ymw{m?;wm ﬂx‘i 5’; t
TV AT e i,
UNIVERZITET CRNE GORE M,{A@ [ aen L god

soudgoricn, .

ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDLA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &anu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavy
teme master rada kandidata Petra Sofranca, BSc hemijske tehnologije, i saglasna je da je dbsta‘vl}ena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne

Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada,

ey Komisije
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PREDMET: Saglasnost

Shodno dopisy broj 743 od 9, aprila 2024. godine, Komisija za postdipiomske/master studije MTE-3
dostavija lzvjestaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada kandidata
Petra §ofranca, BSc hemijske tehnologije , pod nazivom: Ispitivanje hemijskog sastava etarskog uljo

vrijfeska (Satureja Montana)".

Prema &anu 17, Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljeny dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidata Petra Sofranca, BSc hemijske ,tehnologije, i nakon usvojenih sugestija
lanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidata, saglasna je da je dostavljena dak"umentacija u

FARTALLIBEKC- TEHNOLOBIE BAKULTEY

skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore, kao i d@

navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada,

“Flotng,

1. Prof. drlvana Boskovi¢, prédsjedni@

2. Prof. dr'Darko Viksanovic, éfan

~ Komisija u sastavu:

3. Pn%;‘. dr Zorica Leka, ¢lan
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Naslov rada

Tema mora biti aktuetna, nova, naslov treba
precizino  da  odratava eilj | predmet
istragivanja.

Ispitivanje hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montana)

LUVOD

U uvodnom dijelu dati obrazlo¥enje

naziva rada
(< 1200 karakiera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloziti
akiuelnost | primjerenost predlozene teme,

Aromatiéne biljke se viekovima koriste u medicinske svrhe, u
kozmetici, kao zatini i dodaci za pobolj¥anje mirisa i ukusa
hrane i odredenih alkoholnih pica, kao i pesticidi[1].

Danas se najvie koriste za dobijanje svojih ekstrakata, od kojih
su najpoznatija i najviSe kori¥¢ena etarska ulja. Etarska ulja
predstavljaju sekundarne metabolite biljaka. Dobijaju  se
razli¢itim procesima ekstrakcije iz sjemena, lista, kore, korijena,
ploda aromati¢nih biljaka [2].

Vrijesak (Satureja montana) je aromatitna, videgodisnja biljka,
Pripada porodici Lamiaceae. Porijeklo vodi sa juznih podiudja
Evrope, Mediterana i Afrike [3]. ' ';

Etarsko ulje vrijeska karakteri§e specifitan miris koji potite od
njegovih glavnih  komponenti: karkavrola, p-cimena, e
terpinena. ‘

Upotreba etarskih ulja zavisi od njihovog hemijskog sastava,
Zato je vaZno ispitati hemijski sastav etarskog ulja vrijeska sa
razli¢itih lokaliteta u Crnoj Gori. '




Predmet istraZivanja
(< 1200 kavaktera)

Koncizno obrazlogiti predmet istrafivanja,

Viijesak je Siroko rasprostranjen u Crnoj Gori, Moge se nadi
kako na primotju tako i na planinskim podrudjima. Preferira
osuncane i suve kamenjarske predjele [4].

Etarsko ulje vrijeska bide dobijeno od osugenih i samljevenih
listova, postupkom hidrodestilacije. Vtijesak ée biti sakupljen u
centralnim i juZnim podrudjima Cre Gore, sa razliditih
lokaliteta,

Predmet istraZivanja ove master teze Je ispitivanje hemijskog
sastava i prinosa etarskog ulja listova vrijeska sprikupljenih sa
razli¢itih lokaliteta u Crnoj Gori. Dobijeni rezultati  bice
poredeni sa dostupnim podacima iz literature.




Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karakiera)

Jasno 1 nedvosmisleno definisati razloge, svihu i glavne ciljeve u procesu istrazivanja.

Upotreba etarskih ulja potide jo¥ iz viemena prije Nove ere. Postoje podaci o njihovoj upotrebi u starom
Egiptu, anti¢koj Grékoj, Kini itd. Procjenjuje se da oko 75% svjetske populacije koristi etarska ulja i biljne
esktrakte u lije¢enju, kozmetici, kao dodatke ishrani. Sira ispitivanja hemijskog sastava i upotrebe
etarskog ulja posebno su dobila na znadaju poslednjih decenija [5]. :

IstraZivanja aromatiénih biljaka i etarskih ulja u poslednjih 20 godina ukazuju na njihov sve veéi znadaj i
upotrebu u medicini, farmaciji i aromaterapiji. Ispoljavaju terapeutsko dejstvo na ljudski organizam, kao
§to su: antimikrobno, antioksidativno, vazodilatatorno, antiseptidko [2].

Vrijesak (Satureja montana) je zimzelena Zbunasta aromatina biljka ija upotreba je poznata
od davnina. U narodnoj medicini najvise se koristi u lijeSenju tegoba sa mokraénim putevima i
Zelucem [6].

Cilj ove master teze je ispitivanje hemijskog sastava vrijeska, sa razliditih lokaliteta u Crnoj Gori,
uporedivanje dobijenih rezultata, kao i uporedivanje sa hemijskim sastavom etarskog ulja vrijeska iz
regiona i ostatka svijeta. Ispitae se postojanje razligitih hemotipova vrijeska na teritoriji Crne Gore i
utvrditi u kolikoj mjeri ekologki &inioci utidu na sastav hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska,




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z_NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada$njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljedwiin 10 goding

*zuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nife mogude navesti literaruru novijeg datwma,
pa je u tom shicaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, fruzetak
s odnosi | na master radove Iy oblasti
wmijetnosti za koje nije moguée navesti
iskljucivo teorijske reference, paje potrebno
pozvati se na relevantng umjenticha
istrazivanja i umfetnicke reference (diela u
oblasti likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

< 6000 karakiera)
Pregled dosadasnjih istrativanja je narativan,

Prikazati stanje u oblasti nawke i wmjetnosti u
vezi sa predmetom istrafivanja.

Starsko ulje vrijeska (Satureia montana), iz regije Monternuro u
Portugalu, ~dobijeno je mikrotalasnom ekstrakcijom  bez
rastvarata. Analiza je pokazala da su u etarskom ulju najvide
zastupljeni monoterpenoidi, &iji je sadrZaj od 84,4% do 97.6%.
Seskviterpenoidi su znatno manje zastupljeni, i sadr¥aj se krece
od 0,3% do 0,5% [7].

Ispitivanje hemijskog sastava i antioksidativne aktivnosti
etarskog ulja vrijeska (Satureja montana), sakupljenog na
teritoriji Koramabada u Iranu, vifeno je GC-MS metodom i
DPPH metodom. Dobijeni rezultati pokazali su da etarsko ulje
iz Irana sadrZi: karvakol (83,4%), y-tetpinen (9,62%), o~terpen
(1,70%), timol (1,12%). Rezultati ispitivanja antioksidativne
aktivnosti pokazali su da je vrijednost za ICso 23,83 + 2,44 ng
mlL! [8].

GC-MS metoda je koridéena kao metoda za identifikaciju
jedinjenja prisutnih u etarskom ulju vrijeska sakupljenog u fazi
cvjetanja u okolini grada Herson u Ukrajini. Pokazalo se da u
etarskom ulju sa tog prostora dominira p-timol (81,79%) 9]
Ispitivanjem hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montana), sakupljenog na jugu Spanije, pokazalo se da je timol
najzastupljenija komponenta u ulju (40,04%) [10].

Vrijesak, sakupljen u okolini Ljubinja u Bosni i Hercegovini,
podvrgnut je hidrodestilaciji i hemijski sastav dobijenog
etarskog ulja ispitan je GC-MS metodom, Ispitivanje je
pokazalo da je najzastupljenija komponenta karvakrol sa
54,90%, zatim y-terpinen i p-cimen sa 14,5% odnosno 8,9%,
kao i B-kariofilen sa 3,2% [11]. o

Listovi vrijeska, sakupljeni u okolini Podgorice, su podvrgnuti
hidrodestilaciji u Clevenger aparaturi i dobijeno etarsko ulje je
ispitano GC-MS metodom. Rezultati ispitivanja pokazali su da
su najzastupljenije komponente etarskog ulja timol (37,36%),
karvakrol (15,47%), y-terpinen (11,75%) i p-cimen sa 7,86%
[12].




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE IZ NAVEDENE OBLAS'TI

Pregled dosada¥njih istraZivanja/
 literature
1 (nastavak)

timola (3,2%) [18].

Odredivanje hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montand)  dobijenog hidrodestilacijom  listova biljke
prikupljenih sa prostora june Francuske, uradeno je GC-MS
metodom. Utvrdeno je da je u etarskom ulju vrijeska karvakrol
najzastuplienija  komponenta (53,35%), zatim y-terpinen
(13,54%) i p-cimen ( 13,03%) [13].

Rezultati ispitivanja hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska
(Satureja montana) sakupljenog na prostoru juZnog Banata u
Stbiji pokazali su da su u etarskom ulju najvise zastupljene
komponente karvakrol (39.49%), timol (30,43%), y-terpinen
9,68%), p-cimene (5,72%) i trans-kariofilen (2,42%) [14].

Viijesak (Satureja montana) je sakuplien sa vide lokacija u
Albaniji, i za ispitivanje hemijskog sastava dobijenog etarskog
ulja kori¥¢ena je GC-MS metoda, Dobijeni rezultati su pokazali
da hemijski sastav ctarskog ulja varira, tako se sadrZaj
karvakrola kreée od 2,21% do 55,95%, timola od 0,38 do
40,51%, p-cimena od 1,13 do 17,40%, y-terpinena od 0,31 do
8,86%, borneola od 1,35 do 9,64% i sadrZaj trans-B-kariofilena
0d 0,11 do 10,79% [15]. :

Ispitivanje hemijskog sastava etarskog ulja vrijeska (Satureja
montana), dobijenog sa podrutja u okolini grada Kuenka u
Spaniji, pokazalo je da su glavne komonente ulja 34,6%
karvakrola, 22,5% Y-terpenina, 12,6% p-cimena, 2,0% timola
[16]. l

Proudavanjem hemijskog sastava etarskog  ulja  vrijeska
(Satureja montand) sa podrudja sjeveroistodie Rumunije, Trifan
i saradnici (2015) su zakljugili da su najvise zastupljene
komponente u etarskom ulju: karvakrol (63,40%), p-cimen
(10,97%) 1 y-terpinen (3,7%) [17. , '

Kao metoda za analiziranje sastava etarskog ulja vrijeska sa
planine  Biokovo u Hrvatskoj  koriSéena je  GC-MS.
Ustanovljeno je da u etarskom ulju sa ovog podrugja najvise
ima karvakrola (45,7%), p-cimena (13,6%), y-terpinena (8,1 %) i




I HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili Postavlja se pitanje da li i u kojoj mjeri ekolodki &inioci utidu na
istraZivatko/a pitanje/a sa hemijski sastav etarskog ulja vrijeska, odnosno da li se hemijski
obrazloZenjem sastav mijenja u odnosu na lokalitet sa koga se biljka sakuplja?
(S 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezuie Hili istrasivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrsi kijucne
rije¢i iz naslova,  odnosno  predmetg
istrativanja.

Hipoteza je da na podrugju Crne Gore postoji vise hemotipoval
vrijeska (Satureja montana), odnosno da etarska ulja vrijeska sal
razlititih lokaliteta sa podrudja Crne Gore pokazuju odredene
razlike u  hemijskom sastavu. Hipoteza se zasniva na
istraZivanjima da sadrZaj bioaktivnih komponenti u etarskom
ulju aromati¢nih biljaka mo¥e da zavisi od klime, zemljidta,
nadmorske visine i drugih ekologkih faktora.




IV METODE

Nauéne/istrazivatke/umjetnicke/
projektne metode koje ée biti
primijenjene u istraZivanju

(< 3000 karaktera)

Detalino navesti i obrazloziti  hoje e se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
Yili istragivacka pitanja,

Uzorkovanje, suSenje i predtretman biljke

Biljni materijal se sakuplja, nakon &ega se susi. Tako osudeni biljni
materijal se melje i podvrgava hidrodestilaciji koristedi agparatury
po Clevenger-u [19].

Hidrodestilacija

Hidrodestilacija je jedna od najjednostavnijih i najstarij ih metodal
ekstrakcije. Vremenom su razvijene mnogo modernije metode,
medutim ona se u praksi i dalje najvise koristi. Postupaki
hidrodestilacije se zasniva na zagrijevanju uzorka (biljni materijal
pomijedan sa vodom), nakon ega dolazi do prelaska jedinjenja u
gasovitu fazu, a nakon toga dolazi do kondenzacije [20].

Ovom metodom se $tite ulja od pregrijavanja. Prednost ove metode
jeste u tome 3to se materijal moZe destilovati na temperaturi ispod
100 °C [21].

Hidrodestilacija u aparaturi po Clevenger-u

Koristi se za destilaciju etarskih ulja manje gustine. U aparaturi po
Clevenger-u destilat (etarsko ulje) i kondenzat (voda) se premal
gustini odvajaju u dvije faze koje se ne mijedaju. Ulje se zbog
manje gustine izdvaja iznad kondenzata, koji se nakon toga odvaja
1 vrada za ponovnu ekstrakciju, dok se ulje prenosi u posebnu Sa¥u.
Koriscenjem ove metode smanjuje se potrebna kolitina vode koja
ise koristi za proces destilacije. Jedan od glavnih izazova jeste
odrZavanje §to niZe temperature kako ne bi doglo do smanjenja
prinosa etarskog ulja [22].

Jugoslovenska farmakopeja (Pharmacopea Jugoslavica, 1984)
prepisuje ovu aparaturu za dobijanje etarskih ulja [23].

Gasna hromatografija- masena spektrometrija (GC-MS)
GC-MS  predstavlja analititku metodu koja kombinuje gasnu-
hromatografiju i masenu—spektrometriju kako bi se identifikovald
razliCita jedinjenja iz materijala koji se testira. '

GC-MS ima §iroku upotrebu, mo¥e se koristiti za ispitivanje
hemijskog sastava razlicitih vrsta materijala (hrana, pice, biljni
materijali itd.), u detekeiji narkotika, u ispitivanju uzroka poZara 1
eksplozija. f‘ ;

Prvi korak u GC-MS ukljuduje pripremanje uzorka, injektiranje i
separaciju na GC koloni. Odvojeni molekuli izlaze iz GC kolone i
prelaze u jonizovanu komoru, gdje prelaze u jone. Tako dobijeni
joni se ubtzavaju i sla?u u maseni analizator. Broj jona se mjeri
pomocu  detektora. Hromatogram pokazuje kolidinu  svakog
jedinjenja kao funkeiju vremena zadrZavanja koriste¢i MS kao
detektor [24]. ,




VOCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJIA
NAUCNI/UMJETNICKISTRUCNI DOPRINOS

Odekivani rezultati istraZivanja,
primjena i naudni/umjetnitki/
struéni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije odekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata  istrafivanja.  Safeto  navesti
olekivani  doprinos rada u  odnosu  na
postojeéa istraéivanja,

Jukazu na postojanje razlititih hemotipova vrijeska.

Dobijeni rezultati o hemijskom sastavu etarskog ulja vrijeska

Od hemijskog sastava etarskog ulja zavisi i kvalitet i
mogucnost primjene aromati¢nih vrsta u narodnoj medicini i
razli¢itim industrijskim granama. Btarska ulja sadr¥e veliki broj
jedinjenja koja imaju potencijalnu primjenu u medicini,
farmaciji, prehrambenoj industriji, kozmetologiji, poljoprivredi
itd.

Dobijeni rezultati o hemijskom sastavu etarskog ulja vrijeska,
sakupljenog na razli¢itim lokalitetima u Crnoj Gori, mogu daj

pokazace da li postoje razli¢iti hemotipovi ove biljne vrste u
Cmoj Gori, §to predstavlja doprinos u odnosu na postojeca
istraZivanja,




VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK
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Ogranitenja i dalji pravei u
istraZzivanju

(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijediozima sa buduéa
istraiivanfa  w  ovef oblasti i wjthovyl
opravdanosti (putem rezultata istrazivanja. ili
Hterature). Idemtifikovati i opisati
potencijalna ogranidenja istragivanja.

Rezultare i doprinose istrafivania je potrebno

razmotrifi w svjetlu  ogranienjo - npr.
teorijski 1 konceptualni problemi, problemi
metodoloskih  ogranidenja,  nemogudnost
odgovora na istrativacka pitanja i tome
slidno.

biljnog materijala sa planiranih lokacija.

wan

Aersrane

Na prostoru Crne Gore postoji viSedecenijska

tradicija sakupljanja, prerade 1 upotrebe aromatinih biljaka.

Na osnovu dostupne literature do§lo se do zakljutka da
klimatske promjene mogu u znatnoj mjeri uticati na biljna
staniSta, Sto moZe predstavljati ograni¢enje u uzorkovanju

Bududa ispitivanja mogu biti usmjerena kako na ispitivanje
uticaja vegetativnog ciklusa na prinos i hemijski sastav etarskog
ulja vrijeska sa podrugja Crne Gore, tako i1 na ispitivanjel
biologkog potencijala dobijenih etarskih ulja.
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VII STRUKTURA RADA

 Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani,
Dari opis sadrZaja rada po poglavijima.

UvoD

TEORIJSKI DIO

Aromati¢ne biljne vrste i etarsko ulje

' Karakteristike biljne vrste vrijesak (Satureja montang)
 Upotreba vrijeska

Hemijski sastav i upotreba etarskog ulje vrijeska
Pregled dosada3njih istraZivanja u ovoj oblasti

EKSPERIMENTALNI DIO

Uzorkovanje bilinog materijala (Satureja montana L.), izbor lokaliteta
Priprema biljnog materijala

Dobijanje etarskog ulja hidrodestilacijom

Odredivanja hemijskog sastava etarskog ulja GC-MS metodom

DISKUSIJA TREZULTATI ée obuhvatiti prikaz rezultata i njihovu detaljnu analizu,

ZAKLIUCAK u kom ée se sumirati zakljutei proistekli iz rezultata magistarskog rada, ali i mogudi prav.
daljih istraZivanja. ‘

LITERATURA sa navedenim relevantnim radovima iz oblasti istraZivanja ovog magistarskog rada.
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* NAPOMENE:

* Definisati termine — objasnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme

master rada, a Kkoji nisu uobitajeni, po moguénosti pronaéi i slitnu

interpretaciju koja bi bila razumljivija;

*  Koristiti opeiju italic za naslove slika, tabela, crtea i grafikona; kao i za sve strane
rijeti i izraze;

¢ Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu litni i
nijesu nastali kao rezultat istraZivanja. Neadekvatno navoiien,]e referenci moZe
izazvati sumnju da je rad plagijat;

* Strogo voditi raduna o pravopisu i gramatici;

* Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istraZivanja moraju biti uskladeni.

fakultetsko 1 lenti, u
Izradu prijave teme master rada,




