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VIUECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA
Ovdje

PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno  dopisu broj 1536 od 18. 7. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvrenih ispravki od strane kandidatki nje,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijeéu Metalur§ko-tehnolo§kog
fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Sinteza i
karakterizacija kompozitnih materijala na bazi pirofilita za uklanjanje boja iz vode”,
kandidatkinje Emine Mededovi¢, BApp. zastite Zivotne sredine :

1. Prof. dr Milena Tadi¢, vanredna profesorica MTF -a, predsjednica

2. Prof. dr Vanja Asanovi¢, redovna profesorica MTF-a, mentorka,

3. Dr Andela Mitrovi¢ Raji¢, nautna saradnica, Institut za nuklearne nauke Vinga,
komentorka

4. Prof.dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovna profesorica MTF-a, ¢§lanica

5. Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pesié, redovna profesorica MTF-a, ¢lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaZe prof. dr Vanju Asanovi¢ za
mentorku.




., Univerzitet Crne Gore

Centar za unapredenje kvaliteta

wnhverzitet Crine Gore TTRT" { TR TRR SR

Broj: 01/3- 2007 |
Podgorica, 1.7 {527 godine

METALURSKO-TEH NOLOSKI FAKULTET Cria Gora
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U skladu sa nadlefnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za

PREDSJEDNIKU KOMISU

osiguranje unapredenije kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i clanom
17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme master rada pod
nazivom ,,Kompozitni materijali na bazi pirofilita za uklanjanje boja iz vode” kandidatkinje
Emine Mededovi¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici odrzanoj 10.07.2024.

godine, daje sliedece
MISLJENJE

Prijava teme master rada ,,Kompozitni materijali na bazi pirofilita za uklanjanje boja iz vode”
kandidatkinje Emine Mededovic sadrzi elemente propisane Formularom za prijavu teme

master rada.

Odbor predlaze sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da prati

dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZzenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom predmetne prijave, a u cilju unapredenje buduceg
master rada, Odbor sugerise da se naslov rada preformulise, kako bi se naglasila istraZivacka
komponenta i u vecoj mijeri istakao cilj rada. (Npr.: “Ispitivanje efikasnosti kompozitnih
materijala na bazi pirofilita u adsorpciji boja prisutnih u vodi” ili “Ispitivanje moguénosti
primjene...” isl.)

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDLA

pProf. dr Svettana Perovig
/m / /if\,—’ W’
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PREDMET: Saglasnost

Shodno dopisu bro j1136 od 5. juna 2024. godine, Komisija za ;pqstdikplo‘mske/m:stgr studije MTF-a
dostavlja lzvjestaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada

kandi

Hatkinje Emine Medjedovi¢, BApp zatite fivotne sredine » pod nazivom: *'xam;mn: materijali

na bazi pirofilita za uklanjanje boja iz vode",

Prem;
Komis
teme
dosta
Unive

3 Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
lja za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila ido‘sta’y!jehu dokumentaciju za prijavu
master rada kandidatkinje Emine Medjedovié, BApp zastite Zivotne sredine, | saglasna je da je
vijena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na 'post,diplqms‘kgm/rﬁaster studijama
rziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

~ Komisija u sastavu:

1. Prof. drivana |

2 3 :j ’} Prﬁf' dr :,'




UNIVERZITET CRNE GORE
ODBdRU ZA MONITORING MASTER STUDHA

PREDMET: Saglasnost
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Shodno &anu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Emine Medjedovié, BApp zatite Zivotne sredine, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu,maystér:raﬁa.

;fP,rgqsfjednica Komisije
il /7

o Profdr lvana Bogkovié
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OPSTI PODACI MAGISTRANDA

Ime i prezime: Emina Mededovié

Fakultet: Univerzitet Crne Gore, Metaluriko-tehnoloski fakultet
Studijski program: Zajtita Zivotne sredine

Godina upisa 2022

master studija:




LICNE INFORMACIJE

RADNO ISKUSTVO

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

2022-

2019-2022

2015-2019

2006-2015

BIOGRAFIJA -CV

Emina Mededovi¢

% UL llije Plamenca, bb, Podgorica, 81 000, Crna Gora
{3 069-052-295

¢ emedjedovic8@amail.com

Pol 2 |Datum rodenja 24.10.2000. | Drzavijanstvo Crnogorsko

|
Strugno osposobljavanje na Metalursko-tehnoloskom fakultetu
15. januar 2023 -15.oktobar 2023.
Univerzitet Cme Gore, Metalursko-tehnoloski fakultet
Obavljanje poslova po nalogu struénog mentora i dekana. Pomaganje
predmetnom nastavniku pri izradi diplomskih, specijalistickih i master radova;
pomaganje laborantu i saradniku pri uredenju laboratorije i odrZavanju
instrumenata i masina i njihovoj pripremi za vjeZbe studenata; pomaganje u
pripremi izvodenja eksperimentalnih viezbi za studente
Ispitivanje kvaliteta voda
L

Master studije Zastite Zivotne sredine
Metalurko-tehnologki fakultet, Univerzitet Crne Gore Podgorica

BApp Zasitata Zivotne sredine
Metalur§ko-tehnologki fakultet, Univerzitet Crne Gore Podgorica

Gimnazija “Miloje Dobradinovi¢”, Bijelo Polje
08 “Dusan Kora¢”, Bijelo Polje

Glavni odslusani predmeti: InZenjerska grafika, analiticka hemija, organska hemija, neorganska
hemija, instrumentalne metode, ekotoksikologija, mikrobiologija, upravijanje otpadom, tretman
gasova, standardi kvaliteta, modeliranje disperzije zagadujuéih materija, upravijanje vodama,
alternativni izvori energije, reciklaza i reciklazne tehnologije, procjena uticaja na Zivotnu sredinu,
projektovanje u zastiti Zivotne sredine, industrijska ekologija, monitoring u Zivotnoj sredini

Stedene vjestine: « Definisanje kontrole emisije industrijskih otpadnih tokova i postrojenja za
preéidéavanje otpadnih tokova (vode, otpadnog gasa i otpada) * Analiziranje uzroka globalnog
zagrijavanja atmosfere, unidtavanja ozonskog omotaca i pojave kiselih kia + Rad na opremi u
laboratoriji + Poznavanje laboratorijskih metoda koje treba primijeniti u analizi fizickih i hemijskih
ispitivanja uzoraka vode,vazduha i zemljista + Predlaganje metode pravilnog odlaganja,
skladistenja i recikliranja otpada * Primijena osnovnih znanja u upravljanju vodama + Prediaganje
mijere zaétite od zragenja i buke u Zivotnoj sredini » RjeSavanje problema sanacije i revitalizacije
prostora razli¢itim remedijacionim, biologkim, fizicko-hemijskim i termi¢kim metodama ¢ Poznavanje
cilieva i principa standardizacije, standarda iz oblasti zastite Zivotne sredine i sistema upravijanja
zastitom Zivotne sredine

2



LICNE VJESTINE

Matemii jezik

Ostalijezici

Engleski
Slovenacki

Francuski

Komunikacione vjestine

Organizacione / rukovodece
vjestine

Poslovne viestine

Digitalna kompetencija

BIOGRAFIJA -CV

Crnogorski
RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Stusanje Citanje Govoma interakcija Govoma produkcija
B2 B2 - B2 - B2 B2
iy s g gy R

Sposobnost aktivnog sluanja, sa ciliem davanja adekvatnog povratnog odgovora na
konstruktivan naéin kako bi se unaprijedila saradnja.

Jasan govor, govor tijela, izraZene prezentacijske vijestine

Navedene komunikacione vijeStine steCene su kroz konstantnu edukaciju,
kontinuiranim ucestvovanjem u interaktivnim radionicama koje se ti¢u komunikacionih
vjestina, emocionalne intaligencije i kroz obavljanje zadataka na radnom mjestu.

Sposobnost struktuiranja zadataka i raspodjela resursa kako bi se postigli Zeljeni
rezultati. Postavljanje i postizanje ciljeva, planiranje aktivosti, prepoznavanije koraka
potrebnih za dostizanje cilja, sposobnost rada pod pritiskom. lzraZzene analiticke
vjestine i prioritizacija.

Navedene vjestine stefene su kroz obavljanje
svakodnevnim aktivnostima.

radnih zadataka i sli¢nim

Samo-motivacija, inovativhost, odgovarajuéi jezik i ton sa ciliem unapredenja
poslovne saradnje, efikasnost, rieSavanje problema,..,timski rad.

SAMOPROCJENA
Obrada I Stvaranje . Rije$avanje
informacija Komunikacija sadrzaja Sigurnost problema
Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Nivoi: Elementarma upotréba— Samostalna upoiréba - Kompetentna updtreba k

RAD NA RACUNARU

= dobro upravijanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)

= dobro upravijanje software-ima uredivanja fotografija steceno amaterskim bavljenjem fotografijom
» Microsoft office ( Word, Excel, Power Point)

» AUTO-CAD




BIOGRAFIJA - CV

Vozatka dozvola B, B1

DODATNE INFORMACIJE

2021/2022 - Nagrada za najboljeg studenta Metalur§ko-tehnolo$kog fakulteta

Institucija za dodjelu nagrade: Univerzitet Crne Gore

24 — 29, mart 2024. Obuka studenata master studija za rukovanje opremom za mehanohemijsku
sintezu, kao i opremom za strukturnu karakterizaciju materijala na Institutu za
nuklearne nauke ,Vin¢a” u okviru projekta SPS MYP G6037 - “Development
of Hydrogen Compressors (NO-DEPENDENCE)”




Naslov rada

Tema mora biii aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da odraiava cili i predmet
istraZivanja.

Sinteza i karakterizacija kompozitnih materijala na bazi pirofilita za
uklanjanje boja iz vode

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(<1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloziti
aktuelnost | primjerenost predloZene teme.

Mehanohemijska modifikacija predstavlja inovativan pristup koji kombinuje
mehanicku energiju i hemijske procese kako bi se dobili kompozitni materijali
pobolj¥anih adsorpcionih osobina za uklanjanje kontaminanata iz vode. Pored
toga, mehanohemijska modifikacija predstavlja zelenu metodu jer se ne
koriste rastvarali i nema nusproizvoda.

Mehanohemijska modifikacija ne zahtijeva upotrebu dodatnih hemikalija i
moZe se izvoditi pri relativno niskim temperaturama, smanjujuci potro$nju
energije i negativan uticaj na Zivotnu sredinu. Prednost kori¢enja prirodne
cline pirofilit ogleda se u tome 3to je ovaj materijal dostupan i nije skup.
Mechanohemijska modifikacija pirofilita predstavlja takode, jednostavan i
ekoloski prihvatljiv proces za dobijanje kompozitnih materijala, strukture
potrebne za adsorbovanje polutanata iz otpadnih voda.

U savremenom svijetu, problemi kontaminacije vodenih resursa postaju sve
izraZeniji, izazivajui ozbiljne ekologke i zdravstvene probleme. Prisustvo
boja u vodi, koje potitu iz razli¢itih industrijskih procesa poput tekstilne,
papimne i prehrambene industrije, predstavlja poseban izazov zbog njihove
toksinosti i uticaja na ekosisteme i ljudsko zdravlje. Aktuelnost teme dodatno
je istaknuta ginjenicom da metode koje se koriste za prefiiéavanje voda Cesto
nisu dovoljno efikasne u uklanjanju boja, dok neke od njih mogu Cak
doprinijeti stvaranju dodatnih $tetnih supstanci.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Predmet ovog istraZivanja je primjena mehanohemijski modifikovane
prirodne gline pirofilita i odabranih dopanata (oksida Zeljeza, cinka i titana u
koncentracijama od 2%, 5% i 10%) za dobijanje kompozitnih materijala i
utvrdivanje njihove adsorpcione sposobnosti za uklanjanje boja iz vodenog
rastvora, pri ¢emu ¢e se u sklopu ovog master rada utvrditi moguénost
uklanjanja metilenskog plavog iz vode. Naglasak se stavlja na razumijevanje
promjena strukture i svojstava pirofilita nakon modifikacije, te kako te
promjene utitu na strukturu i morfologiju uzoraka, pa samim tim i na
adsorpcionu sposobnost ovih uzoraka.

Nakon mchanohemijske modifikacije pirofilita u posehnom kuglifnom
mlinu, primijenice se razlitite metode (FTIR, RSA, UV-VIS spektroskopija
i SEM) u cilju istraZivanja strukturnih i morfologkih promjena. Na osnovu
ovilh analiza, utvrdiée sc kojc vrijemc mljcvenja dovedi do najboljih
strukturnih i morfolodkih promjena i povecanja adsorpcionih sposobnosti
dobijenih kompozitnih materijala. Ove analize ¢e omoguditi dublje
razumijevanje mehanizama adsorpcije boja na  mehanohemijski
modifikovanom pirofilitu.




Motiv i cilj istrazivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisieno definisati
razloge, svrhu i glavne ciljeve u procesu
istrazivanja.

Pirofilit je mineral hemijske formule ALSi4O10(OH)z, slojevite strukture
koji pripada grupi filosilikata {1]. Njegove fizi¢ko-hemijske i mehanicke
karakteristike omoguéavaju primjenu u razli¢itim oblastima, kao §to su
metalurgija, proizvodnja keramickih materijala i hemijska industrija [2],
farmaceutska industrija, proizvodnja pesticida, boja, plastike, cementa i
gume [3].

Karakteristike pirofilita koje opredjeljuju istraZivanja ovog minerala gline
kao novog adsorbensa i alternative aktivnom uglju [4] su sljedeée:

e Dobar adsorpcioni kapacitet: pirofilit ima sposobnost da
adsorbuje organske i neorganske jone iz vodenih rastvora [4].

¢ Hemijska stabilnost: pirofilit je hemijski inertan i otporan na
dejstvo jakih kiselina i baza [3].

e Zastupljenost u prirodi: pirofilit je prirodni mineral i moZe se
eksploatisati na ekonomic¢an nacin [4].

IstraZivanje ima za cilj analizu osobina kompozitnih materijala, dobijenih
mehanohemijskom modifikacijom pirofilita, u pogledu adsorpcije boja iz
vode.

Ciljevi istraZivanja su sljede¢i:

1. Ispitivanje uticaja mehanohemijske modifikacije pirofilita u
kombinaciji s dopantima na njegovu sposobnost adsorpcije boja
prisutnih u vodi.

2. Analiza promjena strukture i osobina pirofilita nakon modifikacije
radi boljeg razumijevanja njegove adsorpcione sposobnosti.

3. Evaluacija efikasnosti mehanohemijski modifikovanog pirofilita,
odnosno dobijenih kompozitnih materijala za uklanjanje metilensko
plavog, fokusirajuéi se posebno na kvantitativne aspekte procesa
adsorpcije.

4, Utvrdivanje optimalnih uslova modifikacije i dopiranja za postizanje
maksimalne adsorpcione sposobnosti pirofilita.




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istrazivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina

*zuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nije moguce navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom slucaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iz oblasti
umjetnosti za koje nije moguce navesti
iskljudivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevantna umjetnicka
istrazivanja i umjetnicke reference (djela u
oblasti likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

<6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa predmetom istrazivanja.

Minerali glina su privukli paZnju naugnika u cilju pronalska jeftinih i efikasnih
adsorbenata za uklanjanje zagadivada iz otpadnih voda [5]. Adsorbenti na bazi
prirodnih materijala pokazuju dobre adsorpcione karakteristike i selektivnost

[6].

Boje se Cesto ispustaju u vodu kao otpad iz industrije bojenja, tekstila, papira,
hrane i drugih industrijskih procesa §to dovodi do zagadenja voda, naru$avanja
ckosistema i smanjenja biodiverziteta [7]. IstraZivanja sinteti¢kih boja koje se
koriste u industriji, pokazuju da one mogu sadrZati razli€ite Stetne supstance,
ukljudujuéi teske metale kao §to su olovo, kadmijum 1 hrom, kao i aromatitne
ugljovodonike kao §to su benzidin i anilin [8]. Ovi toksi¢ni sastojci
predstavljaju znaCajan rizik za Zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje,
[aboratorijska ispitivanja mogué¢nosti primjene prirodnih i modifikovanih
elina za uklanjanje boja iz otpadnih voda sprovode se vide od 30 godina, ali u
vedini studija se ne mogu naéi informacije o njihovoj potpunoj karakterizaciji
[9]. Osim toga, poredenje performansi razligitih adsorbenata je teSko sprovesti
uglavnom zbog razligitih eksperimentalnih uslova ukljuéuju¢i pH sredine,
temperatury, veliCinu &estica i potetnu koncentraciju boje [10].

Interakcija izmedu adsorbenata na bazi glina i adsorbata nije dovoljno
istrazena kako bi se utvrdila uloga funkcionalnih grupa u procesu adsorpcije
[11]. Optimizacija faktora u laboratorijskim uslovima koji utiu na adsorpciju
boja kao ¥to su pH rastvora, temperatura i poetna koncentracija boja,
omoguéila bi razvoj postupaka za uklanjanje boja i u industriji [12]. U cilju
unapredenja sorpcionog kapaciteta glina preporuuje se primjena modifikacije
i mehanisti€¢kog modeliranja [11]. IstraZivanje modifikacije povi$ine uzoraka
od gline montmorilonit ukazuje na moguénost dobijanja nanoadsorbenata koji
bi se mogli koristiti za uklanjanje fenola iz otpadnih voda i nusproizvoda iz
prehrambene industrije [13].

Pirofilit se pokazao kao izuzetno efikasan nosa¢ katalizatora u raznim
hemijskim reakcijama zbog svoje visoke specifitne povrSine i specifitne,
kristalne strukture. Dobra katalititka aktivnost heterogenog katalizatora na
bazi pirofilita utvrdena je u slu¢aju katalititke oksidacije fenola vodonik
peroksidom [14].

Adsorpeiju metilensko plavog iz vodenih rastvora prirodnim i modifikovanim
prahom pirofilita proucavali su kineski nau¢nici [4] koji su pratili uticaj
vremena reakcije, podetne koncentracije metilensko plave boje, pH vrijednosti
i temperature sredine. Dobijeni rezultati ukazuju da modifikacija pirofilita
moze pobolj§ati njegovu adsorpcionu sposobnost i povecati njegovu
efikasnost u uklanjanju boja iz vode.

Mehanohemijska aktivacija pirofilita se posmatra kao ekolo8ki prihvatljiva
metoda koja moZe da doprinese smanjenju emisije CO: [15]. IstraZivanja
prirodnog i mehanohemijski modifikovanog pirofilita pokazuju bolji
adsorpcioni kapacitet za uklanjanje metilensko plavog iz vodenog rastvora
nakon mljevenja pirofilita [16]. U «cilju promjena strukture pri
mehanohemijskoj aktivaciji koje bi vodile boljim apsorpcionim
karakteristikama, neophodna je optimizacija i kontrola parametara mljevenja
kao $to su stepen popunjenosti posude, odnos mase kuglica i mase praha, kao
i brzina i vrijeme mljevenja [15, 17). Medutim, zapaZeni su razli¢iti efekti
mehanohemijske aktivacije pirofilita u zavisnosti ne samo od parametara
mljevenja ve¢ i od minerologkih osobina polaznih uzoraka [18].




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istrazivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e /il istrazivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne rijeci
iz naslova, odnosno predmeta istrazivanja.

Hipoteza ovog istraZivanja je da ¢e mehanohemijski aktiviran pirofilit
efikasno adsorbovati boje prisutne u vodi, kao §to je metilensko plavo.

Osnovna istraZivacka pitanja u ovom radu su:

e Kako promjene strukture i osobina pirofilita nakon aktivacije utiu
na njegovu sposobnost interakcije sa bojama u vodi?

e Kako dodavanje odabranih dopanata utife na adsorpcionu
sposobnost mehanohemijski aktiviranog pirofilita?

Pirofilit je odabran kao adsorpciono sredstvo zbog svoje visoke povidinske
aktivnosti, specifi¢ne povrine i hemijske stabilnosti.

Ocekuje se da e aktivacija pirofilita mehani¢kim mljevenjem povecati
njegovu adsorpcionu sposobnost, §to ¢e rezultirati boljim uklanjanjem boja
iz vodenih rastvora zbog povecane specifiéne povrine i smanjenje velifine
Sestica. Otekuje se da ¢e dopanti poboljfati adsorpciju boja putem
interakcije sa pirofilitom, §to bi moglo rezultirati dodatnim pobolj$anjem v
uklanjanju boja iz vode.

Kvantitativnom i kvalitativnom analizom, olekuje se da ¢e se potvrditi
efikasnost mehanohemijski aktiviranog pirofilita, odnosno dobijenih
kompozitnih materijala u uklanjanju boja iz vode, §to bi moglo imati
zna¢ajne implikacije u pogledu ouvanja vodenih resursa i zaStite Zivotne
sredine.




IV METODE

Naucne/istrazivacke/umjetnicke/
projektne metode koje ée biti
primijenjene u istrazivanju

(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloZiti  koje ¢e se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istragivacka pitanja.

U istraZivanju ée se primijeniti sljedeée nauéne metode kako bi se
testirale hipoteze i istraZivatka pitanja:

e Rendgenostrukturna analiza (RSA) pirofilita 1 kompozitnih
materijala dobijenih njegovom mehanohemijskom modifikacijom
i dopiranjem. RSA ¢e se primijeniti za analizu kristalne strukture
uzoraka.

e Metoda difrakcija laserske svjetlosti kojom ce se sprovesti
mjerenje veliine &estica pirofilita i dobijenih kompozita. Utvrdice
se raspodjela veli€ine ¢estica u uzorcima, §to je vazno za pracenje
promjena veli¢ine &estica nakon mehanohemijske modifikacije
pirofilita.

¢ Infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transfoxmacijom
(FTIR) za identifikaciju funkcionalnih grupa prisutnih u uzorcima
pirofilita i kompozitnih materijala da bi se analizirao uticaj
mehanohemijske modifikacije pirofilita na poloZaj karak teristiénih
maksimuma u spektru.

e  Skenirajuca elektronska mikroskopija (SEM) u cilju ispitivanja
morfologije estica uzoraka pirofilita i kompozimih materijala i
distribucije dopanata na povr§ini pirofilita.

e  Ultraljubitasta-vidljiva spektroskopija (UV-VIS) koja se koristi
za analizu apsorpcije svjetlosti u vidljivom i ultraljubiastom dijelu
elektromagnetnog spektra. Ova tehnika moZe pruZiti informacije o
interakciji boja s pirofilitom i promjenama u apsorpcionim
spektrima nakon njegove modifikacije.

Kombinacija ovih metoda omogucava sveobuhvatnu analizu promjena u
strukturi, hemijskom sastavu 1 morfologiji pirofilita  nakon
mehanohemijske modifikacije, kao 1 evaluaciju adsorpcione sposobnosti
dobijenih kompozitnih materijala za boje prisutne u vodi.




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1
NAUCNI/UMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istrazivanja,
primjena i naucni/umjetnicki/
strucni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu  primjenu
rezultata istrazivanja. Sazeto navesti ocekivani
doprinos rada uw odnosu na postojeca
istraZivanja.

Ocekivani rezultati istraZivanja obuhvataju sljedede:

Pobolj¥ana adsorpcija boja: ofekuje se da ¢e mehanoh emijska
modifikacija pirofilita rezultirati povecanjem njegove adsorpcione
sposobnosti za boje prisutne u vodi, §to ¢e se provjeriti kvalitativnom
i kvantitativnom analizom uzoraka.

Optimizacija procesa adsorpcije: analizom uzoraka s razliditim
koncentracijama dopanata otekuje se identifikacija optimalnih uslova
adsorpcije boja, §to moZe doprinijeti razvoju efikasnijih metoda za
uklanjanje polutanata iz vode.

Promjene strukture i osobina: upotrebom metoda poput FTIR-a,
RSA-a i SEM-a sproveiée se detaljna analiza promgjena u
mikrostrukturi, kristalnoj strukturi i morfologiji pirofilita nakon
modifikacija §to ¢e doprinijeti boljem razumijevanju mehanizma
adsorpcije.

Ocekuje se da ¢e rezultati istraZivanja pruZiti osnovu za razvoj novih
kompozitnih materijala kao adsorbenata na bazi mehanohemijski
modifikovanog pirofilita za uklanjanje boja i drugih polutanata iz
vode. Osim toga, o&ekuje se da Ce istraZivanje doprinijeti nautnom
razumijevanju procesa mehanohemijske modifikacije pirofilita i
njenog uticaja na adsorpciju boja, €ime ¢e se pro8iriti postojece znanje
u oblasti razvoja adsorpcionih materijala i tehnika za proc¢i§éavanje
vode.

Rad ¢e pruZiti korisne informacije relevantne za inZenjere, naucnike i
stru¢njake u oblasti za§tite Zivotne sredine i tretmana voda.
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VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK
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Ogranicenja i dalji pravci u

istrazivanju
(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za budula
istraZivanja  u ovoj oblasti i njthovoj
opravdanosti (putem rezultata istraZivanja ili
literature). Identifikovati i opisati potencijaina
ogranicenja istrazivanja. Rezultate i doprinose
istrazivanja je potrebno razmotriti u svjetlu

ogranicenja — npr.

problemi, problemi metodoloskih ogranicenja,
nemoguénost odgovora na istrazivacka pitanja

i tome sliéno.

Ogranienja istraZivanja mogu obuhvatiti:

lIako mehanohemijska modifikacija pirofilita ima potencijal za poboljSanje
adsorpcije boja, postoje ogranifenja u smislu preciznosti i pouzdanosti
! rezultata. Moguée je da neki faktori, poput varijacija u procesu modifikacije
ili inherentnih svojstava uzoraka, mogu uticati na konzistentnost rezultata.

IstraZivanje se moZe sprovoditi na odredenim uzorcima pirofilita i pod
odredenim uslovima, $to mo¥e ograni¢iti sveobuhvatnost dobijenih
rezultata. IstraZivanja u narednom periodu bi trebalo da ukljuce veci broj
uzoraka i razlitite uslove modifikacije kako bi se potvrdila opdta
primjenljivost rezultata.

teorijski i konceptualni

Buduéa istraZivanja u ovoj oblasti bi mogla ukljuditi:

1.Optimizaciju procesa modifikacije: IstraZivanje razli¢itih parametara
procesa modifikacije pirofilita kako bi se postigla maksimalna efikasnost
adsorbovanja boja.

2.IstraZivanje interakcija s drugim polutantima: Pro§irenje istraZivanja na
druge vrste polutanata prisutnih u vodi kako bi se razumjelo kako
modifikovani pirofilit reaguje s razli€itim zagadivacima i kako se to moZe
primijeniti u praksi.

3.Studije adsorpcije u stvarnim uslovima: Provjera efikasnosti adsorpcije
modifikovnog pirofilita u stvarnim uslovima kontaminacije voda, kao i
istraZivanje mogudih prakti¢nih primjena, poput postrojenja za preci§éavanje
otpadnih voda.

4.Razvoj novih adsorbenasa: IstraZivanje drugih prirodnih ili sintetikih
materijala koji imaju potencijal za adsorpciju boja.

T L L TT T T L T T Ty e Y L
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.
Dati opis sadriaja rada po poglavijima

PREDGOVOR

1. UVOD

2. TEORIJSKI DIO

2.1 Mehanohemijska modifikacija

2.1.1  Vrste mehani¢kih mlinova

2.1.2  Parametri mljevenja

2.2 Gline

2.2.1  Minerali glina

2.2.2  Osobine minerala gline

2.2.3  Uloga minerala gline u za§titi Zivotne sredine

2.3 Pirofilit — struktura, fizi¢ko-hemijske osobine, modifikacija 1 primjena

2.3.1  Kristalna struktura i morfologija

2.3.2  Fizi€ke i hemijske karakteristike

2.3.3  Rasprostranjenost i izvori

2.3.4  Modifikacija pirofilita

2.3.5  Mehanohemijska modifikacija pirofilita

2.3.6  Primjena pirofilita

2.4 Uticaj zagadenja bojama na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi

2.5 Pregled dosada¥njih istraZivanja

3. EKSPERIMENTALNI DIO

3.1 Hipoteza i plan eksperimenta

3.1.1  Plan realizacije istraZivanja

3.1.2  Materijal

3.2 Mehanohemijska modifikacija uzoraka pirofilita

3.3 Dopiranje modifikovanog pirofilita

3.4 Mikrostruktura i morfoloska karakterizacija materijala

3.4.1  Rendgenostrukturna analiza

34.2  Skenirajuca elektronska mikroskopija

3.4.3  Odredivanje raspodjele veli¢ine Cestica

344 Infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom

34.5 UV/VIS spektroskopija

3.5 Apsorpcija metilenskog plavog na pirofilitu i kompozitnim materijalima

4. REZULTATIIDISKUSIJA

4.1 Mikrosirukiuma i morfolo¥ka karakterizacija materijala

4.2 Rezultati ispitivanja apsorpcije metilenskog plavog na pirofilitu i kompozitnim materijalima

5. ZAKLJUCAK (sumirace se zaklju&ci koji su proistekli iz rezultata magistarskog rada, kao i moguéi pravci daljih
istraZivanja)

6. LITERATURA (naveiCe se relevantni radovi iz oblasti istraZivanja ovog magistarskog rada).
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