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VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA
Ovdje

PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno  dopisu broj 1531 od 17. 7. 2024, godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja Vijeéu Metalur§k0~tehnolo§kog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu
master rada pod nazivom: "Sinteza i karakterizacija materijala na bazi biomase za
uklanjanje nafte iz morske vode ", kandidatkinje Marije Bajkovi¢, Spec. App. zastite Zivotne
sredine :

1. Prof. dr Milena Tadié, vanredna profesorica MTF-a, predsjednica

2. Prof. dr Vanja Asanovi¢, redovna profesorica MTF-a, mentorka,

3. Dr Sanja Milogevié Govedarovié, vi$a nau¢na saradnica, Institut za nuklearne nauke
Vinéa, komentorka

4. Prof.dr Biljana Damjanovié-Vratnica, redovna profesorica MTF-a, &lanica

5. Prof. dr Vesna VukaSinovi¢-Pesié, redovna profesorica MTF-a, &lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Vanju Asanovi¢ za
mentorku,

I
Komisije,
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U skladu sa nadleznostima definisanim Clanom 13 pravilnika o organizaciji i radu sistema za
osiguranjei unapredenje kvalitetana Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15)i clanom
17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme master rada pod
nazivom ,,Sinteza i karakterizacija materijala na bazi biomase za uklanjanje nafte iz morske
vode” kandidatkinje Marije Bajkovic oOdbor za monitoring master studija, na sjednici odrzanoj

10.07.2024. godine, daje sljedede
MISLJENJE

Korigovana prijava teme master rada ,,Sinteza i karakterizacija materijala na bazi biomase za
uklanjanje nafte iz morske vode” kandidatkinje Marije Bajkovi¢ sadrzi elemente propisane

Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da prati

dalji tok izrade master rada i uskladenost sa prediozenom prijavom teme.

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDUA
%

Prof. dr Sve;lana Perovicj,-*"f'
o/ EAOILEs
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UNIVERZITET CRNE GORE Peverorici, ...

ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDLIA

PREDMET: Saglasnost

Shodno Hanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/aster studijama Univerziteta Crne Gore;
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razm trila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Marije Bajkovi¢, Spec. A}p Zaltite sivotne sredine, i saglasna je da je

dostavljena dokurnéntacija u skladu sa Pravilima studirfnja na postdipiomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjavuslove za izradu master rada,

Predsjednica Komisije

Prof, dr lvana Boikovi€




UNIVE

METALURSKO-TEHNOLOSK! FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno dopisu broj 1327 od 27. juna 2024. godine, Komis
dostavija lzvjedtaj za davanje saglasnosti na podneses

RZITET CRNE GORE

Baden

UNIYERLITED ClME GORK

AARTAGLIRB R Y B e O BAKLILERY

19y

ia za postdiplomske/master studije MTF-a
u prijavu teme za izradu master rada

kandidatkinje Marije Bajkovié, Spec. App zattite silotne sredine, pod nazivom: "Sinteza |

karakterizacljo materifala na bazl biomase 2a uklanjanje

prema &lanu 17, Pravila studiranja na postdiplomskim/y

hafte Iz morske vode".

haster studijama Univerziteta Crne Gore,

Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmdtrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu

teme
suges

dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdipl

Gore,

naster rada kandidatkinje Marije Bajkovi¢, Spec. Ay
tija Glanova Komisije | unijetih izmjena od strane

a0 | da pavedena tema ispunjava uslove za izradu 1]

b Zaktite fivotne sredine, i nakon usvojenih
kandidata, saglasna Je da je dostavijena
mskim/master studijama Univerzitetd Croe
aster rada.

Komisija u sastavu:

{j g.)i&“)\tﬁ {é\"{/‘bj /

1. Prof. dr lvana Boskovi¢, predsjednica
A ”’Ae

2. Prof. dr D%féo Vuksangvi¢, élan

3, Prof.dr Zo’ric% Lg/[(’a‘f &anica
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Murja Bajkovid

€ Medovskih radoljuba, broj 30, Bar, 83 000, Cria Gora
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0697899259

s murijabajkovicl 3 gmail.con
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3L tokn Savadnil a2kt prieode ot sredine

aviss produzede an uprivlanfe morsiiim dolaem Crae Gore

Shudbac Shuba za zastite § odifivi razvoj morskog dobra

«  izeadn petogodisnjih Planova upravjanja za Zaiti¢ena podrudia u zoni morskoy dobra

®  iaada godiSajih programa upravljanja zaStideninm podrudjina u zoni-morskog dobra

e jzrada tevieMaja o realizaciji godiénjih-programy upravijunia zafticenin podrudiima o
zoni morskog dobra

«  izrada godidnjeg plana razvoja 1 obuke kadrova iz oblusti zaftite privode

»  utielde u realizaciii myjera i aktivnost predvidenih-Planom upravlianja | godisnjim
progranom upraviiania zadticenim podruciima

»  vodenje baze podataka vezane za zadticenn prirodna dobra u zoni morskog dobra

o pradeije realizacije projekata 1 aktivnosti koje sevealizju v cilju Zastite T ubapedenia
prirodnih dobdra u Zoni morskog dobra

e udestovanje u realizaciji aktiviosi Javaoy preduzeda u okviru medunarodaily mreZa
upravijadu zasticenil podrodia v corrying out tasks for environmintal impact-assessment

o abavijanje postova vezanih za procient uticaja na-Zivotny srediny

. mmdma 54 drzavnim 1 opStinskim xluzhama mdunmm zaposlove zadtite pricade
Fivotne steding u zajednidkin projekiini’

s saradnia sa domadim § inostranim strudninm institudijuma § drogim 2a8ticenim
podruciima radi razmjone iskustva 1 realizacije zajednitkih projekata

»  sprovodenje informativaih | tudistickih vodenja v zaRtigenim podrudjima

e ulestvenvanje u realizaciit aktivnosti u okyvivu medunarodnih projekata iz domena rada
stuzbe ) :

o priprema dokumentacije za sprovodenje javnih nalueki

fei et SRl OB Savediik 2 zadddte privede

Savae predusede wa wprsyfanie wmardide dobiren Crae Gore

Hjufb Sluzba za Kontrolu § odrZivi razvo] morskog dobra

¢t e e ®

»

udestvovanje u pripremi podataka zd postupanje prema nadleznim ingpekeijskim
sluzbama 1 dostava nepostednon rukovodiocy

priprema i obrada pod.ua\m o podneseniny zabtievima za inspekeijsku kontrolu za
posld\’hﬂnje na web stranidi Javm\g prcduze(a

udestovane U postupaniu po prifavama tredih lieay vezi prijavijenih neprav 1lnnstx u zoni
morskog dobra

obav, Juimvamx, I pmdulx,um aktiviostima iz domenarada Shutbe za kontmlu
ulestvoy amc u pmpmm informaciia i-fzvjedtaja nadleZiim oiganima

uéestvovaije u pripremi c\*xdyncu; o padncscmm prijavama

ufestvovanje u prikupljanj i ebradi pedutaka iz domena radakontrole zafticenih
podrucia u zoni morskog dobra weilin daljegsprocesaizania prema nadleznim
nspeked J‘Jum organiina

plestiovanie u fzvadi i sprovodeniu pojedinaénih projekata zudtite Zivotne sreding
pracenje implementacife Planova wpravijanja zasticenin podruiima i zoni morskog



dobra
v priprema prethodne dokumentoclje 2a sprovodenie javaih nabavki

¢

pALFE Al saradnik 2 zadtitn Hvonre seedine
Favae procdhsede oy apravanie marksln dobvom Crae Goresagentent of Montenegra

Stdbas Stuzba za odexivi razvoj

udestvovanje u izradi godisnjih Programa pradenjn sanitarnog kvaliteta morske vode

obrada podataka i priprema perlodicnih § godignih izviestaja | izvieMavanje nadieZnih organa

udestvovanie u fzradi i sprovodenju pojedinadnih projekata zadtite Zivotne sredine

pracenie implementacije Planova upravijnnjs zodticeninm podrudjima uzoni morskog dobra

udestvovanje u poslovima vezaning 2a progjenu uticajs projekata na Zivotnu sreding

udestvovanje u saradnfi sa nadleZnim republitkim | opstinskim sluzbama, kao i s domadim i

inostranim institucijuma na poslovima zedtile Zivotne sredine

«  saradnia sa neviadinim i dragim institueijoma na realizaciji projekata 1 Kampanja iz obrlast
ZaStite Zivome sredine

»  priprema prethodne dokumentacije kojie se odnosi na javae nabavke

s * & ° @ s

LTI Vindin Program strefnog osposobliavangs Hea sa stelondm visekim ebrazovanjom /Veolontivanj e
Jvie preduaeda mr upravBenie mordiin debeom Crae Gore

Shudbar Slurba za odvzivi razvoj

«  ulestyovane u pripremi projcktnog prediogn za apliciranje na prvi poziv za projekte u okviru
programa hiterreg 1PA CBC Ialy-Albania-Montenegro; projekat , WELCOME™

s realizaciju internacionalnog projekia MedWet Sprovodenje kulturmib indikatora u posebnom

rezervatu privode JTivatska sofita” '

implementacija i pracenje ckoloskih aktinosti

popunajvanje baze podataka posvedenoj zoticenim pedrudjima u zoni morskog dobra

popunjavanje baze podatka posvedenoj kvalitetu morske vode Crnogorskog primora

udestvovanie u pripremi Plana upravljanja 2a Posebid rezerval prirode Tivatska solila®

* & &

ERURCLS

2163087 Sprecijulista zadtite Zivolne sredine (Spec.sel)

Liverzitel Crne Gare, Motalirho-tehnoloski fukuliet, Podgorien

A

ARG ndenjer zadtite Zivome stedine (Bachelor-Dapp)

Univerzitel Cme Gare, Metaturiko-tehnoloki fakiltet, Pedgorica

BT KS wcmskl whniCar

JU Srednja ckonomsko-ugostiteliska $hola, Bar
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Stusanje, neverbalna komuikacija, Josno  sareto izradavange, prijateljski stav, samoporzdanie, cpatij.
pregovaranje, vodsivo, debate,

Lasgenikesione vied

obaviianjem tazaovesnih postovnil zadataka kao S0 su organizaciia § vodenje sastnaka, radionica, prezentaciia
i obuka,

Gore navedene vjeitine stefone sy fokom videgodisnjeg rada sa domaéim § insotranin pojedineima i grupama,

Planiranje § postizanje eiljeva. planiranje dogadaja, prepoznavanje koraka potrebnih za postizanje ciljeva,
& realizaclia zadnika v skladu sa rokovima, inovativiost,

i(xzég,

Navedene vieltine stetene su dugogoditniim radom, organizaciiom i realizacijom dogadaja, sastanuka § rodionica,
it £y i gady

Multitasking, timski rad, tjcSavanje problema

Rousui Sigrirmost
Kompletna Kompletna Kompletna Kompletna Kompleta

upotrehy : upotreba ‘ upotreba . upotrsha upotreba

odli¢ne poznavanje MS Office paketa i Interneta,

odlidno pozvanaje rada sa barama podatka,

dobro poznavanje uplikacija | softvera 2 organizueiju § sprovodene online sastanaka,
sertifikat o poznavanju rada na radunary

L
-
[
*

 DODATNE
VRMACHE




Publikacije:

Tipologija otpada iz mora o pedini “Papuia” (Montenegro, South Adriatic Sea), Studia Marina, Vesna Madié, Nikola

»

Pordavié, Slavica Pefovié, Nemanis Mulovrazic, Marija BajKovie
Prezeniaciie:

s Morska i obalna zadtéena podrugia u Crnoj Gorl, Sardinia, Haly (2023)

» | Kako balansirati prioritete u zasticenim podrutiima (. Tivaiska solila’) u odnosu na turlstidke ponudu i poxictu, Buolkan
Green 2023

o | Za¥tita biodiverzitela i restauracije morskib zagtiéenit podrutia u Crnoj Gord Levee, Haly (2022)

Projehii

o | LUINEP Marine Litter - Usvajime plazu (Slan projekinog timay

»  Interreg ADRION PORTODIMARE™ - Geoportal of Tools and Data for Sustainable Management od Coastal and Marine
Enviromaent (San projekinng tima)

o Interreg IPA CBC Haliju, Allbunijn | Craa Gora JZWELCOME" ~ WatEr LandsCapes sustainability thrOugh reuse of Marina.
litiEr - (Slan projekinog tima):

» | Imterreg IPA CBC Croatin, Bosaia and Herzegoving and Montenegro, .Put endema -~ ¢PATI™ {&lan projekinog tima:

«  Kultursd Indikatori, MWO - Mediterrancan Wetlands Observatory {sprovodenje aktiviosti);

e Mirosa zadticenih podrucia Dinarskog hukd. Program grantova usmjerenih ka zaSticenim podrutjima projekinog predloga
~Podizanje svijesti o vrijednosiima i znataju zdraviia zaMtidenil podrudja” (pisanje § sprovodenje Granta ).

« . MED FUND Projekat "Build back & blue and stronger Mediterranean™ za moysko zaStideno podrutje Park prirode
Platamuni™ finansiran od strane Global Environment Facility (GEP) | podrzan od Conservation International (CI) (pisanje
i sporovodenje)

o MEDFUND Projekat “Build back » blue and stronger Mediterrancan™ for Marine Protected Area Katie™ finansiran od
strane Global Environment Eacility (GEE) and podrian od Conservation International {C1) (pisanje § sporovdenic)

e MEDFUND Prajekat "Build back a blue and stronger Mediterranean” za morsko zadticeno podrudje Park prirode .St
Uleinj* finansiran od strane Global Environment Facility (GEF). podr#an od Conservation International {CI} (pisanje i
sprovodenie)

Trentag kuesevi:

e Razvoj i implementacija linansijske strategije posvecens morskim zaSticenin podrudiima, Tunis (2023)

» Radionioa . Predstavijanje veijednosti 1 razvaja progrima za posjedivanje w miorskim zafticenim podratiima® (2023)
TAIEX Rodionioa o upraviianju sa plastiénim otpadom — Borba protiv morskog zagadenja (2022)

= Obuka siudendta master studijt za rukovanje opremom za mehandheinijski sintezt, kao i-opremom za strukturau
karakterizaciju materfjala na Instituin zu nuklearne nauke , Vinda™ w.okviru projekia SPS MY P GGO3T - “Development of
Hydrogen Compressors (NO-DEPENDENCEY™ (2024)

Ranferencije:

s Konfersneiia Zelene ekonomije (20233

& Sastanak gvropskih i wediteranskih oblanib ageneiia, EMCA 2020
Sertifikan

% Interpret Burope - Sertifikovani interpretativai vodit (CIG)

¢ Crveni krst-Crne Gore ~ Sértifikat u pruZaniu pree pomodi

« “Zajednica Halijuna Crae Gore - Setifikat o pobmdanju. Kurs italijanskop

©ojezika A2
» - Zajednica Nalijana Croe Gore ~ Sentifikat o pohadanju, Krs italijanskog

jezika 131,



Naslov rada

Tema mara biti aktuelna, nova, naslov treba
precione. do odrazava  llf i
istrazivanja.

predmet

Sinteza i karakterizacija materijala na bazi biomase za uklanjanje
nafle iz morske vode

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
naziva rada
(51200 karakteraj

Argumemtovanior naucnim stilom obrazlozini
chtuelnost | primferenost predlosene 1eme.

Jstrazivanja posvecena pronalasky i razvoju materijala koji se mogu
koristiti za uklanjanje polutanata, pokazuju da se kao materijal visokog
potencijala, razmatra biomasa koja potice od Suniskih ostateka (Sifarke,
iglice Setinara) [1.2]. Efikasnost uklanjanja polutanata iz zemljista i voda,
koriﬁéenjem ugljenicnilt materfjala, dobijenih modifikovanjem biomase,
uslovljena je povisinskim fimkeionalnim, grupama, velikom specifitnom
poxr&moxmpmomoﬁéu strukture [3]. U prethodnom permdu.lawm takvih
matemala je proudavan u pogledu uklanjanja polutanata iz otpadnih vosla
[4], dok je malo dostupnih podataka o njihovaoj primjeni za odstranjivarije
nafinih milja iz morske vode.

Privredni napredak uslovio je eksploataciju i transport nafte pomorskim
putem, Medutim, Sesie nesrede izlivanja i curenjanafte ne samo dauzrokuju
dramatiéne ekonomske gubitke, ve¢ dovode do akeidentnih situacija koje
znamo naruSavaju morski { obalni ekogistem, a mogu ugroZavatii Zivot Jjudi

i3

Istrazivanje u okviru ovog rada predstavlja doprinos razvoju ekologki
pribvvatliivih materijala na bazi biomase i znagajno je sa stanovista usvajanja
koncepta cirkularne ekonomije TodrZivog razvma kao 1 inovacija u razvoju
materiiala,

| Predmet istraZivanja
(< 1200 karakiera)

Koncizimo obrazlofiti predmet istraZivanja.

U ovom radu ¢e se termoheniijski modifikovati biomasa koja potite od
iglica i &i%arki atlaskog kedra (lat. Cedrys. antlanica) koji pripada porodici
bhorova {4], u cilju dobijanja pouzdanib i ckonomitnih materijala za
uklanjanje nafie iz morske vode. Niskotemperaturna piroliza (do 500°C)
odabrana Je kao metoda termobemijske konverzije biomase kako bi se
minimizirao utrodok energije:

x

Pmuéavame kristalne strukture i morfologijfe modifikovane biomase
usmjereno je na razumijeviije ofnosa izmedu strukture 1 osobina dobijenih
uvuemémh mmcnjala Kake bi se procijenila njiova efikasnost za
odstr amxvame nafie iz morske vode, sprovesée-se analiza uzordka morske
vode koja je sadizala nafty, a koji su:uzeti prue 1 nakon dodavanja
uahemémh materijala, Analiza ée seizvrsiti pomodu UV-VIS spektrometra
i gasnog unalizatora kojim se utvrdu;u ostaci dugackih ugljovodonitnih
fanaca, koji su sastavni djelovi sirove nafte:




, g

Moﬁvﬁcﬂj istmiivanja gl’oslednjih godina se sve veéa parnja posvecuje pronalasku dodatne

§ vrijednosti § upotrebe biomase (5] Proizvodnja materijala za uklanjanje:

<4000 karaktera) nafle iz vode, jedno je od interesantuih podrugja primjene biomase dobijene

: [ privodnim putem thilike, Sivotinje, mikroorganizmi) upravo zbog njene

- dostupnosti, biorazgradivosti, netoksicnosti, niske cijene, raznovsnosti §
visokog sadraja aktiviih funkcionalnih grupa [5].

Jasno I vedvosinisteno definisari razloge, svrhy
i glavne iljeve # procesy istrash anja.

Nafta kao izvor energije § danas Je osnova privrednog razvoja mnogil
drzava [6] i osim 3to se mole posmatrati-kao spas za ckonomiju, madajnc
L utife i na njihovu bezbjednost 1 polititkn stabilmost [7). Medutim, pri
| transportu moZe dogi do izlivanja nafte u okeane | mora, Okeanske naftne
mirlie su tanki plutajuéi slojevi tednih uglievodonika koji potidu iz prirode
(iz rezervoara ugljovodonika na morskom. dnu) ili su namjerno i slugajno
ispudteni iz brodova, razliettih izvora na kopnu, kao 1 nafinih platformi i
gasne infrastrukture na mory [8]. Nafta i njeni derivati se sinatraju visoko
toksitnim rizikom zbog emisije gasova pri isparavarju ifi razlaganja Cestica
{ prolivene nafte. s obzirom da nafta posebno sirova, sadvZ i druge toksicne
| gasove poput vodonik sulfida. (M:8) [91. lako su prednosti sivove nafte 2z
fovijetanstvo ogromne, voda zagadena sirovom nafiom je glavii fzvor
zabrinutosti jer predstavija ozbilinu. prijetnju vodenom ekosistemu
Zivotnoj sredini, @ moe i da wgrozi zdravje ljudi [5].

]
|
|
§
]
|
|

i
i
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Poletkom XXI vijeka, precjenjivalo se da se oko 380 miliona galona

(1.32554 x 10° litara) pafte godidnje, unese u morsku sreding iz prirode {
kao rezultat aktivnpsti Yudi, pri temu je oko 55% te kolivine predstavijalo
postjedicu fudskog djelovanja odnosno proizvodnje i transporta nafte, dok
Je 45% poticalo iz prirode [6]. Novija istrazivanja, medutim, pokazuju da je
viSe od 90% otkrivenih naftnih mrlja prouzrokovanc antropogenim
uticajem [8]. Izlivanje nafie ima nataine -ckonomske efekte, kao Sto su
zaustavljanje proizvodnje, uticaj na ribarstvo i previsoki troskovi uklanjanja
nafinih mrlja 1 &i¥cenja zagadenih PlaZa [9]. Potencijalni cfekii nafine
kontaminacije na biotu, mogu varirati od viste do vrite, 12laganje
arganizama izlivenoj nafti moZe da se manifestuje spolja preko njihove
koze ili iznutra direktnim udisanjem i gutanjem {10). Razvijene sis brojne
| tehnike za uklanjanje naftnih wrlja, na-‘primjer: biologko razlaganje
bakterijama, prirodno razlaganje talasima, proces mehanitkog skidanja i
adsorpeija [9]. Glavne prednosti adsorpeije u odnosu na konvencionalne
metode tretmana swe niska cijena, visoka efikasnost i minimalna upotreba
hemikalija [11], :
Privodni ostact drveta ¢ffa vrijednost nije znatajna za Covjeka smatraju se
otpadom. Medutim, njthovim konvertavanjem o bio-tgalj, dobija se nova ;
vrijednost. odnosno omogudava se pavedanje kvaliteta i plodnosti zem 1jista, |
sanacija kontaminiranih voda i semljiSta--smanjenie emisiie gasova sa
eleksom stuklene batre, 2 potenciialne seinogu dobitf jeftind adsorbenti {1l
Odstranjivanje zugadivacs iz vode apotrebom materijala na bazi Sumskih
ostataka ili biomase, predstaviia ekoloski priheailiive opedju.

s s

Izbor sirovine, koja ¢e se korktiti za dobijanje kvalitetnog biouglia, osim

njegove clfene 1 luke dostupnosti zavisi 1 od sadrzaja uglienika, lgnina i

pepele [12) Biougalj kao eholotki prilvatliiv { jeftin materdjal, uglavaom

s¢ profzvodi preradom  organskog otpada [12]. Biomasa dobijena

sakuplianien poljoprivrednih § fumskih ostataka zaaaing je | sastanoviSta
odrzivest  upraviiania oipadom 2L

IstraZivanje v okvira ovog master rada éo pruZiti wvid u mogudnost
primjene uglienitnih materijaly, dobijenih niskotemperaturnom pirolizom
biomase koja potite od $agki 1 iglica ailuskiog kedra, za rjelavanie uviiek
alawelnog problema - wklanjanie sirove nafte iz morske sredine. U Crioj
Gorl ova vrsts bora se kordsti 2a abogadivanie parkovekih povring i lake se
odrzava Jer nije porebuo privijentt neld vid hewijske zastite, $ obzirom
m dugoviednost (130 godina) Fotpomast atlaskog kedra, njegove iglice i
Sidarke predstavijaju biomasu Koja testo ostuje neiskoritcera. Borove iglice
i $Barke mogu da wtide ng kvalher Zivome sreding, all §-da pospjeduju
polare [4]. Stoga upotreba jglica’i Sisarki-atlaskog kedia kaa sitovine za
! proizvodniu materfjala mo¥e doprinijett odezivom kori¥éenju. prirodnih




Tesursu,

Ciljevi istraZivanja su sljedect:

.

1

Ispitivanje uticaja termohemijske modifikacije %arki i iglica
atlaskog kedra na strukturu i morfologiju dobijenib uglieni¢nih
materijala,

Evaluacija efikasnosti dobijenih uglienitnih materijala za uklanjanje
nafte iz vode.

Razvoj novih materijala na bazi biomase.




i

o PREGLED DOSADASNIIH l'STRAZlVANJA/L]TERA'TURE IZNAVEDENE OBLASTI

| Pregled dosada$njih istraZivanja
{pozvaii se na najmeanje 10 primarnih referenc
fna kofima se is razivanje bazira, od foga

’ minimum 3 iz posfjednjih 10 goding

1 ¥uzetak se odnost na strudne radove za koje
| nife.moguée navesti literaiuy novijeg datwma,
pajet tom studaju potrebno pozvari s¢ nu
sl'e/evanme Iirerj‘uw‘ne izvore. Takode, izuzetek
ii.w odnosi | na master radove iz oblasti
‘umfetnosti za koje nije mogiée navessi
;’isk[/'uc'ivo teorifske reforence, pa je poirebng

’ pozvati s¢ na refevantng umjeticka
fi.wrafiwnziw i imjemicke reference (diela i
fablasti lilmvnih,_3 muzickih, dramskih i
interdisciplmarnin umjetnosti),

< 6000 karaktera)

Pregled dosadasnjin isiraftvanja je narativan,
Prikazati stanje u oblasti nawke i wmfetnosti u
vezi sa predmetom istradh anja.

!
i

Izlivanje sirove nafte wtide na Zivi svijet. IstraZivanja pokazuju da slatkovodni |

organizmi te¥ko prefivljavaju u vodenim grodinama kontaminiranini naftom,

za razliku od mikroorganizama Koji se nalaze u morskoj sreding | koji
pokazuju odredenu tolerancijn prema sirovoj nafii [6]. Utvrdeno je i da veoma

s

; nizak sadZaj nafle u vodi pospieduje rast nekih vrsta mikroorganizama [6].

Radnici koji sprovode postupke odstranjivanja nafinih mrlja su izloZeni

velikom zagadenj, $to jo praceno oboljenjima respiratornog sistema, zbog
¢ega je vaina primjena politika | mjera u pogledu smanjenja akcidentnih
situacija izlivanja nafie na globalnom nivou [7]. Buduéi da promjena
karakteristika izlivene nafte zavisi od tipa obale, plime i oseke, kao § uslova
okoline, neophodan je integrisani sistem donodenja odhuka, kao | Tazvoj
strategifa za brzo reagovanje u cilju optimizacije zaitite obale od izlivanja
nafte [10].

Analizom razvoju materijala na bazi biomase za -uklanjanje nafie koja je
sprovedena 2023, godine, a koja je obuhvatily rezultate za prethodnih pet
godina, utvrdeno je da je, uzimajuéi u obzir ozbiljnost uticaja izlivanja nafte
na opstanak biologkih ekosistemima | biodiverzitet, neophodno hito razvit
efikasne, ekonomitne | ckolodki odrgive sorbente a bazi biomase za saniranjoe

i naftnih mrlja [5]. Proudavana sy adsorpciona svojstva listova biljaka za |
uklanjanje nafte [9], kao i efikasnost upotrebe  modifikovanih i

nemodifikovanih drvenih Sumskih ostataka za uklanjanje zagadivada iz vode
kao $to si boje, farmaceutski proizvodi, herbicidi 1 joni metala {1.
Adsorpioni kapacitet su ispoljili  ostaci kao &o su sieme, kore, grane; pa éak
ievietne Jatice [1], U veéini &1 uzajeva, telinologije modifikacije su nticale na
povecanje efikasnosti materijala na bazi biomase za uklanjanje organskily i
neorgmskih zagadivaca [1]. :

Proutavane su vsobine razlititih materijala od prirodnih viakana, neorganskih

| minerala i sintetitkih polimera u pogledu trefinana zagadenih voda u cilju
¢ definisanja.glavnib prednosti i nedostataka njihove primjene {13}, Efikasnost
| biouglja za uklanjanje organskih j beorganskih zagadivada, zavisi od njegove
1 povrSine, raspodiele velidina pora, povréinske funkcionalne grape, kao i

velitine molekula koje treba ukloniti, a Karakferistike biouglja i njepova

i povisina su uslovljenie privodom siroving i metodama pripreme [14], Visok
5 potencijal za odvajanje nafle i vode pokazale su uglienicne nanocijevi, koje

karakteritu-dobre mehanitke osobine, brae reakeije sorpeije i visok sorpeioni
kapacitet [13], :

Analiza tehnologiia za sintezy biouglia korigéenjem borovih ostataka [4]
pokazala je dobru povr¥inu i poroznost dobiienih uzoraka, ali i da aktivacija
i dopiranje metalima mofe Znadaino. da poveca njihovu efikasnost u
razlicitim  oblastima kao o sp bioremedijacija, sekvestraciia ugljenika,
proizvodnja katalizatora i skladiStenje ‘¢hergije; Mehanchemijska aktivacija
kojont se modifikuje povr$ina biouglia stvaranjem novili defekata u strukiori
[15] se proudava kao potencijalna metoda za proizvadniu nanomaterijala na
bazi biomase, poboliSanog kvaliteta [16]. . Ipak, neophodna su dalja
istraZivanja u cilju razvoja novih tehnologija 74 dobijanje biouglia Roje ée
omoguditi optimizaciju njihove ekonomske odrgivosti i uticaja na Fivotnu
sredinu 4], :

Rezultati istrazivanja biouglia dobijenog niskotemperaturmom pirolizom ri
viste otpadne biomase: p¥enitne slame, taloga. Kafe 1 zma iz procesa
proizvodnje piva, pokazuju da se takq dobijeni materijali mogu koristiti za
dobijanje goriva i adsorbenaty [17). Studijom jo istaknuta mogucnostprimjene
bivuglia u energetskom sektoru (zamjenauglienika, sekvestracija uglienika),
zaltiti Zivotne sredine (adsorbent 74 zagadivate) i sektoru- polieprivrede
(Qubrivo), o pozitivio utite na apravlianje otpadom i ubla¥avanje klimatskih
promjena [17). R

Uterdeno je da kombinaciia piirednih ofwanskih i-'neorganskih’ materijla




poboljgava hidrofobnost za sorpeiju nafte 18] Jedon od takvih uspjednih
primjera za ukianjanje nafle iz morske vode je kompozitni materijal dobijen
kori¥éenjem minerala feldspata i biouglja napravljenog od kore banane [18].

I HIPOTEZANSTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istraZivatko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(<2400 karq?aerq}

Jasno  defimisati hipolesste  iGli istrazivacka
panjes. Hipateza treba da sadv3i kjiine rijedi iz
naslova, odnisno predmeta istativanja,

Hipoteza:

Termohemijskom modifikacijom borovil iglica i Sigaki dobice se
ugljeniéni materijali za efikasno uklanjanje nafte iz morske vode,

Osnovna istraZivadka pitanja u.ovom radu su:

*  Kako niskotemperaturna piroliza borovih iglica i 3i¥arki utite na
morfologiju i struktoru dobijenih uglieniénih materijala?

e Kako struktura uglienitnib materijala utice na njihove osobine w
pogledu uklanjanja nafte iz morske vode?

Iako je objavljen vilo miali broj radova u kojima se opisuje primjena
termohemijski modifikovane biomase koja potie od borovih ostataka, za
odstranjivanje nafte, dokazano prisustve povidinskih aktivnih grupa
ukazuje na mopgudéu primjenu iste, $to je osnov za hipotezu ovog master rada.
Odekuje se da e se-dobiti tgljenidni matarijali koje ¢e karakterisati velika
specifitna povriing i poroznost strukture kojesu potrebne za vezivanje nafte
iz vode. S

Govori s¢ 0 moguénosti razvoja nove metode za uklanjanje naftnih mrlja
kao shternativi za skupe 1 ekoloki neodizive metode, &iju primjenu prati
taloZenje adsorbovane naffe na morskom dnu, $to dodatno negativno utite
na ekosistem mora. )
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IV METODE

NauénefistraZivalke/umjetnicke/
prejektne metode koje ée biti
primijenjene u istraZivanju

(S 3000 karakiera)

Detalino n{nwli i obrazlotiti koje de se metode
koristiti kako bi se testirale hipotezase Vili
Istraivacka pitanja.

U cilju dobijanja uglieniénih materijala koji bi se mogli primijeniti 2o
odstranjivanje nafie iz morske vode, u ovom radu de se realizovati
termohemijska modifikacija biomase koja potite od borovih ostataka.
Niskotemperaturna piroliza usitnjenih i homogenizovanih Sifarki i iglica
atlaskog kedra ¢e se sprovesti na 400°C u cjevastoj vakuumskoj pedi vz
upotrebu arpona kao noseeg gasa, kako bi se proces odigrao bez prisustva
kiseonika.
Sljedece nautne metode ¢e se primijeniti v cilju karakterizacije dobijenih
uglienitnih materijala:
*  Metodom rendgenostrukturne analize (XRD) ispitivade se
kristalna struktura dobijenih uglieniénih materijala.
¢ Metodom infracrvene spekiroskopije (FTIR-ATR) ée se ispratiti
raskidanje specifitnih molekulskih veza u ispitivanim uzorcima.
¢ Skenirajudom elekironskom mikroskopijom (SEM) analizirate
se morfologija pirolizovanih uzoraka. :
*  BET (Brunaver-Emmett-Teller) analizom utvidiée se specifitna
povesing pora,
s Kako bi se procijenila efikasnost dobijenib uglieni¢nih materijala
z odstranjivanje nafte iz vode, uzorei morske vode uzeti prije
nakon dodavanja tih materijala, analizirade se pomoéu UV-VIS
spektrometra i gasnog analizatora kojim se utvrduju ostaci
dugatkih ugljovodonitnih, Janaca, Koji su sastavoi djelovi sirove
nafte,

Ugljenitni materfjali dveju graninlacija, dobijeni pirolizom biomase koja
potice od borovih iglica i Sifarki, dodade se morskoj vodi i koju je

4 prethodno jzliven uzorak sirove nafte. Upotrebom magnetne mjesalice,

simulirade se kretanje morske vode v stvarnim nslovima, u cilju vizuelne
identifikacije taloZenja. Naime, taj postupak ¢ imati zadatak da pokaZe da
neée dodi do talpZenja nafte (kao §to je shudaj kod deagih metoda koje se
koriste za tretivanje morske vode oneciiéene naftom), odriosno di ¢e naftno
zaprijanje ostati na'povr¥ini i nede negativno uticati na morski-ekosistem,
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V OCEKIVANI REZULTATI Izl“ RAZIVANJA 1

NAUCNI/UMJETNICKI/STRU

NI DOPRINOS

Oéekivani rezultati istraZivanja,
primjenn § nauéni/umjetnicki/
stru&ni doprinos

(< 3000 R'dmklera/

Koneizno navesti vasnije adekivane rezultate.
Ukazati na eventwaluy  prakiicme primjem
vexultata © istraiivanja.  Safeto navesti
odekivani * doprinos  rade w odnosy i
postojeda Istrazivanja.

Naflne mrlje ugroZavaju morske ekosisteme zbog dega je veomad vadno
primijeniti efikasne postupke za njihovo uklanjanje. U okviru ovog rada
analizirate se efikasnost uglienitnih materijala dobijenih pirolizors
biomase koju potite od Si%arki, kao i iglica atlaskog kedra. Na osnovu
detaline karakterizacije pirolizovanih uzoraka, definisate se paramietri
procesa pirolize blomase, koji pogoduju stvaranju uglienitnih materijala
speeifiéne poviding i poroznosti. Utvrdice se uticaj temperature na kojoj se
sprovodi piroliza biomase na kolitiou i vrstu povidingkih funkcionalnih
grupa koje udestvuju u adsorpeiji nafte, Obekuje se da ¢e se dobiti novi
uglienitni materijali za efikasno odstranjivanje nafle iz vode.

IstraZivanje u ¢ilju dobijanja novih materijala na bazi biomase, doprinosi i

tranziciji ka cirkulamo) ekonomiji, bududi da su upotreba i upravljanje
biomasom oshova takvog koncepta priviednog razvoja.

Otekuje se da c¢e istrazivinje doprinijeti razvoju novih, efikasnih,
ckonomicnih { ckoloski pribvatljivih matarijala, Rezultati ovog istrazivanja
ukazale na novi pristup nafinim onediRéeniima v morskoj vodi. dok e se
prakiiéna primjena rezuliata istrafivania ogledat u pronalasku nating za
primjenu ovoy postupka na tereny koji de dovesti do unaprijedenjo stanja
Zivotne sreding

Rezultati istraZivanja ¢e se predstaviti na medunarodnim  naudnith
konferencijama, $to ¢e potencijalno motivisati dalia istraZivanja primjene
biomase u ¢ilju sanacije zagadenja. i oduvanja prirode i Zivome sredine, kao
i promovisanja koncepta odrzive upotrebe resursa,
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VI DISKUSIJIA 1 ZAKLJUCAK

Ogmvmé?flla i dalji praveiu IstraZivanje moguénosti uklanjanja nafte iz mora primjenom materijala
IstraZivanju dobijenih modifikacijom biomase Koja potide od borovih Sidarki i ighica,

(< 1800 Yarakiera) sprovodi se prvi put u _Cmoj Gor‘i i10 u saradnji sa naudnicima iz I,nstit}xta
- : za nuklearne naoke ,, Vinga®, Instituta od nacionainog znagaja 2a Republiku
o N R . .1 Srbiju, Univerziteta u Beogradu. Metode karakterizacije materijala koje
Diskusija o mogucim prijediozima za buduca nam nisu dostupne na Métalursko-tehnolokom fukultetu, realizovade se u
Btrafivanju u  ovof  oblasti | wihovej | parmerskoj institueiji. lako je svijest o valorizaciji biomase od $umskih
opravdanosti (outem rezultaia istrazivanja ilf ostat‘{nka u ciljg dobijanja ekoloski pribvatliivih prozvoda nedovolino
literature). Identifikovari | opisari polencijalng § Ta2vijena, s obzirom ny vaznost zaftite mota, akademska zajednica u Croj
Gori bi trebalo da posveti adainy paznju pronalasku novih materijala za

§ ogranicenja istragivanja. Rezultate i doprinose i N ey
& v 4 g odstranjivanje naftnih mrtia iz morske vode,

istradlvania je potrebio rasmotriti u svetlu L o - . . » .
ogranicenju - npr. teorjjski i konceptualni Planyjfnue”budué{h Istrazivanja-u ¢ifju dobumqa vecih kolitina materijala
modifikacijom biomase zavisi od dostupnosti podataka o raspoloZivim |
kolitinama Sumskih ostataka. kako se ne bi ugrozio Jumski ekosistem,
’ IskoriSéenie potencijala biomage kaja potie od Sumskih ostataka mora biti
1 tomeslicno. 1 uskladeno sa odrzivim upravljanjem Sumskim resursima,

prablemi, problemi metodoloshin ogranidenja,
REMagIerast odgovora na istrasivacka Pitanja

Dalji pravei istrazivanja:

*  Optimizacija procesa pirolize (ispitivanje uticaja temperatare,
brzine zagrijavanja i vremena zadrxavanja biomase) kako bi se
kontrolisali specifitni morfoloski parametri u cilju dobijanja
efikasnijih materijala za uklanjanje polutanata,

rese

¢ Proutavanje mehanizama uklanjanja nafle iz vode 'u eilju
razumijevanja tog procesa, kao i efikasne kontrole i praéenja
procesa.

*  Modifikacija materijala u ciljy povecanja adsorpeionog kapaciteta
ugljeniénih materijala,

* Analiza Zivomog ciklusa materfjala u cilju ispitivanja uticaja
njegove proizvodnje, primjene i odlaganja na #ivotnu sredinu.

*  lstraZivanje moguéih natina regenerncije ugljenitnih materijala
kako bi se omogudild njihova ponovaa upotreba,

*  Razvoj pametnib kompozitnih materijala na bazi bionase u cilju
dobijanja materijala velike efikasnosti.
Pilot projekte i terenska Ispitivanja:bi trebalo realizovati u cilju utvrdivanja
moguénosti primjene dobijenih materijala-u realnim uslavima zagadenja
1 morske vode naftom, Izazoy svakako predstavlia i unapredenje procesa
dobijanja uglienitnib materifala, s laboratorijskog na industrijski nivo,

LIS Y oasa
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‘ vir STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu Jasno formulisani,
Dati opis sadrzaja rada po poglavijima,

1. UNOD

2. TEORUSKI DIO

2.1 Biomasa

2.2 Nafta kao izvor energije

2.3 Utleqj izlivanja nafte na morski | obalni skosistem

24 Postupci za uklanjanje naftriih mrlja

2.3 Pregled dosadanjil istraZivanja

251 Postupei dobijanja uglienidnih materijala

2,3.2  Razvoj i primjena uglienitnib. materijala za uklanjanje polutanata
3. EKSPERIMENTALNI DIO

Hipoteza i plan eksperimenta
Plan realizacije istraZivanja
L Materijal
Termohemijska modifikacija borovih iglica i #isarki
3.3 Karakterizacija materfjala
3.3.1  Rendgenostrukturna analiza (XRD)
3.3.2 nfracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom
33,3 Skenirajuca elektronska mikroskopija (SEM)
3.34 BET (Brynaver-Emmett-Teller) analiza
335 UV-VIS spektroskopija
3.3.6  Gasna hromatografija
4. REZULTATI I DISKUSIIA
4.1 Sinteza uglienitnih materijala na bazi modifikovane biomase
4.2 Karakterizacija dobijenih ugljenitnih materijala
4.3 Odstranjivanje sirove nafte iz morske vode pomocu dobijenil ugljenieni materijala
§. ZAKLIUCAK (sumirace se zakljutel koji su proistekli iz rezultata magistarskog rada, kao i moguéipravei daljih
istraZivanja) ‘ :
6. LITERATURA (naveite se relevantni radovi iz oblasti istraZivanja ovog magistarskog rada)
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vl LITERATURA

Literaturu citivati u APA, MLA, Harvard Cikago. Vankuver ili nekom drugom stilu, primjenjivijem zcr
L odredeny oblast nawke, priton voditi racuna da navodenje literature bude dosljedno. Sve navedene
§ reference moraju biti citivane u teksiu prijave.
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