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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno  dopisu broj 1505 od 16. 7. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr3enih ispravki od strane kandidatkinje,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijecu Metalursko-tehnologkog
fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada pod nazivom: "Analiza moguénosti
primjene savremenih tehnologija za reciklazu stakla u Crnoj Gori”, kandidatkinjeVesne
Boljevi¢, BApp. Zastita Zivotne sredine :

1. Prof. dr Darko Vuksanovié, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Prof, drJelena Séepanovié, vanredna profesorica MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Veselinka Grudié, redovni profesor MTF-a, &lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Jelenu Séepanovié za
mentorku.
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U skladu sa nadle#nostima definisanim &lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za
osiguranje i unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i
¢lanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme master
rada pod nazivom ,,Analiza mogucnosti primjene savremenih tehnologija za reciklazu
stakla u Crnoj Gori* kandidatkinje Vesne Boljevi¢, Odbor za monitoring master studija, na

sjednici odrzanoj 10.07.2024. godine, daje sljedece

MISLJENJE
Prijava teme master rada ,,Analiza mogucnosti primjene savremenih tehnologija za

reciklazu stakla u Crnoj Gori* kandidatkinje Vesne Boljevi¢ sadrZi elemente propisane

Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da

prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predloZenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom prijave, a u ciliu unapredenja samog master rada,

Odbor sugeriée da je potrebno eksplicitno definisati hipoteze ifili istraZivacka pitanja.

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDLIA

| . | Prof. dr Sveglana Perovic;
i § a/ )Cg /2/{; ,pr\ {}
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ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIA

PREDMET: Saglasnost
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Shodna Sanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/n
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a Je razmo
teme master rada kandidatkinje Vesne Boljevi¢, Spec. App atite Fivotne sredine, i saglasna je da je
dostavliena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiradja na postdiplomskim/master studijama

Univerziteta Crne Gore, kao 1 da navedena tems ispunjava
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aster studijama Univerziteta Crne Gore,
ila dostavijenu dokumentaciju za prijavu

slove za izradu master rada,

Predsjednica Komisge
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prof. dr lvana Bogkovit
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Shodng dopisu broj 1308 od 26, juna 2024. godine, Komisifa za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja lzvjedtaj za davanje saglasnosti na podnesenp prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Vesne Boljevié, Spec. App 7aktite fivotne sthdine, pod nazivom: "Analiza moguénosti
primjene savremenih tehnologija za recikioku stakia u Crn f Gori®,

Prema ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/

rRaster studijama Univerziteta Crne Gore,

Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmofrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Vesne Boljevié, Spec. Apy Zastite $ivotne sredine, i nakon usvojenih
sugestija tlanova Komisije unijetih izmjena od strane kandidata, saglasna je da je dostavijena

dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdip!
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za jzraduy

skim/master studijama Univerziteta Crne
aster rada. i

Komisija u sastavu:

iy .
S o Ay

1. Prof. drlvana ???‘;ié’ “predsﬁé!)iﬁa

2, prof.dr arko;/uksahc;vié, lan

b Jelies
3. prof. &F;}Zor‘é Lelgjémnica
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Fakultet:

Metaluriko - tehnoloski fakultet

Studijski program:

Zastita Zivotne sredine

Godina upisa master
studija:

2023/2024




BIOGRAFIJA - CV

LICNE INFORMACIJE

% Dalmatinska br. 186, Podgorica, Crna Gora
4, 068 892 911

g% vesna.boljevic3@gmail.com

Viber,What's App
Pot | Datur rodenja | Drzavijanstvo
z 26.11.1986. Crnogorsko

STUDIJSKI PROGRAMNA  Master studije zastita Zivotne sredine

KOJI SE PRIJAVLJUJETE
LICNI PROFIL

RADNOISKUSTVO  7avod za transfuziju krvi Crne Gore

Upisite datume (od - do) 2019-i dalje

Izrada plana prikupljanja krvi i organizovanje akcija prikupljanja krvi na nivou Crne
Gore

Saradivanje sa Crvenim Krstom, institucijama, organizacijama, kompanijama u cilju
edukacije stanovnistva

Saradivanje sa sredstvima javnog informisanja

OBRAZOVANJE | OSPOSOBLJAVANJE

Odeljenje za dobrovolino davalastvo kv

OBRAZOVANJE |

OSPOSOBLJAVANJE  gnecijalista zastite Zivotne sredine
Zamijenite nivoom

CKO-aakoje
2009-2010 primjenjivo

Univerzitet Crne Gore; Metalursko-tehnolo$ki fakultet

2006-2009 Bachelor Zastita Zivotne sredine

2001-
2005 Srednja medicinska $kola-farmaceutski tehniCar
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BIOGRAFIJA - CV

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIJE

[Izbrisite sva prazna polja.]
Maternji jezik Navedite materii jezik/jezike

crnogorski
Ostali jezici RAZUM!JEVANJE GOVOR PISANJE
Sluéanje E C‘ltanje Govoma mterakcua Govoma produkcija
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo
ENGLESKI
Bl Bt oBL o BY o e B
e Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo
Zamijenite jezikom
Komunikacione vjestine Sludanje, jasno i koncizno izrazavanje
Poslovne viestine Google Ads Fejsbook i instagram ogladavanje, Analiza podataka
SAMOPROCJENA
Digitalna kompetencija Obrada - Stvaranje . Rjesavanje
informadija Komunikacija sadrzaja Sigumost problema
Elementarna " Elementarna Elementama | ‘Elementarna ~ Elementarna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba
Nivoi: Elementarna upotreba - Samostaina upotreba -Kompetentna upotreba

Zamuemte nazxvom potvrde.o mformaucko; kompetenciji.

Upls:te ostale radunarske v;estme Navedlte u ko;emu su kontekstu stecene. Prnm)er :
= dobro upravljanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)
« dobro upravljanje software-ima uredivanja fotografija steceno amaterskim bavljenjem fotografijom

Ostale vjestine i kompetencije

Vozacka dozvola B

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu




Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov
treba precizno da odrazava cilj i predmet
istrazivanja.

Analiza moguénosti primjene savremenih tehnologija za reciklazu
stakla u Crnoj Gori

U uvodnom dijelu dati
obrazloZenjenaziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom
obrazloZitiaktuelnost i primjerenost
predloZene teme.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Reciklaza stakla u Crnoj Gori predstavlja klju¢ni element za
ostvarenje ciljeva odrZivog razvoja i upravljanja otpadom, kako je
definisano u "Strategiji upravljanja otpadom Crne Gore do 2030.
godine". Ova strategija naglaava hitnu potrebu za efikasnijim
sistemima reciklaZe, s obzirom na dug period razlaganja materijala
kao §to su staklo i plastika, koji mogu trajati stotine godina, Cine¢i
ih prakti¢no "vje¢nim" u ljudskom vremenskom kontekstu. Osim
toga, analize pokazuju da bi, iako staklo teoretski moZe biti
beskona¢no reciklirano bez gubitka kvaliteta, postojec¢i procesi
nijesu dovoljno efikasni ili adekvatno implementirani. Strategija
isti¢e da u Crnoj Gori recikliranje stakla nije na zadovoljavaju¢em
nivou, s tek oko 20% od ukupno sakupljenog stakla koji se trenutno
reciklira. To je daleko ispod potencijala i potreba zemlje. Problemi
koji doprinose ovom stanju ukljuéuju nedostatak specijalizovane
infrastrukture, ograni¢enu javnu svijest i nedovoljno razvijene
programe za odvajanje otpada na izvoru. Primarni zakljucak
strategije je da je za unaprjedenje postojece situacije neophodno
razviti nove kapacitete §to bi omogucilo pretvaranje otpadnog stakla
u novo, korisno staklo, smanjujuci potrebu za primarnim resursima
i smanjenje volumena otpada.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloziti predmet istraZivanja.

Predmet istraZivanja je analiza moguénosti primjene savremenih
tehnologija za reciklazu stakla u Crnoj Gori, s obzirom na trenutno
stanje i buduée potrebe sistema upravljanja staklenim otpadom.
IstraZivanje je zasnovano na raspoloZivim studijama i statistickim
podacima o koli¢ini generisanog staklenog otpada, analizi
postojeceg stanja upravljanja ovom vrstom otpada, te analizi
savremenih metoda sakupljanja i reciklaze stakla.

Rad uklju¢uje i prijedloge za implementaciju savremene tehnologije

za sekundarnu obradu staklenog otpada, uz prikaz studija slucaja iz

zemalja regiona, kao i primjere dobre prakse iz zemalja Clanica
Evropske unije i drugih svjetskih drzava.




Motiv i cilj istrazivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati
razloge, svrhu i glavne ciljeve u
procesu istrazivanja.

Jasno definisani razlozi, svrha i glavni ciljevi ovog istrazivanja temelje
se na izazovima i potrebama u vezi sa upravljanjem staklenim otpadom
u Crnoj Gori. Uprkos visokom potencijalu za reciklazu, staklo Cesto
zavr$ava na deponijama, gdje njegovo prirodno vrijeme razlaganja moze
biti neograni¢eno, ¢ime se znalajno doprinosi dugorocnom zagadenju
Zivotne sredine. Uz to, Crna Gora se suotava sa sve vecim izazovima u
upravljanju otpadom, koji ukljuuju nedovoljno razvijenu infrastrukturu
za reciklazu, nedostatak svijesti o znacaju reciklaze, kao 1 potrebu za
uskladivanjem sa standardima Evropske unije u oblasti upravljanja
otpadom.

Motiv za sprovodenje ovog istraZivanja proizilazi iz prepoznate potrebe
za detaljnim razumijevanjem trenutne situacije i izazova u vezi sa
staklenim otpadom u Crnoj Gori. S obzirom na to da Crna Gora tezi da
poboljsa svoje sisteme upravljanja otpadom i implementira odrZive
prakse, neophodno je istraZiti kako savremene tehnologije reciklaze
stakla mogu doprinijeti smanjenju zagadenja, povecanju ekonomske
efikasnosti i poboljsanju kvaliteta Zivotne sredine. Ovo istraZivanje
stoga razmatra kako bi implementacija naprednih tehnologija mogla
optimizovati proces reciklaZe stakla, umanjiti koli¢inu staklenog otpada
koji se odlaZe na deponije i povecati stopu reciklaze.

Cilj istrazivanja je pruZiti sveobuhvatan pregled trenutnog stanja
upravljanja staklenim otpadom u Crnoj Gori, identifikovati klju¢ne
prepreke i mogucnosti za unaprjedenje, te dati preporuke za
uspostavljanje efikasnijih sistema reciklaze. Takode, istraZivanje ima za
cilj da analizira primjere dobre prakse iz zemalja EU i drugih djelova
svijeta kako bi se identifikovale najbolje strategije koje bi mogle biti
primijenjene u Crnoj Gori. Kroz ovo istraZivanje, tezi se razvoju
konkretnih prijedloga za tehnologije i metodologije koje bi omogudile
Crnoj Gori da unaprijedi svoje kapacitete za reciklazu stakla, u skladu sa
principima odrZivog razvoja i strategijom upravljanja otpadom. Ovakav
pristup ne samo da bi doprinio o¢uvanju Zivotne sredine, ve¢ bi i
podstakao ekonomski razvoj kroz kreiranje novih prilika u ovom
sektoru.




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE I1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istrazivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih
referencina kojima se istrazivanje bazira,
od toga minimum 5 iz posijednjih 10
godina

Izuzetak se odnosi na struéne radove za
koje nije moguée navesti literaturu novijeg
datuma,pa je u tom slucaju potrebno
pozvali se na relevantne literaturne izvore.
Takode, izuzetakse odnosi i na master
radove iz oblasti umjetnosti za koje nije
mogude navesti iskljucivo teorijske
reference, pa je potrebno pozvati se na
relevantna umjetnicka istrazivanja i
umjetnicke reference (diela u oblasti
likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

< 6000 karaktera)

Pregled  dosadasnjih je
narativan. Prikazati stanje u oblasti nauke i

umjetnosti u vezi sa predmetom istraZivanja.

istrazivanja

Arheolo$ki dokazi pokazuju da je praksa topljenja i ponovne
upotrebe slomljenog stakla postojala ve¢ u drevnim vremenima,
§to potvrduje odrZivost i dugotrajnu primjenjivosti ove prakse.
Zanimljivo je da su se ¢ak i rimske vojne formacije bavile
sakupljanjem slomljenog stakla za reciklazu, §to ukazuje na znacaj
drustvenih struktura u podrsci reciklaznim praksama. U
situacijama kada su sirovi materijali te§ko dostupne, reciklaZa
stakla postaje ekonomska neophodnost, §to naglaSava strateSki
znacaj reciklaznih postrojenja u modernom ekonomskom i
ekoloskom kontekstu [1].
Tako se reciklaza stakla praktikuje od davnina, a staklene posude su
redovno ponovo koristene tokom devetnaestog i dvadesetog vijeka,
danasnja reciklaza u velikim razmjerima pocela je tek
sedamdesetih godina pro$log vijeka [2]. Prelazak sa moguce
odrzivijeg i ekologki osvijestenijeg ponovnog koris¢enja stakla, na
"prakti¢niju" reciklazu desio se kroz promociju tehnologkih
dostignuéa i marketing. Ovaj prelazak bi se istorijski mogao
interpretirati kao nazadovanje uzrokovano promjenom kulture i
dinamike potrosnje, $to je simptomati¢no za nasu "kulturu
bacanja" [3]. Posljedica tog prelaska je da se danas staklo reciklira
gotovo svuda u Evropi, u razli¢itim obimima.

Tajna reciklabilnosti stakla leZi u njegovim inherentnim
termodinamic¢kim karakteristikama. Za razliku od gline keramike
koja je plasti¢na i oblikovana na sobnoj temperaturi, a zatim
pecena do ¢vrstoce na visokim temperaturama, staklo je ¢vrsto
viskozna te&nost na visokim temperaturama, ali postaje kruto kada
se ohladi. MoZe se ponovo zagrijati i omeksati u te¢no stanje
nekoliko puta kako bi se oblikovalo u nove forme, 1 upravo ova
osobina ga ¢ini idealnim materijalom za reciklazu [4].

U principu, staklo se moZe potpuno reciklirati neogranicen broj
puta bez gubitka svojih kvaliteta: ovo se naziva reciklaZom
"zatvorene petlje". Upotreba $kriljca (drobljenog stakla) u
proizvodnji novog stakla donosi tehni¢ku prednost, jer snizava
temperaturu topljenja, §to doprinosi energetskoj efikasnosti
postrojenja za reciklazu. Osim toga, $kriljac je znatno manje
kontaminiran u odnosu na sirove materijale, $to omogucava
dobijanje ¢istijeg finalnog proizvoda [1].

Sto se ti¢e kolitine ustedenih resursa i energije, izradunato je da

1000 kg recikliranog stakla stedi 700 kg pijeska, 200 kg kreca i

200 kg sode; jedna staklena boca daje dovoljno energije da napaja

sijalicu od 60W tokom 4 sata, raunar tokom 30 minuta ili
televizor tokom 20 minuta [5].
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Pregled dosadaSnjih istrazivanja/
literature
(nastavak)

ReciklaZa u savremenim kontekstima predstavlja, smanjenje
otpada i emisije COa, ustedu energije i sirovina. Simi¢ i saradnici
nagla$avaju znacajnu ulogu fabrike za recikliranje stakla u ¢is¢enju
Zivotne sredine. U razvijenim zemljama, reciklaZa stakla
funkcioni$e kroz sistem povrata depozita, gdje potrosaci mogu
vratiti staklenu ambalazu maloprodajnim objektima ili mjestima za
reciklaZu i zauzvrat dobiti novac. Ovaj sistem ne samo da smanjuje
koli¢inu otpada i $tedi energiju, ve¢ i materijalno obogacuje
drudtvo, doprinoseéi oduvanju planete za buduce generacije|[6].

Suprotno tome, u nasoj zemlji trenutno ne postoji organizovana
reciklaza stakla. Autori studije ,,Tehnologija reciklaze® predvidaju
da bi, uz primjenu odgovaraju¢ih mjera i razvijanje svijesti o
njenom znadaju, reciklaza stakla u nekoj znatnijoj mjeti bi se u
blizoj buduénosti mogla pokrenuti. Ovo bi moglo dovesti do
postavljanja kontejnera za staklo u na§im zajednicama, umjesto ili
pored postojeéih kontejnera koji trenutno ne doprinose reciklazi na
efikasan nacin [7].

U Hrvatskoj se ukupno, odnosno oko dvije tre¢ine svih staklenih
boca (§to je priblizno 30 milijardi) reciklira svake godine. Agencija
za za§titu okoline Hrvatske je 2012. godine izmjerila da hrvatski
gradanin u prosjeku proizvede 390 kg komunalnog otpada
godinje, 3to je 102 kg manje od prosjeka za EU. NaZalost, samo
oko 16% ovog otpada se reciklira, a oko 7% recikliranog ukupnog
otpada je staklo. U Hrvatskoj postoje samo dvije kompanije koje
recikliraju staklo, ali reciklaZa se regionalno podstiCe kroz sistem
povrata depozita za PET i staklene boce koje se mogu vratiti u
prodavnicu, tatku za otkup ili reciklaZna dvoriSta. Medutim,
trendovi reciklaZe stakla u Hrvatskoj stalno rastu, sa manje od 800
tona u 2012. do skoro 1200 tona u 2015. godini [4].

U Srbiji, pokazuje istraZivanje dr Bobana Cvetanovi¢a i dr Petra
Pekica "ReciklaZne tehnologije I" (2022), objavljenom u okviru
projekta "Primena koncepta zelenih praksi u razvoju programskih
sadrzaja — GREENP EDU Ministarstva prosvete, nauke i
tehnolo$kog razvoja Republike Srbije®, naglaSeni su znacajni
benefiti reciklaze. Medu kljuénim prednostima su energetske
uitede, smanjenje troskova i opterecenja deponija, kao i smanjenje
zagadenja. Konkretno, reciklaZzom stakla ostvaruje se usteda
energije od 4 do 31%, smanjenje zagadenja vazduha za 20% i
zagadenja vode za 76%, te potrodnje vode za 50%. Ovi podaci
isti¢u vaznost razvoja efikasnih reciklaznih tehnologija kao
klju¢nog elementa za odrZivu buduénost [8].




Staklo je idealan materijal za reciklaZu. Upotreba recikliranog
stakla pomaZe u ustedi energije. Sve veéa svijest o reciklaZi stakla
ubrzava inspekcije o upotrebi otpada stakla u razli¢itim oblicima u

raznim oblastima. Jedan od njegovih znacajnih doprinosa je u

gradevinskom sektoru gdje je otpad stakla ponovo koriS¢en za
proizvodnju betona. U istraZivanju su ispitivana u svojstva betona

u kojima je otpadna staklena pragina koris¢ena kao djelimicna

zamjena za pijesak u betonskim mjeSavinama u razmjerama od
10%, 20% i 50%. Uporedjena je évrstoca na pritisak betona starog

7, 14 1 28 dana sa betonom napravljenim od prirodnih finih
agregata. Rezultati su pokazali da je najveca Cvrstoca postignuta
upotrebom otpadne staklene prasine nakon 28 dana. Cvrstoca pri
pritisku uzoraka sa 10% sadrZaja otpadne staklene praSine iznosila
je 32.9373 MPa, to je vise od kontrolnog uzorka betona nakon 28
dana. Koridéenje otpadne staklene prasine u betonu predstavlja
zanimljivu moguénost za ekonomiju na odlagaliStima otpada i
oduvanje prirodnih resursa [9].

U studiji "Economic study on recycling of building glass in
Europe" istraZivale su se ekonomske i ekoloske prednosti reciklaze
gradevinskog stakla, a posebno se naglaSava znacaj kvantifikacije

staklenog otpada koji nastaje tokom renoviranja i ruSenja zgrada.
U 2013. godini, u EU-28 je proizvedeno oko 1.5 miliona tona ovog
otpada, sa ve¢im udjelom iz stambenog sektora. Reciklaza ovog
maten] ala donosi znacajne ekoloske benefite, ukljucujuci
smanjenje emisije CO2 i ustedu sirovina, gdje recikliranjem jedne
tone stakla moZemo ustedeti 1.2 tone sirovina i smanjiti emisiju
CO2 za 300 kg. Osim toga, primjena recikliranog stakla u
gradevinarstvu moZe zna¢ajno smanjiti koli¢inu otpada na
deponijama, $to dovodi do godi3nje ustede od oko 925,000 tona
otpada i 1.23 miliona tona primarnih sirovina. Kako bi se
maksimizirale ekonomske i ekologke koristi, preporuuje se razvoj
lokalnih i regionalnih inicijativa za reciklazu, umjesto
uspostavljanja centralizovanog sistema na nivou cijele EU, ¢ime se
dodatno smanjuju troskovi transporta i povecava efikasnost
reciklaznog procesa [10].

Ove studija mogu posluziti kao osnovu za analizu mogu¢nosti
primjene savremenih tehnologija za reciklazu stakla u Crnoj Gori,
pruzajuéi uvid u potencijalne ekonomske i ekoloske dobitke koje

ova praksa moZe donijeti.




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istrazivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem

(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezw/e i/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne rijeci
iz naslova, odnosno predmela istrazivanja.

Istrzivacka pitanja:
1.Kakvo je trenutno stanje upravljanja staklenim otpadom u
Crnoj Gori i koji su glavni izazovi u postoje¢em sistemu?

Ovo pitanje ima za cilj identificirati prepreke koje trentno
otezavaju efikasno upravljanje steklenim otpadom,ukljucujuci
probleme s infrastrukturom ,nedostatkom svijesti medu stanovni$tvom
i legislative.

2. Koje moderne tehnologije za reciklazu stakla su
najprimjenljivije u kontekstu ekonomskih i ekoloSkih potreba
Crne Gore?

Istrazuje se koje tehnologije mogu biti ekonomski i ekoloski odrzive
za implementaciju u Crnoj Gori ,analiziraju¢i dostupne tehnologije i
njihovu primjenjivost u specifiénim uvjetima zemlje.

3.Kako iskustva drugih zemalja Evropske unije mogu doprinijeti
razvoju uspjesne strategije reciklaZe stakla u Crnoj Gori?

Cilj ovog pitanja je ispitati kako primjeri dobre prakse u EU mogu
posluziti kao model za poboljsanje domadeg sistema reciklaze.
Hipoteze:

1. Hipoteza 1: Uvodenje savremenih tehnologija za reciklazu
stakla u Crnoj Gori znalajno ¢e povecati stopu reciklaze
stakla i smanjiti negativni ekologki uticaj staklenog otpada.

Obrazlozenje: Zbog trenutne neefikasnosti postojecih sistema
upravljanja staklenim otpadom u Crnoj Gori ,primjena novih
tehnologija moZe optimizovati reciklazne procese.Efikasnija
tehnologija bi omogudila veéu stopu prikupljanja i prerade stakla
,Sime bi se smanjila koli¢ina otpada na deponijama i smanjili
negativni ekoloski efekti.

2. Hipoteza 2: Primjena modernih tehnologija za reciklazu
stakla donosi ekonomske prednosti koje premaSuju poCetne
investicije.

ObrazloZenje: lako investicija u modernu reciklaZznu
infrastrukturu zahtijeva znacajna pocetna sredstva ,dugoro¢ne
ustede energije i resursa ,kao i smanjenje troskova odlaganja
otpada, stvori¢e ekonomske koristi za Crnu Goru.Dodatno
,uspostavljanje reciklaznih postrojenja moZe otvoriti nova radna
mjesta i stvoriti dodatne izvore prihoda.




1V METODE

Nauéne/istrazivacke/umjetnicke/
projektne metode koje ¢e biti
primijenjene u istraZivanju

(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloZiti koje e se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istrazivacka pitanja.

Metode koje ¢e se koristiti za istrazivacka pitanja u izradi
zavrinog rada na temu izrade postrojenja za reciklazu stakla u
Crnoj Gori su:

1. Analiza raspolozivih istraZivanja koja su vrSena u zemljama
Evropske Unije, i §irom svijeta, kako bi se stekao uvid u
najefikasnije tehnike koje se koriste u domenu upravljanja

staklenim otpadom i njegovoj reciklazi. Ovo ukljuCuje pregled

postojecih studija i praksi, kao i analizu primijenjenih
tehnologija i njihovih rezultata.

2. Analiza dostupnih tehnologija za reciklazu stakla, radi

.....

sistema za tretman stakla.

3. Uporedna analiza zakonodavstva u Crnoj Gori sa
zakonodavstvom u zemljama koje su postigle dobre rezultate na
polju upravljanja staklenim otpadom. Cilj je identifikacija
pravnih i regulatornih prepreka, kao i potencijalnih modela za
implementaciju efikasnog zakonodavnog okvira.

4. Statisti¢ka obrada podataka o postoje¢im koli¢inama
staklenog otpada u Crnoj Gori, kao i projekcija buducih
koli¢ina stakla koje ¢e biti generisano, uzimajuci u obzir faktore
kao §to su turisticka sezona i industrijska proizvodnja.

5. Terensko sakupljanje podataka i objektivan prikaz trenutnog
stanja u Crnoj Gori, uklju¢ujuéi metodologiju sakupljanja
stakla, postojeée kapacitete za reciklazu i barijere za efikasno
upravljanje staklenim otpadom.

6. Analiza statistickih i terenskih podataka u cilju optimizacije
procesa reciklaZe stakla i poboljSanja efikasnosti i kvaliteta
recikliranog proizvoda. Ovo ¢e ukljuéivati razmatranje
razli¢itih modela reciklaZe i njihove primjenjivosti u lokalnom
kontekstu.

7. Projektovanje postrojenja za reciklazu stakla, pruZajuci

prijedlog optimalne tehnoloske linije za tretman staklenog

otpada. Ovo obuhvata dizajn postrojenja, odabir opreme,
procjenu troSkova i ekonomske analize izvodljivosti projekta.




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1
NAUCNI/UMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Ocdekivani rezultati istrazivanja,
primjena i naucni/umjetnicki/
struéni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata  istraZivanja.  SaZeto  navesti
olekivani  doprinos rada u odnosu na
postojeca istraZivanja.

Ocekivani rezultati:

1. Na osnovu analize prakse upravljanja staklenim otpadom u
zemljama Evropske Unije koje imaju visoku stopu reciklaze,
o&ekuje se da bi implementacija sli¢nih sistema mogla dati
zadovoljavajuée rezultate i u Crnoj Gori. Uspostavljanje
modernog postrojenja za reciklazu stakla koristeCi
najsavremenije tehnologije za sortiranje, drobljenje i ponovno
korigéenje stakla, doprinijelo bi efikasnom rjeSavanju problema
staklenog otpada.

2. Statisti¢kom obradom raspoloZivih podataka o koli¢ini
staklenog otpada i morfolo§kom sastavu komunalnog otpada
moZe se utvrditi realna slika o koli¢ini staklenog otpada u Crnoj
Gori. Dobijeni podaci omogu¢ili bi procjenu efikasnosti
postojecih praksi upravljanja staklenim otpadom i planiranje
kapaciteta za reciklaZu.

Primjena istraZivanja:

1. Realizacijom projekta izgradnje postrojenja za reciklazu
stakla, koje ¢e koristiti savremene tehnologije, uspostavio bi se
efikasan sistem za upravljanje staklenim otpadom. Ovo bi
znacajno smanjilo nesavjesno odlaganje stakla, povecalo stopu
reciklaze i osiguralo ekonomske koristi od valorizacije
recikliranog stakla.

2. Implementacija ovog sistema ne samo da bi rijeSila lokalne

probleme upravljanja staklenim otpadom, ve¢ bi i posluzila kao
model za druge regione u Crnoj Gori i §ire, promoviSuci odrzive
prakse upravljanja otpadom.

Naudni/struéni doprinos:

1. IstraZivanje bi podstaklo dalje nauéne i stru¢ne analize o
primjeni recikliranog stakla u razli¢itim industrijskim
sektorima, uklju¢ujuéi gradevinarstvo, proizvodnju izolacionih
materijala i drugo.

2. Rezultati istraZivanja bi mogli da doprinesu razvoju
nacionalnih politika i strategija za upravljanje otpadom, s
naglaskom na inovativne tehnike reciklaZe i ponovne upotrebe
materijala.

3. Davanje preporuka za edukativne programe koji bi podizali
svijest o znacaju reciklaZe i odrzivog upravljanja resursima, §to
je od kriti¢nog znadaja za oSuvanje Zivotne sredine.
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VI DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji
pravci uistraZivanju
(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za
buduéa istraZivanja u ovoj oblasti i
njihovoj opravdanosti (putem rezultata
istrazivanja ili literature). Identifikovati
i opisati potencijalna ogranicenja
istrafivanja. Rezultate i doprinose
istraZivanja je potrebno razmotriti u
svjetlu ogranicenja — npr. teorijski i
konceptualni  problemi,  problemi
metodoloskih ogranicenja,
nemogucénost odgovora na istrazivacka
pitanja i tome slicno.

Ograni¢enja istrazivanja:

1. Koriséenje Strategije upravljanja otpadom u Crnoj Gori do 2030
koja je usvojena 2015. godine (11) i Master plana iz 2004. godine za
analizu morfoloskog sastava komunalnog otpada moZe predstavljati
znadajno ogranidenje. Budu¢i da novija istrazivanja nisu vrSena, ovi

dokumenti moZda nece adekvatno odraZavati trenutno stanje i
koli¢ine staklenog otpada u tri regiona Crne Gore (Sjeverni, Centralni
i Primorski), $to moZe uticati na validnost i relevantnost predloZenih
rjeSenja za reciklazu stakla.

2. Manjak stru¢ne literature i studija iz oblasti primjene savremenih
tehnologija za reciklazu stakla, posebno u kontekstu postrojenja
manjih kapaciteta, mogao bi ograni¢iti razumijevanje ekonomske
isplativosti i tehni¢ke primjenjivosti ovih tehnologija u Crnoj Gori.

3. Infrastrukturne prepreke i nedostatak drustvene odgovornosti te
ekoloske svijesti gradana o zna€aju primarne selekcije staklenog
otpada predstavljaju tre¢e ograni¢enje. Nesprovodenje zakonske

regulative moZe dovesti do mijeSanja stakla s ostalim vrstama otpada,
§to otezava i poskupljuje proces reciklaze.

4. Veliki investicioni troSkovi potrebni za dalja istraZivanja u oblasti
recikliranja i potencijalne primjene recikliranih proizvoda iz stakla
&ine etvrto ograni¢enje. Ovo posebno vazi za istrazivanje i razvoj
novih tehnologija koje bi mogle poboljsati efikasnost i isplativost

reciklaznog procesa.

Dalji pravci istrazivanja:

1. Buduéa istrazivanja treba usmjeriti na uspostavljanje odrzivog
sistema prosirene odgovornosti proizvodaca (EPR), zbog
potencijalnih benefita kao §to su modernizacija sektora upravljanja
staklenim otpadom i povecanje stope reciklaZe.

2. Takode je potrebno istraZiti moguénosti za unaprjedenje
tehnologija koje bi omogucile efikasniju reciklazu stakla, ukljucujuci
razvoj naprednih metoda sortiranja i prerade staklenog otpada koje bi
smanjile operativne tro§kove i pobolj$ale kvalitet krajnjih recikliranih

proizvoda.

3. IstraZivanjc trzi$nih mogudnosti za reciklirano staklo u razlicitim
industrijskim sektorima, poput gradevinarstva, dizajna interijera i
proizvodnje ambalaZe, kako bi se identifikovali novi putevi za
upotrebu recikliranog stakla.
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VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.

Sazetak
1. Uvod

2. Vrste 1 karakteristike stakla
- 2.1 Sirovinski sastav stakla
- 2.2 Tipovi stakla i njihova primjena

3. Stakleni otpad na podrucju Crnu Gore
- 3.1 Procjena trenutnih koli¢ina staklenog otpada
- 3.2 Procjena buduéih koli¢ina staklenog otpada

4. Upravljanje staklenim otpadom u zemljama Evropske Unije
- 4.1 Primjeri najboljih praksi
- 4.2 Regulativa i politike

5. Postupanje sa staklenim otpadom u Crnoj Gori
- 5.1 Trenutno stanje i izazovi
- 5.2 Zakonodavni okvir

6. Savremene tehnologije reciklaze stakla
- 6.1 Tehnologije razdvajanja stakla
- 6.2 Procesi drobljenja i ponovne upotrebe

7. Rezultati i diskusija
- 7.1 Efikasnost primjene sistema progirene odgovornosti proizvodaca i depozitnog sistema vracanja
- 7.2 Prijedlog izrade postrojenja za reciklazu stakla
- 7.3 Upotrebljivost recikliranog stakla u razli¢itim industrijama

8. Zakljucak

Literatura
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